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Die Sachbearbeiter Dr.Michael, Dr.Duftachmidt, Dr.
Bcheuarmann und Dr.Wenzel bez'iohtemm #ber den Stand ihrey
Arbeitens

;
[
l.

To Gaskreislaufo und Schaumfg*ﬂoineo

roMiohaeln Ly_l;g g&ggg ’

Uraprﬂnglich hatten die A bei‘{:en dae 31919 Bengine mig
Edsenkontakten herzustellen, Einenkontakteo die Temperatursn
Uvez 300°0 erfordexn, kinnen in RUhrendfen nicht gefahren werden.
In Gebiet von 3@0“’550% eateht dmmer die Gefahr der FuBabmohoi-
dung, i .

Es wunde &as Gaamgzverfahrgn entwaukeltg bel der nan m:s
viel kleinerer iih1fldohe als bein Kehronnten auskonn®, weil dle
Reaktionewirme Iuroh ednen Abhitukeslel -ausserhalb dep Beaktion&é
raungs abgefithrt wird, bel dem mit Qinem Temporaturgefille dis mu
50° gearbeitet werden kann; wihrend 1m Rbhrenofen nur wenipd
© Grade zultseig . sindo Bed Reaktionstemperaturen oberhalb soo"c
werden inm rlﬁsaigen Anfall 2/3 bie ?3/4 Benzin erhalteuo ig haw
nach dor Sanemtofrontfemung nit Tonexde eine 0,Z, Researeh
von 84 bis 85 , enthilt viel Odefine und $st naoh efner muamm«-
‘Raffination und Zusetz von X <Nephthol alg Statilisator lagerbe-
stindipg wndin den Teaten sinwandfrei. /6 des Anfalls bestdrt
aus Dieseltl. T ‘euthilt abwa 142 ﬁ Sanmtort und hat dte
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Coten-%ah}l 50 w 55 e Auﬁerdem wird 1 % Paraffin erhalten. Dae
neben flﬂsalgea Produkton beimGasumwilzverfahren gebildate Gao
(etwa 30 % Ges Geaaatanfalis) anthiilt viel Athylen, Propylen und
Butylen. !

Bei Versuochen in einsm 800 big 1000 Jato Umwalzofen, der
gonat cufriedenatellend lief, stellte gioh heraus, daB beim
hergang yon den relativ engen Umwilzleitungen in den weiten
Kontoktraum leicht stbrende Gaswirbelhtidung auftritt, wenn diesex
lergang mit elner Riohtungsindorung des Gasweges zugamrenfdllt. |
Bai Neukonstrdktionen wire diesem Umstand Reohnung zu tragen.

Fir das insumwulsvarfahren werden sehr feste E1sensinter-
kontakte verwendet. rallunnskontoate haoven sich wepgen lhrer
'Zorreibliohkeit aleht bewihrt. |

Als das Hroblem der Hitteltlhorstellung suftrat, wurde zur
achaumfahrwaisa ubergegangenc it sinem Bisenrot aus Carbonyl-
Risen als Konpakt der in U1 naohvermahlen yird, wird bei 240 -
2500 mit guter Loistung eun besseres. Mitteldl erhealten ale beinm
Gasumwalzverfahren. Es wird auf migliohst olefinreiohee Prodtkt
gearboitots Das Dieseldl hat Oetenzahl 60 ~700

Die Soha&mfahrweise nat den Vorteil, nur sehr wenig Verga-
gung zu gebeni Sie betrigt 3 - 8 % Jo neoh Fahrtemperatur gegen-
{iver 18 - 20 % bein Gasumwilzverfghren. -

Das Verfahren kann 1m Rithrofen ausgofuhrt werden, wobei man
- Stopfbilchoens nwierigkeiten in Kauf nehmen muds Tecknisch ein-
fachor ist ea, nit einer Sohaumplatte zu arbeiten, wobed durch
@inem zuaatzl*ohen Ulkreislauf ein Absinken des Kontaktes sicher
vorhindert wird. Dar auSerhalb de Reaktionsraumae liegende Teil
des Olkreislaufes kann zur Wirmea fuhr und beim Anfahren zum
,.Aufheizen benutzt worden. | |

Boi der Sohaumfahrweiae warden ZoBo erhalten:y

30 Te;le Benzin, 30 Taile Mittelb» wd 40 Teile Paraffin, daa Z0

70 % zu Hittdlﬁl aufgospalten werFen kanno Oder man erhilt bei

etwas verinderten Bedingungen: 60 % Benzin, 30 % bis 350° und

10 % hthersiedende. Das bel 310°[gewonnene Benzin hat O s
Regearch 90. :
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Pur dag Géaumwﬁlzverfahren'sind'folgehdéﬂzahlen kennzeioh-
nend: | v ‘
Reaktionstampexatur 3259
Leistung | 0,8 kg Prod./Idtex Kat /Tag
Unsatz | 91,5 % in gwel Stufen

Ausbaunte Gesam%produkt je Nm3 Idealgas 160 g
davon emnd 70 % = 112 g fliinsig davon 7 % Alkohole + Sturen’
‘ 15 % Diesaldl 200-3500
| 48 %iBenzin bis 200
0% = 48 g gasfrmig davon 8 % Athylen |
9 4 Yropylen
3 % Propan
8 % Butylen
2 % Butan
21200 $ o

3

Vom O, ai ad60-65% Iao- ‘EirsohlieSlich Polymerisation
betriigt dle Ausbeute 142 g statt 312 go Die 48 % Benzin kinnen
durch Tonerdoﬂnaffination surefrel und.geruchlds gemacht werden.
Die Ausbeute goht dabei von 48 auf 45 mrdok. s |

Fiir die éohaumfahrweise auf Mitteldl wurden folgenlen ahlen_
genannt'

Reaktiondtemperatur 240 - 2500 .
Ieistung - 0,2 kg/Liter Sohaum\{ol/mag
Umsatz : _ 90 % (in 3 Stufen) |

Ausbeute kg/Hn? Idealgas 170 g fliissige und feate Produkte.
Davon sind 4-5 % Alkohole im Produktwaseer. 2
Dor Glanfall beateht ZU,

" 30 % aus Bonziﬁ
30 % Kittolbl
40 % Paraffin
Hiexrzu komumen neoh:

4-5 % Gaasol
3 % Vorgasung.
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" Wizd mit derx Sohaumfahrweise auf Benzin gofahren, 36 ist, um o
i

eine hohe 0.Z« Zu arreiohen, eine Roaktionstemperatur von %100 oder

atwap tiefer erfbrderlioh. Die Ausboute iat dann 160 g

{foor ale Untersucpung von Produkten, die Dr. ilichael mit
elgenen wnd Imuna~Kontakten hargestellb nat und die in Merseburgy -
auf Aukoholgebalt untersucht warden, glbt Dr. Venzel folgende

aahlion: ﬂ/F i

Schaumfahrwsisge Gasumwilzverfahren
Sumpfphase ) ,‘Gaaphaaé
Roskto-Temps 2509 L . 1950
. : '[ - ) :
I _ ‘
Kontakt || ¥iohael Eisen-ginter- | Herseburg Rhisensobmelz~
| kontakt kontakt in Me redusiert
Alkohole | maximwn bei 160° max. 36 % in einer Frak-
; : tion
{n fer Vs soh~ i 1 ’ : |
. mitnel~Fraktiﬁn nioht)?bgr 2 % 26 vl 28
Cg bis C18 ' ' |
| Olefine in 60 - €5 % 40 - 50 %

) ‘/

| . 3

%5 gilt ale Ragel, daB ‘die Summe von Alkoholen plua Olefinen

atwa konstant ist. ,
‘ Dr. Wenze} teilt mit, dal Louna neverdings von der Ruhf-
Chemle ein Produxt erhslten hat, das 80 4 0lsfine ir der 08 his
Fraktion aufwelst. , ‘
, Dr. Michepl barichtet noch kurs iver Verauohe mit dem
Yarseburg Synol-Kontakt naoh der Sohsumfahrweime bei 20 at und
21090. Es wurden mit Leiatung C,)5 eiu ?xodukt mit tolganden '
Eigensohaften erhalten. :

C18 -

1 : : :
1nmuum[‘ zm-zw° 250 - 300° | 300 - 3500
Akohole 25 8 aad | B
Olefine : %6 % 50 % : 2T %
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} Dro Duﬂxgphmidtj Oppaune
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o :
In don Jahren 1927 bis 1928 hat Dr. Linck Fisenaohmelukontaktol

entwickolto Boijn Arboxtaa in der Gasphass unter hchem Druck argaben
gich damals %ozwlorigkeiten duroh C-Abasheidung. ' j

1934 wurden Versuohe in. flissiger Phage nufgenoumwen und dag
Ulkreiclaufver ahren entwickalt, bei dem {1 urd Gas im G]eloustrom
tboxr fest angeordnatem Kontakt geleitet wurde. Wosentlioh 1% das
Arbeiten in k¢t -ander Phase, die duroh Rilokf8} Tung relativ leicht-
gledender Glanfeile gowihrleistet wird. is yurde zunidchst bel
100 at spdter bei Mitteldruck in 2 Stufen geavbeitet.

Bei 2400 am Ofenaingang und 29090 au Ofepausgang werden bai
50 % Umeatz in einer Stufe iiber beide Stufen ;e lormal ? Idealghl
150 g Primdrproduks (flussiy + Gasol) folgender Zuaammensetzgng
erhaltent , ;
40-% anarﬂaq’zm 0ol 62 = 68, 0oZo & 091 Biei &5
‘ 2% gauergtoffgehalt, entfsrnbar durch
Waeserwasohe f

20 % Mitteltl Oetenzahl 78
20 % Hartparaffin Sohmelzpunkt 95Y
15 % Gasol (ohne 0p) mit 85 % Olefinen
5 % Alkohola mit 25 % Hethanol
i 50 % Kthanol :
i ' 25 % hihexen Alkoholen, Acataldehyd, AOﬂton etoi

Die Mahung 18t 30 g/Itr. Kat./std. = O ,76 /TAT. Kau./Tag.

Mit eteigendem Druok - @8 wurden Versiche bei 25, 100, 150
und 180 at aupgefiihrt - nimnt der Sauneratoffgehalt der Produkte
au, bei 180 at erhilt man aber sehr viel Ieiohtsiedende und\nur .

sehr wenig hﬁhere Alkohole.

4 e

|

' : ll
Um das Verfahren. auf Alkoholproduktion umzuatellen iat ea

erforderliohi mit kXleinem Umsatz und mit wasserstoffreiohem

Synthesegas zu arbeiten.
I :
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Dol ainen 00/H;-Verhtiltnis 1 « 1, 160 at wnd 280 - 2900
, worden bei 2§ ~ 30 % Umsatz im Geeamtflussiganfall 48,5 % Alkohole,
erhalten undjzwar 8,5 % Mathanol
21 - % Kthanol
10 4 Propanol |
6,5 % €4 ble 033 - Alkohole
2,5 % 012 bis 029 - Alkohole.
Die 33,5 % Kohlenwaaserstoffe enthiolten

309 % Hitteltd
3,5 % itber 3009,

VYon den 18 % Fettsauren‘waren

11 % wegserltslich
5 % 05 ‘bis C1y
i ﬁ 012 bis 020 .
Dia Alkopole-im Anfall versohwinden

a) %ei hohem Umsatz
b) bei C-Absoheidung am Kontelt.

1
]
!
i

VI;I; Paragginnyntggse

DioggoheuermannJ Ammonxaklabordfqrium, Oppau.

Es wurde mit dar'Rnhr«Ohemie-AppaQatur‘goarbeitet und
Kobalt-Kontiakte entwickelt, die hohs Paraffinmusbauton geben,
wqruber aohonifruher beriohtet worden ist,

Das GQ/H2~Vbrhﬁltnie.uar dabeiulsz, dor Druokylz attl.

1 Spter wurden Eiaenf&ilﬁngekontakte entwickelt, dle éohon
|- unter 230%0 arbeiten. Z.2t, eind gchon Bisenkontakto vorhanden,
- die bereits vel. 1959 arbeiten.

P " Bed edner 8tufe werden 70 - 75 g ?rodukt jo !n5 Idoalgas

“ orthten bestehend aus:
104 Parattln
15 % Hittelb).
‘15 $ Benain mit 3*5 % Alkoholon und 8~10$ Ungesit-

¢

tigton.
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Die bereohnete Auabeute (auf 100 % Umsatz) betrﬁgt 130 bis
140 g ja Hmdl ' ‘ | |

'Bod 260° wardon mit oinem Eieenaohmslakontakt 75 - 80 %
Olofina orhalton, yon denen 15 - 20 % fur die Ozoreaktion geeig
net aind.. Siq enthalten 90 ~ 35 % gerade Ketten. Aus den htheren
- Paragfinen k?nnen anroh Krao‘an 70 % Mittelﬁl orhalten worden.

-

Wlters camnnt // :
1V, Pg;af/in-und Synol-gynthese

Dr. VWenzel, Merseburg.

Im Jehra 1938 wurde angestrebt, das %uhrohemie~V§rtahren zu
verbeasern. Die Kalkulationen zeigten aber, daB dus Vexfauhren
immer teuer sein wird. ~

Man ging:deshalb'dazu ﬁber, auf Spesialprodukte hinzuarbei-
ten. ‘ ' ‘

1) gg__ngragfin.

~ Bs wurde ain Kobalt~, Aluminiumoyyd-, Zinkoxyd-Kontakt ent-
wiockelt, der bei 180 - 185° und 10 atli im Rthrenofen in einer
Stufe 140 g Produkt je Fmd-Synthesegas lieforte, das 7o % Hart-
paraffin vom‘Sohmalzpunkt 9590 enthielt.

50) A_!r_ 010

Mit Eieensohhelzkontakten (Ammoniakkontakt ) wurden im R&hren~
ofen Produk*e erhalten, dia in den oinzelnen Praktionen im Duroh-
sohnitt enthielten: .

ﬁ % Alkohole ﬁ 0lofine

100 - 2000 60 38 - 20
-380° - §,65 30 - 20

-_5400' - W 55 - 40«

Der Anfall muB entghuert worden, um 1n dor Destillation :
Eattrhildunglau vermeiden. :

Dia Gcradknttigkoit der Alkohole und Olefipe betragt 80-85 %.



;'10 -

1376

_ dl Jgnlage in Ausohwitz bietet das Verfahren den Vorteil
12 iohter U llbarkelt von der Benzin + Diesel¥lfahrweise im '

Krieg, auf die Alkohol (Synol) ~ Fehrwaise in Priodenszeiten..

Im einzelnen ergeben aioh fur dle beiden Pahrweissn folgende
Zahlen' _
—- - }

1
Bi + Dlesaldl ~Alkohol (Synol)
3 Btufon’ . 4 8tufen
00,~Abgoxrption 2 mal 3 mal
Gas-Belastung 1.: 250 "1 150
Leistung 4/£1.Prod./m%/1g. 0,92 0,64
Temperatur 0 ' 1 220 - 245 190 - 220
g £14 Prod. je m? Idealgas 140 160
g %a3sl je m? Idealgas 14 15
g Gesamt/md Idealgas 154 176 .
8 Idoalausbeuté {tber _ .
Mathanbilarnz exreshnot 181 190
% Vergasung %om ang. Gas 8 ? | 5
c 4 | :
T T 7 *
Produktzusammensetsung $ lkohole | %  |Alkohole
ble 200 64 -40f 5-10| 44 | 38
200 B1s 300 18-3| 3- 8| 18 56
300, bls 400 6-15| 2~ 5| 15 |50-60
uber 400 12-15) 2~ 5| 235 | #

| Das Verfahren kann im Ruhrohamie-Manneamann-Plattenofen, dor -
" groBteohnisoh. erprobt und gut bewdhrt ist, ausgefiihrt werdan,
¥an hat den Vorteil des xuhenden Kontaktes und keiner hoiﬂon bo~

wagten Telle én der Apparatur.

| Der Sohmelzkontakt 18t leioht hsrzuatellon, aohr hart und
nnvoranderlioh und kann durch Umaohmel zen loioht rogeneriert .

worden °



1377

NV

Die Plattentfan. erlauben Jederzei, auch eine Umstellung auf
endore Kontq¢ta ZoBo dle Oppauer odex Mareeburger Kontakte znr
Paraffin- bezw» hartnaraffinberatellunu.

\ e
[

Um hohJ A\koholausbeuten zu orzie: en, ist weaentlioh

1) niedwre Temporatur und voxhe: 1309 Ubareohwemmen deg
Eontaktes mit aseerstoffg :

2) klaixer Unsatz (die Alkohole werdon bed hbhorar Tampara—
tur wieder zeratirt), <

3) karse Kontaktboruhrungszeit. (Die Alkohole w@rden Uber
Eiaankontakt garsetzd. Man .wird dahor teohniach nicht uber 2 m
Rontaktachisht gohen.)

Die 00p-WHsohe zwisohen den einzelnan Stufen wird mit Druok-
wasser ausgefihrt, wobei der Ooz-Gehalt dew Gages von 15 auf 3 %
- surilokgeht. Aus der ausgewaschenen Kohleneuurevexdgnnnohtraglioh
mit A-Kohle nooh leiohtsiedende Proquktanteile zuruokgewonnen.

D e G 8 o a w ui

L 4

o Abschliedend wies Dro Wichael nool, auf. Dif7arenzen hin, die
sioh aue den verschiedenen Alkoholbestim:ungan argeben und einen
dirvkten Vergleioh der versohiedenen Vhrfahren erachwexen,

Die Alkoholgehalte der Ludwligshaféner Produkte nit Synol~
kontakt naoh der Schaumfahrweiase exreichen 75 - 80 ¢ dcr Alkohol«
gehalte der 1n Isuna im R¥hrenofen horgeetellton Produkte, wenn
die Analyse naoh der g1eichan Hethode erfolgto

i
o T i ' -
nro Wenzel wiea d-rauf hin, 4ag dio Alkohole aioh bel derx
Destillation zersetzen und darauf die Differsnzen zur&c:gafﬁhrt
worden kdnne?. ‘

i oy
! !

Do liohaol hiilt eine Zorsetzung éar Alkohole bel ‘der |
Doatillatxon aeiner Produkte fir unwahraoheinlioh, well die
Doatination bei 2 ma Vakuum erfolgt ist. Die Ursachen der unter-;
sohiedliohen Beatimwungen aollen in der naohaten 6oit geklart
warden.
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Abgohlieflend wurde nogh die-Patentlége . izshend besprochene

3

Ny el vy ap S s

~ Reoh Beendigung der Bdepreohungen'wurden anf Anregung von
Horm Dr. Pler gemeinsam mit den Sachbearbeifern in einer Tabelle

(siehe Anlago) die Ergebnissa der verschiedenon Verfahren gum
Verglaioh nabeueinandergestellt. '

| Um einen riohtigen Vetgleioh zu ermﬁgliohen, orfordert
dieses Zahl@nmaterial aber nooh vqrsohiedener ‘Brgidnzungen und
Korrekturen?

gwnie mabelle wird doshalb den Sachbearbeitern sur Berichti-
gung<zugeleiteto

- e S oy -

i
b

. In Hbréehurg iat jetzt eine Sinthesa-Anlage fir 1 Tonhe/Tag
varﬁgﬁéen Bine gridore vcreuohaanlago Lur 10 000 Jato igt dort
geplant. Hery Dr. Blitefisoh regt an, in Merseburg such einen Gas-
" umwiilzofen bezw. Sghaumplattenofen (Mfichasl} aufzustellen, um
‘unter Mitsrbvelt von Dr. Michsel dort Parallelversuchs mit dem

Merdeburger Verfahren anstellen zu ktnnen %M Mwwh it
ot
H ir. Fler wsndet dagegen ein, dal er oina Konzantration

der wenigen Arveitskrifte, die in Iu fir dle Synthese-Versuohs-
anlage zur Verfiigung stehen, auf diese Aulage fir richtig hilt
und ‘zegh eino Aussprache -4n Teuna iber din gaplante Veruuohsan—
"~ lage an, an der, auoh dle Ingenieuro teilnohman eollen.

gez. Patars

1 Tabelds.

1) Berr Dr.Michael hat schon einiga
Korrekturen angebraoht. :
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{¥ahrweise | Bergin | Synol |Dieselsl | Bengin 7 symol ‘KﬁESynthese-arkcnoI~Sy*—£t¢nteseaxﬂrfsnnfr——-~ﬂ~parafntn—— “°1efinfff“fﬁ{

| pDruek . - 120 at.: .| 20 atli 20 ath | 20 atd | 20.ati ¢ 25 atd - 180 atti | 19-25 ati' (19~25 atdl | 12 atd 12 atit
; pruek. i - : ‘ ; : ; S —_ el
CorE . #1:1,2 {1307 .j1s+08 {1s50,8 11307 130,82 1:082 1:0,72 1:0,7 kil t:2

Pemperatur °¢ - {325 . 1195 = 240-250 | 300-310 | 210 | 240-290  |235-280 : 220-245 1190-220 195-215 260 -
pibitahron“f”' f - 11 Gasumwilzung S " Schaumfahrweise i Olkreislauf H. Gasphase '.,_EZ o Gasphese

b~ ...

-

prstonss hentowarnon

| Ko B % 1 inte ol- | Bisenoxydkontakt re-  Synol'ton-. + Eisen- | : Bisen~ f Eisenschmelzkontakt ; akt.PeCuk 'Lﬁiaen- ;
Axontakt‘ ' ' ”E sens ? iggtakt . duzier§3nnd gemahlen ' takt; feln . Schmelz- . schmelz~ | - . Pdllungs- | sshmelz~ 1
T T . A N . kontakt _wontakt . ; ‘kontaxt  |kontakt -
~ — ; » , 4 = { > ‘34 .3 4 . 1(Labor- i1 (Labor) -
€Zah1 deor: Btufen :1g2 o 4 - 3 3 P LR : - d : ' . maBstab) { —
§002fl§sche e il x 3x . —d2zx . - 2= RE keine 2bis 3x 2x 3= \techn.ja  [techn.ja |
; : .

T% Umsatz — —— —91=92 {90~ |68.90 ca.90 90 87  ~~ "e=i90 " ©©'90.bis 95 .90 bis 95 - 48 (1 Stufe)60(r Stufe)

e ™ . - ; ; —— ~ - — e "
- Mmsiz 2 - 12 ' 160 170 170 165 128 ca.140 .140 160 ' =;75 SR =TS

’gfcsdgfﬁg'aiéfihéy - i35 (80%) 15 5 - ‘5 12 122 ca.50 (65%) 14 (75%) .16 (75%4) . - - '“'-'E:? SRR
igy (% Olefine) 113 L : - ca-k (#") R R

Se, . - i3 - 10 _ 16 .10 R Y _ iea.d0 - leaas -
;._Gam + ﬂﬁsgis ber. ' . \ , ' 7 o ., 181 g 190 g ca.}?O g 1 :.;’-c’a’.l30._ g

i

i ot P ot s,

es .52 59 (8%) 7"?:(03.45%) _64-40(5-10)44 (38) |15 (=) 50 (2% Oler.)
T 2= _ 118-30 18 (56%) | 15 |15(75% oTef.;
28 ;,.M.,am_“%. e 2-3%)  (ca.45%) | (3-B%) = i+ 158 AlR.)

; 3 > 135 {ems.

— y Lsnasesm }15 <5o-so%>,,° ven | BSee. |
[ 49 7 ;. = J ]YO -t + ca. 10; Ty

. . uk. ) .

L

{

e e e

RS (SR

S : .) 12 : ; _ o
- .<zJ~3' , ;J : o : 12-15(2-5$) 23 (37 %) 147 #.450°

‘..!
- “' ..

0,4 . 0,35 0,72 Lca.0,6 0,92 50,64 35-0,45 ;o.7
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