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Lstandig stattfinde

Es 1ag vonhornherein die Vermutung nahe,’ dass fur die: im R
JBetrleb und img‘ boratoriumsversuch,ubereinstimmend beobachte-f
tel mangelhafte'Wirkung der. Heissreinigung ohne Aktivkohle' Eriai
" durch die Vera eitung von.: Koksgas'zuﬁSynthes -Gas begrundet i
Alwar..Dle Besty: fgung dafﬁr ergibt sich. dadurch, ‘dass das ange””
{,wandte Has-freie Koksgas mit lo 8. organ. Schwﬂfel / loo ‘cbm
"in der: normalen: ﬁeiasreinigung kaum eine v randerung Beinea/’iu
';Schwefelgehaltes erfahrt. Regelmassig brecnen naoh kﬁrzester '
ﬁ’Betriebszeit 90 % des Schwefels hinter der Heissreinigung
durch, ‘Die Analyse des: organ. Schwef ls im
’ folgende Auftellung e

7 ! 4 s’Koksgas-,f"-
;'durehsatzes durqh Aktivkohle wurde spﬂungartig ein bfall der
:gSohwefelreinigung_ is .




ge _ ohl lésst sich
‘e: erbeaserung der Feinreinigung

Entsprechend dem ve Gahalt an Harzbildnern im Koks-
gas und im Synthesegas 1sfqdie Wirkungsdauer de& eingeschal-
teten Aktiv ohle Hig_zum Durcﬁbruch bei'beiden Gasen unter- L
sehiedlieh. Die Wirksamkeit hort‘a ' i o o

bei Koksga nach Durchgang von ; S s
uA'-oa. 25 obm/kg Kphle, wobei 110 g Kondeneat/kguxohle .
i : i,aufgenémmen wurden - ,‘ ' i

bei 8xnthesega nacl Durchgang von : R

. 140 cbm/kg Koule, wobei 42 g Kondensat/kg Kohle
s v aufgenommen wurden.  ]_

5elbetverstandlion galten diese Zahlan ur: iy daie’ Kohle

bestimmter Aktivitat bei mittlerem»Lebensalter.

Die- unterschiedliche “ufnahme von organischem Kondens”f
in der Kohle bis zum Harzblldnerdurchbruch deutet'schon
darau;, dass Harzbildnergehalt und Kondensatgehalt eines
Gases nicht gleleh gepetzt werde, ; o;konnte nach Be-,
haudlung eines Gases mit[tktivko evon: neuem dem Ga réines
Benzol in einer Menge von loo -'400 g/loo cbm zugesetzt ‘Wore

“den und trotzdem die g de"Heissreinigungw'inwand-ﬂ
frei aufrecht erhalten i :

< raif, Motorenbenzol ‘i
: oildnertest ( nach B.v
: “freie Reinigung blspauj maxzmal 0,
ﬁ mdglich, ein Beweis, da‘_&."
reinigu&g verarheitet" g
uasen wohl 1mmer,;die A‘ \
der Anwesenheit-von Har‘";:“f'°”
jedoch anetelle von savberem- Be 19
SJnthesegas mit Aktivkohle" getr

cem 'ar eine einvand-'
'l‘g"orga !




,?einer mangelhaften Reini
5auf. Schwefelwerte von

ngs ergibt sich also, daa nicht alle im Gag: enthaltenen Koh—.
: 1enwasserstoffdampfe auf ‘Heissreinigung :ine verschlech-,a
“ternde. Wirkung im: Sinne von Ha rzbildnern ausuben, daas dage=". .
.;gen,der Nachweis von. Kohlenwasserstoffkondensaten in: Gas diej’i
ffgleichzeiti ) Anwesenheit -von Harzbildnern wahrsoheinlich %ﬁflﬁ
 ‘macht. Néhere Aussagen ﬁber die Latur der eigentlichen Harz-i‘
vfbildner im vorliegenden Fall ‘gind mir nioht mdglich. Die g :
. schadlichen Kondenaate aus Synthesegas und Kokegas waren ein-7'
" ander: dinlich, die. Dichie ° von 0,84 =.0,89 beweis‘b ibre aro-
{matlscne Natur, die Jodzahl lag bei 40.- éo, der Harzbildner-";]
,ftest nech’ der B. V.- Methode ergab regelmassig mehrere 1oo mg fif
;»R4ckstand. Ein: Gehalt ‘an’ Styrol kann kaum fdr die Harzbildner-‘
fwirkung verantwortllch gemacht werden, de Zusatze von styrol-
'jhaltigem Beng olzu ‘voriaer gerelnigtem‘Syntthegaa das gute :
j‘Gellngen der Heissreinigung nur- wenig’beeinf

' Uber die Wirkung der Harzbildner auf die’ Felnre'

. machen wir uns die Vorstellung”-d _f‘“
f{Bildung éines lackartigen Schutzuber
}1Stellen.der Hasse zustandekommt.:‘
_fdie mlt ungerelnigten,” : ;,;;; ”

dem'. offenbar der Q
-ni=dersehlag von der Feinreinlgermasse bgetragen}‘orden
sty -Anscheinena spielt Fii h¥ ‘gohne
_?Regenerlerbarkelt einer zuvor vergiftet :
_der Sauerstoffgehalt des Gases eine Rdil ' ei einem Synth a i
“ gase. uit ca. 0,2 ¢ 02 wurde die normal” Virksamkeit nach 75 % i
‘ides” Gasdurchoanges erreicht, der bed iinem'Gas mit o s
ffo 08 % 02 zur Regeneration otwendig :ar.

Lﬁreinigermasse fﬁhrt zu der ;“ 3te ﬁ[ﬁf"”'
- “aktiven’ Stellen - durch Harzbildnesr
‘f:Schwefelverteilung in
f:Rohre, o '



'»3Synthesekontakt gelangen.
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llwurde, zeigJ, dass die Aufnahmefahigkeit der Mhese bei harz-g%
. bildnerhaltigem Gas viel frither zum Stillstand kommt, der ;:];
?fSchwsfel dringt schneller in tiefere Zonen der Masse ein G
ffund ‘fuhrt schneller zu einer gleichmﬁssigeren V‘rteil 1g - des,g“
'f7Schwefels An der gesamten Schicht, Die Aufnahmu,war' ‘ifKoks—.ﬂ
~ gos schon ‘bei ca.’ 1 % Schwefelgehalt‘und bed Syntheaegaa bei -
vff4'",5 % Schwefelgehalt in der Masse erschbpft,‘gegenuber

j;Die volle Beatatigang fur den vorstehend geschilderten schad-‘
ti,lichen ulnfluss der Harzbildner auffd e”Feinreinigung wurde :
af]durch die Beobaehtung des etriebs'gewonnen. Nachdem im Werk :
ftheinpreuasen durch bessere Aufspaltung des Koksgases der e
'ffKondensatgehalt und damit der: Harzbildnergehalt in Synthese-='
'ffgaa unterdrﬁckt war, zte‘zum gleichen Zeltpunkt die Ver- "
fﬂbesserung der Feinreini' gswirkung aueh im Grossbetrieb ein.
‘]Der Schwefelgehalt nac de "etrieblichen Felnreinigung sank
von ca...0; 5 bis’ l,o g Schw fel / 1oo :bm auf 0,1 =0, 15 g _
;;Schwefel herab und. konmt damit ‘schon. .nahé an- den Grenzwert .
“'~von 0,05 g, der bei \—éntsprechendep Laborversuchen erzielt
;;jwurde. Auch dle Aufnahmefahigkeit der Feinrelnlgermasse stiegﬁ
>j-im Betrieb zu gleicher Zeit an. Der mittlere Schwﬁfelgehalt

T . der ausgebrauchten Masse liegt se1tde$7bel a.'
-}‘4jef bei den frdheren Verhaltnissen

:'lBei der Einwirkung der Harzbildner auf die Feinreznigermasae]f
' ‘bildet diese leider kein wirksames Fil'cer, in welchem die
_f Verunreinigungen restlos festgehalten werden ében den An-f”{
/,teilen, die unzweifelhaft ‘auf der Masse niedergeschlagen wer—
'F:den, treten aelbst bei frischer Feinreinigermasse vonvorn-,

'Vherein Durchbrﬁche an Vérunreinigung;auf;*die somit auf: den

Der tbliche Test auf Harzbildnern
“durch Beobachtung der7Dunkhrfarbung'vo|' :malinachwefelsaure
-ist zur Kontrolle diese sache zwar wenié geeignet, denn
1ea ist nicht zu vergess e’




;Je cbm und weljh

‘noch 0, 5 =:0,8'lg Schwefel/ _o




"JEndgas II.5%,

: _ 304 Mai big Zum 5. September auf der
o I. Stufe betrieben, bei:gleichfalls vier szschenhydrierungen
ff_und einer’ Schlusshydrierung. Daﬁ Gas fdt;Ofen 60, das aus:
Qider Aktlvkohle

0 ‘gegel wahien dié‘Gastemperatur
' ‘“_ses on Ofen 58 normal he : '

n”taglich Synthesegas und, ndg»spro- I
_ ufgrund der stickstof Feinbestimmung die-,f
_ _ , ,”raktion. mit der i folgenden gerechnet_
:jist, ermittelt. Diese Kontraktionen lagen im Durchschnitt o
niedrlger als die aus den laufend genommenen

» .,1 ) 1e‘taglichen Analysen o

v"geine Kontrolle, dasA } e;Méthanbildung sich

;wahrend der ganzen Betriebsperlod ‘in normalen Grenzen (etwa
‘12 - 15 % des ges. CO ) hiel' ie. Ufen wurden mit mdglichst

i‘Gfen 1n folgender the-i:v,
KOfeigso e S

;HSy-Gas:II St

Kontrakt, II.St.,:f*,f

'5;431%}f‘
‘Sy-Gaa 1. st. 1, 505960 Sy

999000(830 m?/h

"mittl Ofen
belastung)

1. 083000 m?,:;i"f“

: mittl. Ofen-
belastung)

947190 m3”

“'fzndgas T.st. :;.ﬁ'
- mitEl, Lontraks
“tionI, st.¢“;' i

€] e _gleichzeitigﬁ
en Labordfenrmit der Bﬂs- :




e Stufe 2Tt
T 115 %
Gesamtprod “l42 t

l ule mehrerzeugung von Ofen 6o'betrégt als

Der Gfen 60. hatte trotz grbsserer Gasaufgebe im Durchschnitf
eine hShere" Kontraktion, sodass der Of?n rioch - weiter in Betr.’
gehalten werden konnte, bls die mittlere Gasaufarbeitung der

: von Ofen 58 gleichgekommen ware. Der Ofen musste jedoch aus
éusseren Grunden am 5. Sept. ausser Betrieb genommen werden.f'

Die parallel zu Ofen 58 und Ofen 60 in einem Laborofen be- -
» triebenen Kbntakte, die mit dem gléiohen gereinlgten und uh-_,
i gereinigten Gas wie die bfen 581 : 6o betrieben wurden, er—"*
: gaben folgendes.,; : o - ;

Zunachst wurden 272 Stunden lang' ‘e;Rohre mit Synthesegas f:
II. Stufe betrieben. Dabei zeigten alle 4 Kontaktrohre voll-f
Jl standige\Ubereinstimmung.g'_v.‘ﬁ a, '

DarAuf wurden je: zwei Rohre auf daé gereinigte und ungerei-v»f
nigte Gas I.Stufe geschaltet. In 1'533 Betrlebsstunden wur—
den folgende mittlere Kontraktione beobachtet-" i

I 54,5 %

n;54 8’ %- 109 %
T 49,49
»_"49,o¢' 9°"

738 g

.11, . g ; 744 g 255 _g,i,?ﬁ?-»s_. (= oo &

--;.;:Iv— e

D1e Kontraktionsunterschiede stehen in Ubereinstimmung mit ’A
den (95 und Wasserausbeuten, sodass aus der Kontraktion ein
Schluss auf die: Flﬁssigprodukt-Bildung gestattet ist.-v S

- zentration im: Synthesegas so gross, dass der Einfluss anderer"f
durch Aktlv-Kohle entfernbarer Gasvequnrelnigun _n deutllch
in Erscheinung tritt.i;hlg : v A
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idir-zenden spater zur F rtsetzung vom Versuchen mit derartig

;’Wir legten uné nun die Frage vor,]obttrotz dieser Kondensat“%
ﬁ freiheit vielleicht dooh noch ein zusatzlicher ffektwdurch
: sAktiv-Koh1ebehandlung auf die Synthese”erreicht werden kann..

?Aus der ‘Reihe solcher'

"Dauerversuch berichte

'Bel dmesem wurde in ei

;;1krassen Unter’chieden, 'der G sr’inheit keine Gelegenheit
“omehr, da nachu
'“fnocn einwandfreies Syntheseg,s zur. Verfugung stand. Koncen—i
flsate sind in diesem Gase vor und‘ ach der Peinreinigung nicht<
:ﬁmehr nachzuweisen. 5 i

'1nfﬁhrung der ge 'ennten Koksgaaspaltung nur/

fbefahigt, .ausser organischen Dhmpfen nooh

o andere Bestandteile, wie' misencaibonVI, flﬁchtige Silicium-
‘;}verbindungen usw,
‘guunberuck81chtigt gebli
~aKontaxt v1ellelcht v0;

aufzunehmen, di “bel-den’ frdheren Test?n
] N 1

die.abér auf den Kobalt-}
ein konnen.i : :

suche- ube" Aktiv-Kohlebehandlung‘ '
¥ mochtejich heute nur uber einen

'bei harzbi-unerfreien_

grdsseren Laborofen mit 2 m lungen,

: senkrecht stehenden eiaernen Konxaktrohren, die: mlt Heiss-f o
.}wasserumlauf auf der regelbaren Reaktionstemperatur gehalten

f;lDer SOhwefelgehalt im Normalsynthesegas war im Mittel:
‘f7*icher fortlaufend durchgefuhrteriPestlmmungen o,165 g'SchWe-:f
: 'fel/ lco cbm, wobei nur gerlnge Schwanmungen zwischen 0, 15
'fﬁbls 0,21 g vorkamen. Im zusatzlich mlt Akblvkohle feinstge-
,i:;elnlgten Svnthesegas war, der Sch' felgehalt im Mittel

.

-wwu“aen, eineige Fullungen parallel mit dem normal gereinigten
;Beuriebs-Synthesegas betrieben. Andere Rohre des gleichen_
1;Ofens wurden it Syntheaegas betrieoen, das naoh Auatritt nf
.f’faus der normalen Heissreinigung zusatzlich ‘it uktiv-Kohle

v(ﬁund elner zweiten Heassreinigung behandelt'war Ve

';;o 038:g- uchwefel/ loo chm gleichfalls m1t nur geringen Schwan-{
',.\-_‘kunsen.,, B SRR REREI
j'f.'t)ie Gesamtbetriebszeit de noh,,_mit Gas I.atufe betrug 3 4802
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;;Der Unterschied von 3.% sbeute ist gr853er als der
j*fFehlergrenze ‘entepr t;’Es ist also unzweifelhaft noch ein
: f_Feinstreinigungseffekt_bei-dem nach heutigem Mass ‘schon ein-
li;;wandfrelen Gas. aufgetrete Dabei bleibt es noch unentschie-
’fden, ob dieser. Effekt lediglich auf die Verringerung des
fi*Schwefelgehaltes.Vbn 0,165 g“auf_o,o38 g zuruckzufﬁhren ist
7 oder ob-die’ Entfernung anderer n'*h nicht erkannter Verun- :
‘freinigungen eine: Rolle spielt. RN R )

*;'Selbstverstandlich durfen die Ergebnisse solcher Versuche
: 1n10ht verallgemeinert werden, sondern gelten zunachst nur
L flir das Gas uhsercr Anlage. Ebebnso ist die Beurteilung der
':JW1rtschaftlichkeit einer solchen zusatzlichen Feinatreini-
;f gung durch Aktzvkohle nur von Fall zu Fal‘ zu’ entscheiden.
Die Gesamtkosten der: Aktiv-xohlebehandlung‘uegen bei- einem
:ﬁ_wenig veranderlichen ‘Wert: von ca.Io o4 - 0,05 Rpﬁ/cbm Syn-
 ’)thesegaB. Dieser zusatzliche AufWand fﬁr dle Feinatreinigung
.‘szann fﬁr zwei verechiedene Ziﬂe nutzbar gemacht werden. ' ‘
- "1 kénnen damit durch Verlangerung der: Laufzei : iner.Kdné
”’ftaktfdllung Kosten fur antakt, fur Ofenentlee g ‘und- Sdube-
”fﬁrung usw. eingespart werden. Je nach den Srtlichen Verhdlt-.
':nlssen ist in Abhangigkeit von Ofenbelaatung, KbntaktpreiS"
.eine;, “lo. 200 %ige Laufzeitverlangerung bei gleichblei--ﬂ
jbender mittlerer Ausbeute erforderlich, um dabei die Mbhr-j‘
rkosten der Felnstreinigung auszugleichen. 2. kann ‘sich deri*
'fzusatzliche Aufwand durch eine Steigerung der spezifischen'ﬁ
jAusbeute unter Verzzcht auf’ ‘die’ Laufzeitverlangerung recht~
-fertigen lassen. In- obhangigkeltj om’ Preid: des eingeaetzten
'Synthesegases muss‘die;bei Feinatreinigung erforderliche
.Méhrenzeugung 5 - um-die- zusétzlichen_Kosten i
vauszugleichen.; : .

: ei dem 1etztbeschriebenen Ver-t
;such zeigt, wir ;die letzt Vorauasetzung selbst bei einem,

o : ‘htlgf, nnﬂdie Werke aich méhr
:ﬁals blsher m1t elner.lnwendbarkeit der AktivaKohle-Reinigung
‘ ; ' ﬁandersetzen..




