, : g dep
_jEisenkataljsatoren T
i .".»:Allgemeins lierstellungsbedingungen
- Dle: Herstellung vo senk Lleselgur
. Kabalysatoren - o
3s:Die; Herstellung on Bisen-Eisenoxye
~‘.’Kata1ysatoren
‘Die; Heratellung von.Eisenkatalysat
! 1‘ li boffe ‘verschiedene;

Aph
-Die. erstell von
i onat~Rata1ysatoren S
‘Die Herstellung von: Eiae nesit
‘karbonat-Ratalysatoren :
‘Die Herstellung von. Eisen-Kalzium—
karbonat-xatalysatoren :
,-Iie:'atellung E en-
~:lysakoren: . &
Der EinTlus: gesteigerten Alkalizu
satges auf die Tragerkatalysa joran
Dio ‘Lebensdauer der Trigerkata
toren im Normaldruckbetrieb:
Ausbeuten utid- ,igenschaﬂ:en der m
tragerhalﬁigen‘ 1senkata1ysatoren )
halte L1 . 'hlenwas ;




* Eisen<Triger-Katalysatoren in'der
 bttteldruckaynthons

,'Allgemeines iiber aie Betrie
o gensaer:

Dle  Elgen-Eigenoxyd~Kat: .

“ o der Mitveldruckeynthese: iy
- Die Eisen-Bariumkarbonut-Ratalysa
- Yopen.in der Mitteldrucksynthese:

v Dis Eisen-Nagnesiunkarbonat=Katal
_.-satoren in der Witteldruckeynthese
. 6e -Dio Elson-Kalzdumkarbonat+Katalysa:
oo boren dngder. Bitteldrucksynthese:
.77+ Die Elsen-Dolomit-Katalysovoren in.

STe s dep. Mitteldru Hega,

IV, zussimenfadsung der Ergebniss
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v 1. eine nindesf;ens gleich hohe odeb erhohte Ausbeute én .

o "_v'-wie bei trdgerfreieu Kontakten. s
g 2. _jjsenkung der Betriebscemperatur. '

AR l .
lox. Kohlenwaesersvoffsynthese ,‘
vl

!

uate die Amendgarkeit vex'schieden-— '

serstoffsyntheae
bei Betrieb 1n der




; cht der'Fall. 80 kann nicht; 1mmer daraus

Ist letzt:erea aber :
'_;.-‘i‘geschlosso_“ werden, daB unter Druck ebenfalls keine volle Ak-"_
-_“v—tivitat erreicht wird. s SN ' ' 8 e

':',V;Bei der Prufung neuer Katalyaatoren wird man daher ein end~
-"_gultiges Bil - uber den Aktivit&tazustand erat nach der Inge-

"Die Heratellung der Katalysatoran muBte, aelbst auf die Gefahr
.“hin. da8 das’ Verfahren f\ir einiga :m sich viellei.cht gut wire
-kende @ageratoi‘i‘e nicht das geeignetsﬁe 1at im Interoase der !
’_-v‘Bewertung des spezifischen Binflusses des 'I‘x-agermatarials bei

it ;~_ »

.allen Versuchsfhllungen gleieharbig sein. b

Bg' sei daher achon hier darauf hinsewiesen, daﬁ es durchaus
_'.-mBglich ist daB sich bei dem angefuhrten Kerstell,ungaverfaht-
L;ren Tr&gereboffe als untauglich erweiaen kbrmen. die umzex“ ge-i;;
,eigneteren Anwendungsbedmgungen noch angenehme Ubermschungenj
,'_"zu ge‘ben 1n der Lage sind, wie umgekehrt sich Stoffe . in folgen-
den als wertvoll erweisen, die i:n der Litergtur unter anderen j
g Kont;aktherstellungsbedingunsen ala ungeeignet abgetmn warden. ,f
. Dieae Erkenntnia allein 1st werﬁvoll und liofart; 1mmer wleder ‘
_den nlitl.gon Anz-eiz, dua Problem der Katalyeatorverbenaeruns B

wouwr 2 verfolgon. ST










r¢h die. eingangs

er Herstellung aktiver Kiesels




usatz aktivierenden EihquBI-_éifiaujt:)ﬁ;'

Tung 2u reproduzierbaren und aktiven -



Kieselgur 1.d.
Sodalbsung -




:ﬁDas Eisa:f:bl 3te _ t [
sich’ in binem Zust;und befinden, 1n dem ‘eg im Gegenan'af" zum
?gefallten Eiaen (de Hersbellung deakl 'rundkatalysatora) une

|
;fahig 1st’::dr sich allein die'Benzinsynthese 20 katalyaieren.ﬂ




xyd hergestellten Eata= "
L igerung. (B 58







khté;ygétofé/’

Betrieba-
“gtunden -







"‘Kon-%cu % c :
,takt bezogen Kg O

en-:ﬂag r}aonat—xataugatoren.

s“,_ 'urde auch das 'basmhe Magnasimn

¢_._._ S~

"~chemisffe' Vorgang ist der vlaiohe vd.e' nei der Bariumkarbonat
g 'anwenduns.j Die_F&llung scheint etwae_empfindncher gegen e
uberachﬁssige'éoda 2l - sein ( f61 lu.‘f66. 'rab. 5). Nur 'boi Ei.n-
v;haltung der zur Eteenlﬁeung gemu dqulvalenton Menge Sodala- ]
aung (duroh Titration vox-her 'rmittolt;) konnten gute und ra-

produzterbare Aktl.vihdte' “erreloht werden. i




:5“angezeigt‘ eraéheinen JIieBen.

Zuaammensetzung und Akt;ivit&t von :isenA gnesium-xatalysatoren.

Ll

:ormaldruckbetrieb mi.t wasnersboftreichem Sxmshesegas.

Zon- % cu % Kac £ Trﬁseretoff ;  Betplebs= * ROHULEk- Bemerkun
pakt bezogen auf ré % ‘Verbinduns vC i stds tlon, gen’ J






















9. Qeg_ﬁgg _“gggp__ _5_rt:en Alkaliausatzes auf~dies'1‘r&57“”
: kata zsatoren ‘A ke Eohy ; :

einrechnete. Die besonder_‘_f Rolle_, er ve _;ch

\'.:lymere Ko lem/aeaerstoffens'iie



D r EinflnB de Tragers cheint: abe auch im Normaldrum _betrieb
Cin e einer: tg we: sen: Varhinderung oder Yerzs ng da Bildtmg ]
;{;v_'st;eigender !-ien,gen 'L‘S'.sankarbids ' 6 Kontskt za iegen. algo eine
,"i’:swbi.l.i.siérang' e ' trdgor-

: v.v"‘ll. Ausbeuten und ' 1ge g' ten der m:l.f;ﬁlt;rgserhaltigen E:lsen-
‘ kataly_sacoxfen ‘erhaltenen fl\issig_n'Kohlenwaaserstoffe.

.:Ausbautebescimmungen wurden bei den Normaldruc erauchen mit »
’(tragerhaltigen Eisenkatalysatoren, im} a . gemeinexi nicht; gemaoht."
:'Bi.e liegen be:l. Lisenkf “_alysat;oren noch allgemein auBerhalb
:_’_technischen Interesseav und spielen auch bei der Beurteilung
,_“_der Tauglichkeit ; ez- Katalyaatoren fﬁr die rﬂittaldru" keynthese
: *keine Rolle | i : : ’

'Bher konnen»éazu dle ndgasan 138
""der Formierung Zur Beu

‘uf 'Hbe tmg esi Reaktions-

e ,ga.ses herangezogen wer

- fDie Olfrakti, nen ‘de
i :'Eisenkatalysatore_ '




.
a e o
W:le ! cho‘ ,_einmeitend hervorgehoben besitzen die Eiaenkatalysa- 3
;.,t:oren' im Gegensatz ‘zu' den Kobaltkatelysatoren im. !w)x'mzalclx-uekha-'1
trieb keinej semigende Aktivitaii und. Stabilitat"' 1n Bezug auf d!.e'
"k.tHBhe der Ausbeube und die Dauer, mit""' lor. ¢ ' :
; Ioase sind, s:le zu halten. Die” Ursache liegen vermutlich, wie :
"schon erwkhnt und durch xontakténalys deutlich“{gemaeht werden
ikonntze, 1n der Erluhmung von aktiven Zwimhenprodukten des Kata-
'lyeatoz-s im Nomaldruckbetrieb. e

Unter Druck haben sich dieae aktiven Zwischenprodukte.
A'.‘den im Zeitraum der Formierung A : ; ] .
vallgemeinen aus 39203 bzw. seine ) Hydrat;en neben den Trdgarmf-\
,fen und Aktivatoren wie Gu; oder K esteht, be 4 e
-Y'wieeen. Genauer gesagt, 1st der state ’eohael,,'von \Kohlenato.f.f—
: aufnahme aus dem Kohlenoxyd und 'sreine Uberfiihrung :

: n‘:'Waaseratoff den Byn-
‘ A "lgrBBeren Ze:l.traum mﬂslioh.
: k, wo 61 Teil les gekohlten Eiaens sich' :
;nioht mehr""reduzieren" 148¢, Aber . ‘






» 'Kohlungareakuon auﬂ;ri t ‘mn: verstﬁrkeert xohlensaurebudung
(wéhrend ier "Druckformierungsperiode"). :

Das Aufheizgefds des

".regler ausgestatf;et 2




fkatalysator eingesetztt

.iE_27N‘ Fe 100 %*fCu 20 %. Kie elgubflOO %, aco 1/%%.‘~ :
amos St _' F s

Betriebs '-; Gas : (com2 - 1 6:1)

“5 - Zeit 600 stunden




, E e 'der eaktionn 14%(6!!2)
i‘bei einsm CO/HQ-Verbrauchsverhaltnis .von '

) flﬁsbigen 3’
" Kohlenwasaerstoffen helief sich gro Ncbm Reiggas auf 102 g

8 ch der 550.-580. St;d. war sie

Die Ausbeute von der 210.-240. Betriebsstunde

= der Verflussigungssrad
v &er co - Umsatz .
- das 01/Benzin-Verha1tnis

v E 65 rrergoo %. cu 0,5 xa.’

Betiriobs Gaa (oom?_al 6:1) 3

e : 75,2 g Kontakt -
: . 190 ccm '




’4 ,i5 :

-49 8 "50.3
‘@ TR

-~ 2 wasaerklare Produkte

s Keine Paraffinblidung b

¢ 1%£g'ei~}1&1k§1isi§z@pgﬁ, |

o 4 Hohe Methanbild ang

aiakbyolunen’ and dsher: geringe Raungeschvindigkslt

: V;_'rhohter Kupfer, darf
f,7: Geringer Kohlenozy Unsatz .
8. Geringere Gesamtau te:

:;;9; Geringe Temperatursenkung




f’n 16" ‘Fe 100 -%’.'

Bebriebs v as 1)
| - Dauer 600 scunaen;f;“*

R e Temp. 2uo—aso°o =
EE ;_\‘1 ~ Druck 12~ 16 atil
'.E:Katalzsatorbeurteilggg ok e
Wéhrend der ’lormaldruekformierungsperiode stieg die Endgaakohlen-
ei Umsf:ellung auf Druok (sofort

.vrsaure bi.is 22 % in 14 Btunden an. :

erhbhter: Kohlensimre- -

12 atil), tritt starke Kohlunosreakti n
'_»?fgildung aufc;" die schnell at allt"ﬂrnd'nach geringer Temperatur-
: ; 'die langsam abebben

zu zeigen. Bei solch

_Endg”.loo-xogntr. -

‘ Betriebsgaa

~+25'.2 : Gas-Unsatbs .



. Verflueaigungsgra »

- GO Umsat.z

. 48. Vol.% (Phosph.Schwefela.-i.'1
: : ethode) o

kﬁpferarmen Kontakt”.; .
ei-reicht;e B 20 aber_ ‘
: ‘oh,n 16, sondern -

'v':.",nur durchachnittlich 45‘90 002.' M g it
'kl"Dj.e Ausbeute betrug bei E 20f'an lflﬁesigqg Produkten- 110 g/ﬁcbm '

_Re:l.ngas. s

. Kornbeschaffenheit g

_—.————-—-—-——-——-

:_Kontaktzerstﬁrung wurde ébenfalls nicht ’vermieden. =

f'-v._bin Vorteil des verstarkt;en Kupferzusatze 'l\onnte nicht: festge-b"'




“_'gerufen worden sein konnte, durch pariodisohen oder standigen

.Jasaerdampfzusatz zum Betriebsgas zu vlsrmeiaen.

: Es zei{;te sich abcr. daB bei 5 %1sem Wasserdampfzusabz Qi€
oy brakt;ion sofort suf die Hdlfte sank’ und nach Unt:erbi' ung dee
im Gegensatz u einom

‘?asserdampfzusatzes nicht mehr anati“'
gleichzeitig und gleichartig bemeb,

n;tmgertreien 'iaenkata-
-‘lyaator.' »; B 1-§ Gl ‘

Die beabsichtigte Mrkung konnt;e also nuf diesem u‘x'ege nioht\' er-
reicht werden. Es goht’ aber abs dem Versuch hervor. das. zur\ :
rechterhaltuns; der vollen Aktivitat grdBerar Feuchtigkeltegeha t '

i 1m Betriebsgaa vermieden werden muB"

L b) EinfluB dor Dauer der Nomaldmckfomiemg_s

. Der Katalyscmor 16 war 950 Stundan untaer Normaldruck mit
aaseratoffruichem bynthesegas (OO:Haaall) betrleben worden.

Ex- ent:h:l.elt danach ca- 50 % des vorhandenen misens 1u Form von'

A qisenkarbid. L f

Der so vorbehandelte Kabalysutor wume unter 12 atu mit 00—- .
'raichemﬁas (003112 w: 1,6:1) in Betrieb senommen. Er zeigte be-
 vetto bed 220% 60'% 00, in Gndgas. Nach 90 nruckbetriebsstun-;
>'den war das Rontaktrohr vollkommen verapopft. Das Katalysator-
korn war durch und durch zerstbrt: und muBte_mdhsam ausgebohrt :
'werden. Die Aktivit;at scheint Jeden.falls ‘duxy‘ch den ngen Romalf

druekbebrieb nieht seli.tten zu haben. In der starken Erniedri-
vgung der Betriebstemperacur ist eher eine Aktivierung ‘zu erblik«,:,

- ken, :



o Lo 55 .o : :
‘ -.E 58 Fe 1oo %, Cu 0,1 %. rreao5 (Brandt) 100 %, K§005

K Dieaer Katulysator sollte unter Druck auf seine paraffinbilden

"-den Li.genschaften untersucht werden. o o : ;
Betriebs - Gas v (CO:B2 5 1.6:1) 60 g Fe - 14?,6 g Kontakt ‘

- _4— Dauer gy Stunden s . 180 cenm
,{ < ’l'emp. 225-2ao°c R : S
- Druck 12 atll - : mescnwmmgke; ca 153,{‘

'Der Botriebsdruck \vurde 1n der Druckformierungsx:erioda stufen-"

::weise gesteiger’a. » ) : ' -

-Katnlxsatorbeurteilugg » R .
'Von der 1uo. Druckbetriebsstunde ab war die Olfraktion durch

starken Parafﬁngehult bei Zimmertemperatur rest. Bia hatte bra{
ne Farhe, e sich fort;schres.tend aufhellte. S :

Der Parafﬁnsehalt der Olfraktion bet;rus 35 40 %.

Yon der 1&20. Betriebsstunde ab lief das Parafﬂn durch Kont;akt:-
"mitfuhmng schwarz ab. Offnung des Kontakt;rohres ergab. a8

zvlar ksine Rohrveratopfung eingetreten war, s Korn war aber

i derartig fein zeratort, daB es mit; dem Parat’fin ausgetragen

Endgae
; 'Endg. ungerech1 ‘
Betriebsgas

; 4250 *1'2 -50'45-26.35 * 2.5

*Gasumsatz.
»'if'k(CHa) iiber Kohleneaurereaktion S - °ab 1°° % ‘
. 'I‘heoretische Auabeute Y 159 B/NGW R



: Praktisohe Gesamtausbeute an feste""
‘ flﬁasigen . Gasolkohlengassers

v45.2g/1«cbm Heingk rﬁ'

,‘:‘-,darunter an Paraffin ,}‘ .
G - -"'.781 ag/uebm' Reingas

~ <an 0 - =

an Benzih = 1#.0 g'Nobm Reingaa
an Gasol i ,ﬂé 69 chbm Reingas»
".?Der Verflﬂasigungsgrad ’;"9 88,8 76
".fner CO-Umsatz : e - 91,7 95
- Das’ OO/H'_,_,-Ver‘brauctherhﬁltniB | 1,92
v'f";‘fDie Gasolkohlenwaeserstoffe enthﬁlben = 60 96 unges. K\ISt., ;'5

,'Kornbeschaffenheit nach zum Betriebastundem‘_:"_

iDas Korn wurde zerstdrt. ‘- -

60 g Fe =>1153 8 Kontakt
e 180 ccm

o - Temp.
,fiv—- Druck 12 am

o _~-(Stufenweise Dru kerhﬁhung ,nac 1

: : “Katayeatorbeurteilug : R :
3 Bi.s zuy 145 Betriebastund wurdevviwaseerklarea 61 ubseechieden, \

_e;:‘n;;@m;@egfa@@ .

dann erschian grauwamee Paraffin iv_ ,_-dér Olfraktlon. .

Durchschnittllehe Endgaskohlensdurewerte von 25 - 50 %. -
"_‘Der Paraffingeh‘alt in der 01fraktion lag zwisohen 45 us. 60 %.




L mEe 1367
n Gasanalvsenbilanz zwischen der 14 ' uv.160. Betriebsstundel L

(084) N;_, : Gasart:

28,0 ’y 5’0‘““ 6 3v9'l. 18 5 1 6 lsndgaa
16,8 05 = 18267 23 - =g, umserecf
e A e poteicbogas

: 74’8'1',' +0 5 - -25.5'

: '(052)

"1.26 8 *O.l&_;; ":','Gaeumsj'%‘t?

107_,5 g/Ncbm Reinsas, ‘
: ?, A-Qg/Nobm Reingas
53 s/Ncbm Reingas' o
1 .6 g/Ncbm Reingas‘ :

' .Theoretische Ausbeute
: .Praktische Aus'geute <
S i ~ﬂzon Paraffin ‘f

1 sa. u.fest;v) : =f

Benzin

: Der Verﬂ\iaaigungsgrad betrug

: ‘Praktische Ausbeut:. wahrend der 610 -640. Betriebsstundet
: i' an flussigan und festen Produkten s 96.3 g/Ncbm Reinges‘_»?:f'_»
- _davon Paraffin ' . 28,6 &/Nobn Roingas

Benzin S 45,0 g/Ncbm Reingas

3 Auffallend 181; bei. diasem Versuch die Produktion von rein wei.a-
Bem Paraffin und die Hohe der Paraffinmenge. P

g 7,-2.5 konnte wahrend des ganzen Verauches nu . geringj

' ,boobachtet werden (Methan :Lm mndgass.'vni.edriger al 5%).

. Dus Korn war zeratbrt un_ e
werden. Kontakt:we.r aber_w end’ ves Syntheaebet.riebe nicht

.""mit dem Paraffin abgelaufen. i




) Temp. !
,- Druck 12 atii

7 'K gysatorbeurteilugg

; 46;‘5..V ‘ , eV
275 145 - 66 11,60 3 .
5’9"'." Qe .’.-"’ 50,1 57,30,3 5,8 - | Betriebagaé.;
a6 +1,5*‘. -‘_-:}, 45,50 25,7 42,9 0.

‘..~v.;vGasumeatz
(chy) iiber coa-aeakcion? A, a 100 %
CO/H2 kS Verbrauohsverhhltnis Ceeal,?

'CO-Umsatz ’ bbb

~".Eheoretische Ausbeute A
B 'mektische Ausbeute an ooy
festen und £1ﬂssigen K.‘V ’Bt .\
o ‘davon Paraffin i W
":Verfluesigungssrad _ i
*fr"rPraktische Ausbeute vo ,dez'_625
 on flissigen und. festen KiB.Ste

T",(Verﬂiissigungsgrad 5 ; 3) . o
~ von' der- 830,-855. Betriebsstd. 05 '/Ncbm Reingas; o

, ': (Verflussigungsgrad



wie iolgt; zusammengefaat werdem

f1.

. Die speziﬁ.schen Wirkungen des Etsenoxydzusatzea annen demnach

Sowohl bei schwacher, wie bei starker Alkalieierung 1at eine

- erhohte Gesamtausbeute eingetreten. f 3

't_c

Bel erhohter Alkalisierung werden bis 2u 45 g/Ncbm Reingaa

o en Pare\ffin orhalten. -

5

F.

6.

N v (55 glﬂcbm) gewonnen werden. e

4,

Kontaktzerstdrung und Rohrveretopfung werden nibht: verhindert.

Erhbhter l'upferzusatz 1st ohne Virkung. :

Methanbildung ist nicht erhbhte.

Ea kdnnen auch Is:l.senerze mib guter I\usbeui;e ala i‘régermaterial

varwandt werden. : §
Mit. wasuerstoffreichem Synthesegas kann rein weiﬂes Parafﬁ.n i

lDie Eis en-Bariumkarbonat-Katal toren ih uer mtteldruck-
szm;hese. . R SO e

:’Di.el ersten k‘itteldruckversuche mit Eisen-Bar,,_
: satoren wurden zusammen mit anderen Katalysatoren 1n Mohr-Ofen

: e,durchgefﬁhrt. Bei diesen Kabalysatsoren handelte es aich um bel

‘3_'11‘, Fo 100 %, Gu 0,1 %, Baco5 160 %. K2(20 1/4 % i - _ o

‘ rbonat-xataly- o

:240-250° bereits vollen Umsatz zeigende Konpgkte. Der Barium-

e 'karbonatkom: ikt f:Lel bd.v diesen Temperaturcn xmch anfanslicner '




L iwe i1z

. fl?ormierung ﬂUf geringe Endgaakohlansaurewerte und geringen Koh- 3
: 1enoxydumsatz ab. Erat- als er: nllem bei hoheren Tempsraturen Lo

bet.rieben wux-de, zeigte er vollen Umeatz. o : 3
' Bet;rieba; ~iGas’ L (comznl,s:l) eo g Fe - 160 2 s xom;am: ;
- Temp.. 250-268% - A =60 com ;‘ c
= Dauer 1100 Stunden |
e Druck 12 at'ﬁ augeschwindigge_i_, 150

. VGasanal_‘ senbilanz 'Bebrj_ebaat;unde iR

;co, ‘ ,'SKW“ ‘°2' “_c‘o-‘ 2 =;.:(¢H‘Qg L }é,g s Gdsart,j R

60’4 3'5 0 1 8,3 8.2 9t7 ; 10’2 }&ndsas Vet

‘-*30 2 1,05 = 435 &) 48 5,1  Endgs angers
IR SR .. .' ':,54¢9f:‘:','_34'§6f?10.6 ] 5,1 -”.'Betriebsgas e

= +"5'5 ,,1 15 .50,75 -30,5 4,25 0,0 g vGaaumsatz S

(o) uber COa-Reakkione .. cal00®

. CO/H, = Verbrauchsverhdltnia L eca 1,660
"CO - Ufu’szﬁﬁ ;" .‘ AT Vda 92,5 t,%

o Theoratieche Auebeut;e 5 .159_:" s/n‘ébr_zi'jh'eingzi‘a_"

" 'fPraktiscr{e Ausbeute _ RO :
- an £liiso, Kohlenwaesersuoffen s 108 8 g/ﬂobm Reiugas

OllBeminverhultnis -‘ e 2 : l

. ’;ﬁofnﬁesdha'f:fexihgiizt ﬁéu":"h" 1100 -Be iviébs‘étuhde'h:'f‘ﬂf R

L Der Konmkt war umrerandert. 1ediglich die ors ten 2-3 om: waren

floicht verbacken, aberdas Kom wez nioht serstirt. :

B 53 ;ao mo v;,, Cu 10 By BaOO5 260 ss. 52005 1/4 T

Bet;riebsg, Gaa (GOtllzwl.Gll) 50 e,' Fe - 177,8 g Kom;akt‘ -
G nauer 500 Sbunden ] 175 ccm : )

. -.'J"emp 255

- a‘za!g gas‘cimg’ig e;t ;}'uq«.j:i




1371

‘-:“Dieser mﬂ: 10 % Ou und 200 ”5 35003 hezgestente Konbnkt arbeitete
2 gegemibar 11 echon bei 2}5 255 '

'_Die pruktieche Ausbeutze belief .aich nuf 109 g/Ncbm Reiugms
..en fldasigen Kohlenw {saerst;offen. -

Eine Kornver«ndemng tra‘c dnrch den 500 atﬁndigen Betzriab nicht

. ein. Der Kontakt blieb locker und wap leieht ausmllbar und das

" Korn vollkommen ermltan. S

*15"62 %o 200 76. ou 0.1« % Ba""} 1°° ”- Ké°°5 1 "" . B |

| Fitn die L’araffinaynthese wurden di.e 100 % Bariumkarbomtkontakte

st:drker alkaliaierb. R
 Betriebs - Gas - (GOlHaal,Gl"I

. Katalxsutorbeurteilugg : o : ‘
.Die Olfraktion aus der 's'ormaldmckfomierung enthlelt bereit;a

: '30 % Pamffin.

[—

7.50 8 Fe = 151.5 g Kontakt
= Dauer 280 Stunden S 149 oo -
“w Temps 230 - 235"0 : ‘

,j- Druck’ 12 atd

g \

: Rgg_xgs "é:échwi'ndis_geié cg 160 -

‘%

'In der 115. Betriebaatunde bei 9 atti und 228°0 wurde die OJ.frak- v
jts.on nach dar Umatellung auf Druek wieder fes’a. Die echwarze
: v?arb:. des <rod téa zeigto em, daB fein verkeilt;ex' Kom;akt it

' .ablief. Das Kont;uktrohr wurde nach der 280. Becriebast:unde geBﬁ‘-; )
'.‘net:. Der Rontakb war im Rohrvollkommen festgebacken. Das Korn _
. wap gequollen und zerst&rb. Der l’ara!ﬁngehalt 1n der Glfraktion .

' .betrug durchachnitblich 50 ,v. maximal 80 ?5. :

‘Durch d.ie veratdrkta ukmlieiemng zeigt sich also bai diersem




K&talysntor em auaerac Bturkes /mst;eigen (xex' Pﬂraffinprodukuon.

: Das Rontaktkorn 151; dieser Beanspruchung nicht gewachaten

E 92 ro 100 %. cu 0,1 %, Bac()j 100 %, 82005 ,5 g o

Die Alkalimenge wurda daher segen iber dem vorhergehenden Kataly- ;
. sator auf 'die Halfte herabreeetzt. Lo e i
..'."‘Batriebs = Gag - (GO:Ranl,sxl) 60 g Fe 5 163 & Kontakt
' - Dauer 5 Stunden . @ . - e 155 ccm

e 'remp._ 225 = 2se°c ' s

S - DI‘UCK 12 a’cﬁ 'Raumgeschwin%ei 155
L V’Katalzautorbeurteilugg

_"fm.e Versuchsbemparatur sehoint hierbﬂi deshalb etwas hoch zu

- ldegen, weil’ bei der Homuldmckformiarung dureh Versagen des _
B Lempemturreglera ftir 1 Stunde die Temperatur uuf 320° gestiegen _
. war, wodurch der Katalysator geschadigt wurde. '

Naoh der ﬂoamaldruckfomierung wurde der Druck sofom. auf 12 m;u '
T eingest911t° ; ‘.” A .  : j:," . ,. B :_ . { . o

E .-D:I.e Parafﬁnaarte in der ﬁlfraktidm 1agen zwischen 26 und 55 r%.
A chh dia sc;hwachera Alkallsi.emng ie'c also eine Abnahme der
l“araffinbildung zu verzelchnen. Kontakt lief bei d:lesem Versuch

‘.

B :auch nLchb mit dem I’arafﬂ.n ab. L B - ,} 

'Der Kontakt war am Gaeeinsang 80, verstmpﬁ;, daﬁ ein Druckabfall
 1 '_m Rohr auftms. Dio Ursache lieg;t wohl sicher iu der Uberhitzunglﬂ :

ibei der Hormaldruckfomierung.

»V‘I'Dj.e Ausbeute an' flﬁssigen ‘un festen Kohlemwésserstoffen betms




| anmna der 365.-390. Betrlebssbunde = ; 12u p_;/Ncbm Reingas |
:Der Varfliissigungegmd betrug dabei. B& % E
Der €O - Umsatz betrug o 7'{. 85%

- (en,). uber hohlensduraz‘eaktion ey a 100 % e
Das CO/H, - Verbrauchsverhaltnié ;(et.rug :", .1-,51;._.- : :

1373*

B 6 ) 100 c O

:“2“ | ﬁ, u ,1 %, aco; 100 "6, 52005__.‘5_2_

" Der- gleiche Katalyaator wi.e E 9‘, wurde mit einen CO-—amoren
Gas betrieben. EE s o

‘Botirlebs - - Gas ‘(comaui.;ui) eo 3 !‘e . 160 3 Kont:akt

- D:\uer 735 o’cunden | R i - 160 com X
o -'l'emp. 225~260°Q T R
- Druck SER atii I ga’m 'eaoﬁw‘inﬁig keit 150 "

Katalgaatorheurteilugg 4 R .
. Der Pamfﬁggehalt in dex- Olfmm.ion auf 10 = 30 ,.:. -

.'Kornbeachaffonhoim : : -
‘Kontaktquenuns und Rohrvemtopfung sowie i\ont~ktzerst8x-uns
trat nicht; ein. Der o’bare Teil &es Knntaktee war ledégli.ch

R ei:was verklebt;.

: Hier:ma geht hervor, daB fﬂr die ontaktzerstcmng ex-hbht:e Pa-, ‘
,haffinbildung verantwortuch ist. ' ’ - :

] ':f A

'.‘:: I : e

2 o4 o 100 % % Cu 0,1 % xaacc5 100 s'». K2005 1%

=nes -

"\viodex-holung des Katalyentor" E 62 nur mit Geﬂmeren Gas botr!.e-

~ bent

,Betrj_gbg - Gaa : -(COSHéB.l,BtI) 6G g _E‘Q - 163 B Yonbukt
-Dauer 500 S’cunden pen i e 155 ccm W
'g - Druck 12 atu SR I Raumg éschw:l.ndigkeit; ],55.




b A3
: Dnr Paraffingehalt in der Olfmktion l:etrug uo G(y%. 374
Der Kont:akt. lief aber wieder mitz dem Pamffin ab._ e
vDer Kontdkt saB ‘nach 300 Bertrlebsatunden in der obe&en thfte

R ‘.ge ‘uollexlz und fefstgebucken :l.n Rohr und muﬂte auagebohrh werden. v

.[.

;“a) Dig. chnrakterietischen Bl enschaftmn der x‘:ise J"uriumkarbo it
katnlxsatoren. T R

Die Bpazifischen i?irkungen deu Bariumkurbonatzusabzes konnen

_.demnach wie folgt ‘beeohrieben«,werdem ' '

;1. Hohe Betriebstemperutur 250 - 270 °c ,
: 2_. Bei garinger Alkausierung g;eringere Kontaktzerstbrung
“5. ut;arke Parafﬁnbudung b«.i. verswrkt;er Alkalisierung

4, hont;aktzerst;orung bei verscarkeer Alkalisieruns.

5. Dj.e Eisen—La@esiumknrbomt—Katalvsatoren in. der Hittel-» ,
}druckexnthase. - ot o '

E 5'7; Fe 100 %. 0,1 %, &gcoj.baa. 100 %. xaco 18,

: Eetriebs - Gas CCO:Hael,GtE) 50 g I'e a 124 g Kontakb A
' R Dauar ‘645 Stunden . ,:":_ e 180 ccxa
-Te‘np.Z}O-EﬁSOG R I S
) - Druck 12 atd : gggeschwindigkeit 111 “: %
'Der Dz'uck wurde nmh der Normald:;'nckformierung stufenweise erhﬁht._:

Katalxsatorbeurteilngg

-Anfanglich zeigto der xontakt verstarkte k’lasserreaktzion, die all-

muhlich nachmnt;. BRI s
E i,'-'i :;»‘*,5 e.".". L
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' :Die Paraffiggehnlte der (‘)lfraktsion 1iegan zwischen 10 und 25 %.
”‘VDie iugbente in der 265.-290. Betriebsstunde betrug: A

.rm festen und lldasigan Kohlenwusserstoffen = 122,5 slﬁb‘bm Reing.

Der Verfluasigungsgrad betru@ s e 78 5
Der co.= Umsa.tz botrug . = 8y 75
Das (10/}12 - Verbrauchsverhaltnis e 1,65

. Kornbeschaffenheit nach ﬂz Betriebsstunden: -

: ‘Nach Beendigung des Varsuches war das Korn vollkommen erb.alten '

und ‘nicht ver’backen oder gequol;en. - .

& 95 ‘ Fe ico N' Cli O 1 . ’» ECOBE.D'-ZBQ 100 ’ KaCO; l ‘%. B

smoxn

Die dieser Zusammenzatzung entsprocheude Iﬁemge Magnesium war .
-als l'itrat in c.j.e isanldsung gegebcn morden und mit der I~‘e L

?ag aquivalenten rienp_,e Soda gefallt worden. e

Ratalzaatorbeurtellung R : .
Der Katalz,s xtor arboitet mit den gleichen msbeuten und Paraffin—

gehalten beil denselbcn ’l‘emperatu,ren wie 6?.

Kornbeschaffenhelt; nach 600 Petriebastundenz ) "-‘
' Qas Forh nar noch gut erhulten, ;}edoch in obaren Tell leicht ver-
: klabt Bs. konnt;e aber mi‘c Hilfe einas Drahtea leicht ausgefullt

'.werden. o)me das Kom m zerstoren.

a) Die charakteristiechen Ligenschaft;en der Eiser;o-?lagnesigg
o urbonat-oKatulzsitoren. i _‘~ SR T

' -'Die speziﬁschen 'irkungon des )‘dagneaiumkarbsmczusatzes k8nnen

demnach wie folgt banchrieben werdem i '

1. Es findet: keme Temperatursenkung statt :

2. Durch ver.,taz-kte Azkausiewng £in ‘t_,,nur maBige Paraffin-
) lluungst:att.u R

i 3. Das hervorat;echendste erm 1 15




- storung und Rohrﬂeratopfungssefahr.
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6. Dle Msen-m,.1umkarbom-mmxmoreg__;g_ggm~__"m‘ |

Betriebsgaa '_'410018 2:-1,331)' 50 g Fe s 135 s Kont;ald;
e Dauer 500 Stunden - ‘ 180 com “‘71 ‘
e -‘remp. 250 = 240"0 | SR
- 'Dx'uck 12 atil

Raumggschwindig&eiﬁ 111
‘ 1

. :'Der Druek wdrde nach dor. Normaldmckformiemns sofort auf 12 at:u ;
eingestellt iy ’ :

» . parafﬁnhaltig und .r sahwankend zwischen 20 und 55 }’o Paratnuy
- _Die uesaaﬂbildung war ve:h&ltnism&ﬂig stark. DR :

_ In der 400 Betriobastunde versaste der Regler. Die Bet;r.lebst:em-
'_ .peratur at;ies vox‘ﬁbergehend auf 530°c Damch wap der Kontakt
i i,e e‘udigt; undh wurde -‘»‘uagubauc' P B

R Kornbeschaffenhe:.tl : A 5 .
LﬁAn der Ganeintrittset;ene war daa :\orn zerstbrt und gequollen
| lé‘und muﬁt:e ausgebohrt werdan Der ﬁbrige Teil detz xontakﬁes way
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‘_Der Druck wurde naoh der Normaldruckfomierung stufemqeise
: erhdht. O : . . T

'-‘;Iiei em" und 12 atd wume bereits voller Umsatz festgest;ellt.

-Im Verlauf der n&chaten 200 Stunden wurde die Temperatur auf
225% sesf:eigort, nach weiter n ECG iztunden wurd(]) sie auf .
228--?500 erhdht. Bai dieser Tempamtur blieb der Umaat;z konatanﬁ ‘
- bis zum Abbruch des Verouches. umﬁdune;sarscheinungen v.aren auch g

vﬁ__‘,dann noch ni t zu bemerkan. 0

"-,‘Der Pamffingahult der Olfrakvlon schwankte pericdisch zwischon
120 ung. 5o oo . S

'.-Kornbesclmffenheihl S :

""-Navh 1120 Betriebsetunden v'an das Kontzuktkorn zeratort uber nieht:‘_f

rDie Ausbeute (575--4@0. Betriebastd ) an flus igen und featen _
S 100 s/Ncbm Reingas .
° 115 g/chm Reingas
S 27 g/ﬂcbm Reingas o
'= 75

ffzequouan. o

Kohlanwaaaeratoffe' ,betru(g

duzu Gaﬂol‘*ﬁ. l? 1014 ,. -

] »Der Verflums igungsgrad betrug S
Der CO - Umsatz ‘ betrug '_ . 92 %
"‘ |65

_’Das GO/IIZ Verbmucbsverhdltnis s

1oa : Fé‘f-ico'%;;éii; ,c',
. n et g
; Yatagsatorbeurteilung Ly ’ .
‘ ADieser sturk alkali.aierte Kontakt. lieferte von der 160, Betriebs-;
stundo (ntt comgd,ssl) sohe habties Faraffin, DerkKontakt llef
: Di' Betrieb' :emperatur betrng hierbe:!. 220° L

schen 10 und 20 %. R ;

1co ::3,‘ hzo% 5%

" .mit dem Faraffin sbs
: Die bndgnakohlensﬁurewerte -’lagen ol




v ‘emagw) A

e e

o iivlesan der dauernden Vem opfung muﬁt:e der Ixontskt hach der 180. ,

L Botriebsef;unde ausge'q ut werden. firs war 1m Rohr vollkomman e
‘-’f.£estgebacken und 50*1uollen und das Kox'n zerstdrb. v “

8116 re 200 95. o 0.1 93 Falkstoln 100 %,‘:_x;‘;co;if %.

ﬂﬂﬂ.u ;

Versuch _" och nicht; abgesehlosaen)

_‘ratur lag ‘b A 230-240° . (12 s’cﬂ)

: Der !\ontakt 1ieferte braungel‘oe.:

I’araffin. der Kontakt liaf n&cht.
‘.ml.t ab. e B et

Cy

B117 e '1"()6"5;’;‘; 'Ca:‘f

v %, iﬂamor, rot 100 %, ch% 1%
(Verauch noch nicht abgeschlossan)

i:_fDiaser et ‘rk eiqexmaltige !!amorkontakt zeigte dagegen keine
b'ei p,laichen sonstigcn Betriebsbedin- f

' auffallende rfasserbildum,,

B 120 VI'e ICO ‘%",'Cu 0 1 ‘5 Mamoz'. ’olau 100 %, K2005 1. %.

saesoa-

(Vereueh noch nicm: abgeschlossen) %




‘; D19 Bphzifiachen uirkungen dos CaGOB-Zuratzes (bzw‘marmor. ]
: halkstein etc-) konnen demnnch wie fblgt gesohrieban wérden:

:;1’ 318h°’ sturkshe TG”Peratursenkunu. Bei einem Gehalt\von
L 5%ca m Katalysat;or bis auf am-230°c. L Ee

'vgg. Starke Iaraffinbildung ba-'verstarktfr xlkalisierung.‘j~'

' ,3. Yornze scérungsgefdhr etwas gcringer als bqi Bacoa-Konbakten. »

Z':?f Dia binensnolomlt-KAtalwsatoran in ﬁer Eitteldrucksznthese' : 

Die Efm,meai.umkar.!')aonm:-P‘;n“,al.:,sszﬂ:orem zeigten bisher die geringabe
it 4en ralziumkarbonatkatalysaté-
SUren. war die bisher grdBte Temperatursenk%ng erreicnb "orden. '

‘:Reigung 2ur Kornveranderung :

B X erschian daher die Anwendung oinas Cemiacheg boider Karbonate
_aich £iir die mttemrucksym,hese auseichtsrcich. SR IR

viuin Gemiech von. kasnesium- undKKalziumkarbonat lag in dem &ineral

1
“
|

*‘Dolomit vor. Herkunfb und’ Aufbereitunv der Auagangsmxtaridlien L

f'sind berolfa baaohriob n wordnn. Die'mit diaaon Trugerstoffon
';in dvr Wibteldrucka nthoae erzielton urgabniase werdon im fol- .

.geuden bcavhrieban.',-;“_g f:

575 're 100 4 ./a, cu 0, ‘1 5y Délonit 100 %. x‘co,j 1 %. "

nong

'”Eetrlebs - Gas




[380
i 1 :

-:"Von dé 3 160. Bet;riabsstunde ab ersehien Paraffin in

der Glfrak-

'tion. Die Pamffingehulte schwankten,darin‘ zw:lschen ‘15 und 35 9&

~Das Paraf.tln Batte gmugelbe: "farbe. '

: nusbeut:ebestimmw(so‘ .-330.

 Paraffin’ 28.3 G/Ncbm Raingas
ce 62 l,g/NhhmfReingas
:j“Béhzin’i': “ - j='25 7 geucbm'aeinsas :
‘-;Gasol i ca 55 g/Ncbm Reingxa

- feste:u, u. fmssige Produkt;e

,'Vérfl issigungsgrad e
CC = Unaata S
;fCO/nz - Verbr%uchsverhhltnis
o (cna) dber Aaaserreaktion : : o
,_ (Cﬂaf ibez Kohlans.mreraaktion ul 75 % .f:}
";rr, 49 %ﬁ;f;:j,,_

. Gas-}(ontrakcion o

1  }araffin
n
A»::'Benzin i
feste u. i‘lﬁsai ] ‘rodukte
. (CHE) ubor wass rreaktior o
(cﬂa) uber Kohlenséurereaktion

=’65.7 s/Hchm Reingae f'
i, 31.8 g/Ncbm Reinsaa

: ;Das aorn war
Rohres ohn




.12 atﬁ erhoht.

" Derartig sunatisge Varhalt_( sse: Senkunsg dor Betriebstemﬁer*ztur
- auf maximal 240 O und vollkommene Vermeidung der Rohrve'

bildung (ca 50 g/Ncbm Reingas) waran biaher noc
;."worden. R T

kung dar I”arafﬁnbildung wurde ein Kontakt
,»,gleichor Zusammensetzung mi:b 3 % .ﬁlk’b '1gehumz hergeutellt _
: _i;mqnte,r”migh 'aegxfiebjshéaihg&ggen; jn die) tteldrucksynbhese

Zur veiteran Veratz‘

/

_,eingesetzt. R
- £ 85 Fe 100 »». 6a 0,1 %, Dolontt '100 %, K2003 3 %‘

Tanaa =

: -Bemebs b Gds (COaﬂaul,Gsl)'i 50 s I‘e =140 Kom;akt:
~= Dauer V'. 2050 . fatunden ; e 175 com

e Qemp,:,l 5?5 - f_!;(‘: °0 I
- Druok"'f: '12 atiz :

@geachwindig}_gei 114

Der Druck wum?e mch der Hormaldmckfomierung; stufenweise uuf

o »Katelxaaborbaurtenugg

: the “uabeutan an feston_ und i‘lﬁaﬁigon Komenwasseratzoffen

= bewegten sich iny verschiedensten Bet:riebaperiodr.n

f*;'hombescmffenneim | '
' Das Forn waz 3 flgen, Alkalistorung usd o
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Paraffinbilduns n"v‘éh, dem' 2050 et;undigen Behrieb vollkommen
 erhulte cker tn ¢

'heraus.

,:E 75 ' (Zusammenaetzung wie >Seite 49)

. nnﬁu R

: syntzhase eingesatz
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- Botelobs - Gas - (001, 611) 140 g R

L e Dauer 1290 Stunden | .
E .i-{' - Temp. 260° O o

= Druck 12 ati

- Raunge sc}iw‘ixid;gg‘ ‘éit;}qa; 9 -

",,Der Katalysator arbeiteta ke ':mt;bei 260° J mit vollem Umaatz
 Dle husboute botrug durchséhnitvuon 100 s/Kébm Reingas an
’ .L flﬁesigen Kohlenwasserstoffen. Die ”ethanbildung War hieg-bei

(woh1 Wesen_" der hohen Bet _iebstemperatur) starkéi' als bei a1ka-3
,."lisiert;en Katalysatoren. ""~' i e

o 'Der EinfluB der Alkaliaierung besteht demnach auch 1n erheb-
licher Benkung der Betrieb';temperatur auser der Anx-egung der
: ’mefinbildung,‘ e R A S ,

| fhEine Verbinduns,der suten Mgeuschaften der Dolomi’ckontz iKte
‘_:_'(niedrige Temperatut, keine Verstopfung) nit der stark zur
Paraffinbildung anregenden W:erung des Barinmkarbonata sonte

91 versucht werden. T s : -
Fo 100 2 . o Dolom:l.t 80 %

50 g Be o 143 g Kontakt
i “,-J.BOccm .



o ,—folgt beséhr':ibon werdem

Die speziﬁ.sche ﬂirkung des ‘-Dolomi usatzes kanndemnachwie

1, 'Die Katalysatoren zeigen 1e r
S -der Kalziumkarbonatkontakte. S _
T 3 Aé.i Bie zeigen ferner die Kornbestandigkeit der Magnesiumkarbo-

N "‘.Die Parafﬂnbildung liegt; zwischen den Flert;en der Kalzium- E
o '..bzw. Magnesiumkarbonat;kontai:ter' I ,’ S
4, Die: Wasserreaktion 151: bei den Dolomitkontakt;en verstarkt,

HS.;"',Die Ausbeuten sind denon derf raserfreien Katlesatoren

o mindestens ebenburtig iy i
;'é'.f.;/ner EinfluB verstarkter; ERup?e _zusatzes apds noch nicht unter-l :

. ".sucht besteht aber'aller_ oraussicht_”ach :ln einer ahnlichenf

'-Die Betriebstemperatur knnt‘ da

; ‘werden. :
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dserfreien.xatalyaatoren arziel‘oen i\ﬁeﬁégﬁ@"’?

me bieher mib tr
1n. einigcm Fauen ubart:roffon. S

i‘wundon dab i geh.xlhen.
' ferbadarf ni.oht erncsm., e S

: Die Betriebstemperatur : wurde 1n








