' /¢u¢/;454424n4“v57ﬁa 1st bekannt daaa sioh Ketone, wie Aceton

baﬁ;”séihé,
/7/ afaa /7ZZHbmdlogen duxch gelinde wirkende alkel
'-//”‘ /// /Wunﬁtter
'..w//u//uuw' Le v - R RN R,
:(,A_’ ,Ab'ﬁ~ gprax;uadgl.,mit qugeldehyd dew,. Formaldehiﬂ abep ,tenden
//@ ,Vv&m(nitteln su . uonometbplolva:bindungen, wze xetobuzanoa bz
’,Eethylketobntanol konaanbieren lassen..f“

-Akahnt )

1sobe 36bd§nsatib93-~}
wie:s oda, l‘ottasohe Héep’esih; "Eétiiﬁn;pgibéﬁ&a |

Gegeuwart von Katelyeatozen wie aktiviertes Hickdl alt,
Axuprer, Pallaaium oder Platin bei Temperatnren v 8 otwa

»70 - 150° unter gewahnlichem oder e:hstem Druck;au den ant-

eprechenden zweiwertigen Alkoholon wie 1 B-Butandiol bzw fi
'}2°H9ths1- 1 S-butandiol zu redu&ieren.; R :
S Ban ylnx auoh achon Aceton baw. seine Hb_»lo en

" Anwendnng stark alkaliecher Mittel wm At»

»fdnng der Konstitution
B cna.co.cﬂfazzgg Ry
1_kon&ensiert. Bei dieaer KondenaJtion 1et as erforderli'h*.v
_-die Temperatur mﬂglichst niedrig zu balten und 1u star.'
;Z.kalisohem Meainm zu arbeiten. Die heaktionstempqr { x - 501
hbchsteus 60° nnd der P -ﬁert des Feaktionngemiaohe min- 
-sdeateus 10 betragpn. j_ij s : R g

Es wurde uun gefunden, dass dusserst wertvolle a

"wertige alkohole der allgemeéneg Pormal

OHS-OHOH-G-é




S -2- )
1n der R Waaserstoff oder einen M/‘ﬁreat bedeutet erbalten

werden, wenn die eutapreohenden Dimethylolketona aer ange_ 8

meine \Pormel ' . ' :

o /cHgOB SRR

BRI cna-co-c-n Foti \ i

SR BT \cnzon ISR | |

bei ewvhnliohem oder erhaht ruck 1n Ge enw von H - .'"
8 g M. o8 art y

driemngekatal ysato ren

. Z anoh _orgauj.sche,.s&u.r«enra"h‘"n. L
xpndtlvsrd& :."- RS %I'i.. | : S Sl
' “ Dig Hydricrung der J.\imetbylolketoue kazm‘ sowohl ' 1m ge-
Vsohmolzanen ala auch im gelUsten Znstaﬂe erfolgen. Alta LU-
@”éﬁa .undb Vnie-s“
: dere Alkohole, me Hethyl— Atkyl— oder Propylalkohol ala

'-‘e\mgemittel haben sioh insbesondere D:I.oxan

figeeignet emieson. Ferner kunnon w&ss}rigo Alkohola ala Lu-

1sungemittel angowandt wez-deu. *~"_',

: .Daa Verfahren naob der Erﬁndung hat den %eelndeze ]
'Vorteil daes ee nioht erfo:darlioh :I.at, yon den gerein ten
Dimethylolketonon auazugehen, ‘y'ielmehr kUnnen die ohprodukpp__

unmittelbar der Hydr:lemng unterworj:n werden.‘_ Lo

Bs wurde mitérbin gefundep ag man bai de:‘ 'K‘qfhd'jog sa=

tion von Ketonen, wie \Aoeton oder'seinen Homologen, m:.t o
'- Aldehyden, wie Fomea.dehyd, Acetala hyd u.a. bzw. Aldebyd A
labapaltenden Hitteln aueh in Gegen‘ : 'doy :

v‘xondenaationemittel, dh. bei es.nem ?H"""“" nnterbalb 10,,- i
selbst ““93' AWGU"T"K eines mehrraohen xetonubersohuaaea



l
verlauf iet sehr uberrasohend da nach den lmgabbn der I.1.1;ez'a--q

s

--.dtmgen entsteheu eollen 70‘_ bal der 'ateljtiecban H;\rdrierung i
'ledigl ich Glykole e;geberryw e/z /4»94//:/, ,w%cct B

»

oder Bekundaren Alkoholen, v»ie Proyylalkohol sekundarer Butyl-“

alkohol ‘O dgl. Zu” den fk/ndensiorenden stoffen d:l.e Ausbente an
Kondeneat;.uu produkt, die ohne Alkohol usatz etwa 60 - 65% be-
tragt, auf etwa 80 - 85% erhuht werden kanu. D:I.e ohne Alkohol-

zuﬂats uur eohwaoh verl anfeude Beaktio . wird durch den Alko-
holaueatz ao gesteigert dass eine ata ke warmebildung emtritt
Ebenso wird duroh den Alkohol.usatz be' der a{onaeneation die
Auebeute an dreiwartigan Alkoholenr waa ntlioh ethzsht- S .
Ferner kom die tx.enge tmd die At .ar eutetehenden Alkoho-
1e dnrch Variation .des Aldehyd-Keton—V rlmltn 1asea beeinﬂuast
werden. So wurden aungehend vou Methyl thylketon nnd Formalde- ;

kolen 134 g huhere ’Alkohole, von denen : ’4 g :re:lna Triole uareu.
Bei weitezar Senkung dea Ketonantails -8 f 1 1,2 entetanden
A . g 4 a

Aut Je 200 5 61 ykole bwogen, Blind somi _: dnmh Verringe~run “des y
Ketonanto:lls von 8, 5 anr 1 8 Mol. nnd ‘we: terhin aut '1,8 Hol} ;

[ i vl Fytoininng s B %mfmw, -




Sl

L 5 bzw. 134 g bzw. 284 g mshere ALkohole gebndet wo

-

Die bevorzugte Bildung, von ‘Diolverbindungen bei aér k"'agn-f,é
aatiou durob Senkung des Ketonanteile gibt aioh ~aug :

umphosphat oder Boxax anse-‘:?

wandt werden. Die Koader.sution artolgt soho

bohten Temperatnren. Auegeheq‘d ‘v'on:'[lﬂ'cefébn :’p‘éb. A A

' _kéton} und Fq_z'niai déhyd f_ab;l'.l é'_n; "dié xonden sat:lcm stemperaturon

gL allgemeinen 60° nioht uberataigenf in dieeem Palle sind
4 : f,

v:lelmehr i*amneratnren von etwa 80 -a00 anareichend.,

T

Dié Hemtallnn&, der Kondeneationsprodukte eai anhand
nachfolgender Beiapiele uhhor erlautert'

in_a_n_:- ,c'lie; T’Qﬁpai@fﬁg?-ﬂés ;Peaktionsgemisoheo anf .Va. ao,., und

_muss dafﬂr Sorge tragen, dese durch dic_., ei der

.tzetende atarke

?meentwicklung die Temperatur de Xt
ysemiaohea 85° nicht ubersteigt 5 ’
°1"° Kubl‘ms errordarlioh maoht. .
ratnr seitere 6 Qi



e T

d:laser Zeit tremt man die whssrige yottasohelummg ab nnd
neutral 1eiert ganau mit verduxmtez Sohﬁvefalauure ﬁltrle:t
von ansgesohiedenen Kal 1umeulfat a‘o una destnliert ia Vaknum, :

wobei met/hyluthylketon u,nd ‘faeeer ubergeben. Man erh&lt 660 8

" ,
3 ~d.19 ainer Ausbeute von na. 82‘[: entsprechen.

e

Han sm-. zu a;{er m.Bohunb vou 2000 g Metbymtbylketon (100%13)

m, 2')' 8 biol und 6'72 g as,nigen Pormaldehyd = 'l BB 3:1010 ei.ne koh- .'
zentrierte wtaérige Laeung von 2.0 [ rottaaohe \ma verfabrt we.t-
terhin genau 80 wie 1n Boiapiel 1 angegeben, 1adig,lich it dem
Unterscbied, dase ‘cei einem Mcthyl&thylketon olme Alkoholznsatz
die I\ﬁpktionemischuug nicht gekﬂblt zu worden bramcht, sondern
von Anfang an die xemperatur dvxch Lrwnrmen auf 30—85" geb:aeht -

wa:den muss. Im Verp,leiob :12 Beieyiel 1 erh&lt man hietbei e.’me .

’ ‘\“Bb‘mte von 503 3 e die é ner }uabaute von

oa. 6575 entepn chen. if'f ?‘:- -

egsgiel 5
2000 5 Mathylm = 2'7 8 l&ol, 270 3 aekundﬁr—ﬁutylalko-
‘Boly 1586 g soaug,e& Formaldehyd = 15, es Wol, 208 I’ottaeohe
(konzentrierte was'srige Laaung) warden entspreohend Beiafiel 1

konden plert nnd aufgearbeitot. R
2000 g .ﬂethylﬁ'e#%bntwvf 2’ ,.v 8 ml, 2’?0 g sekundﬂr-Butyialko—
hol. 2379 g so;uge;x Formaldehyd = 23 79 r,xo:. 20 8 l’ottaaohe i

(konzenﬁerte w&ssrige Lt&sung) \worden eutaprechend Beispie

konaensiert und au!gearbeitet. " L

nio Bydziemus der gegebenentalla m einem gegigneten )
olzenen uoue- bvw. nz

Bsun
mittel gewsten oder der@som ss-'
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 wandten Katalyaato:ﬁriei gewbh ‘1ohem oder erhahtem Drunk

-vou B,B. 10 20, 100, 200 Mm. nnd menr erfolsen. mo
heduktionatempamtur riohtet sich naoh de: Art dee\derwen-
deten Katalysmors und kann aelbstveratandlioh um so nia-
dr:lger gewuhlt)wevden, je aktiver doz Hydriemngskatelysa- )
tor 1et. Im angemeinen eind Reduktionetemparatn;en von - ':
etwa 70 - 150° auareiohend.‘Ale Lun\mgsmittel habeu th
1nsbesondere Dioxan, ﬁasaer und nieaere Alkohole, wie : -";'
Methyl— Athyl- oder PrOpylal}'ohol als geaignet erwieaen-
Ferner ktnnen vﬁssrige Alkoho'i.e nls Lasuugsmittel ange\vendt

_werden. Ba erwies eioh als zmokmaaaig, aie” Hydrierbedin-

‘gungen 80 Bu geatalten, daae die Bydrierdauer mbgliohat knrl
iet. nie Bydriemng wird Bweokmaseil kontinnierlioh 1n

nueeiger Phaae durohgefubrt : N
. Ala Katalysatoren komeu fﬁr diese Hydrie]rung au
‘-ﬂbliohen Hydrierimgekatalyeatoren 10 Erago, wie: B.B. redu-
.-.,ziertes Niokel, mit Kupfer oder Ohrom aktiviertes ‘<1okel,
i .'Eobalt, Kupfer oder die lnetalle der P‘lutingmppe sowie

fcuo-cr os-Katalysatoren, die durch gemeinsame Fm.lung von

Kupfez- \md chromsa.lzen mit Ammoniak hergeetent Bein kbn- A
_nen.: Die Hydrierungskatalysatoren kunnen stmom fiy Bioh k
.:a.nein als auoh auf einem Trﬁgermavarial niedergeaomagen .]

_verwendet werden. R e j» SRR

o D:I.e l'ruok- und Temperaturhedinpu gen siud vm der
V'Art des verv:cndeten Bydrierungalmtnlysators abhaugig. Bei '
iAnwen mng einee CuO-Cr 205-Kata1yaators haben eich Qempera-

. turen von etwa 130 - 160° und Drnoke uber 100 atu als zwook-

'mnss:lg erwieaen, wahrend bei Annendung e.’mes mit Kupfer

tivierten Hiokelkatalyaators die Hydrierxmg sohon bei Wa s






 Verlust), der ourch Vakuumdestillation in tfo;lgeba'e:r:akuénléé;

" zerlegt wua S G 5"}'-.',_,? T =y
3 8 Vorlauffraktion ': A = 5 5%
325 g Olykole .. @ 1T h s %

' 144 & bobervertige Alkohole W e 23 e ﬁ.-_'
- —_— davon 873 reinee Triol -14%

N

euel 500" & L, i '88,1"-
. oo 1 . .
112-5' niedrig siedende Spaltprodukte 18 | -
azg Lo 1o 1

_Bgiegiel 6. g "'; 2

500 desmch Beiapiei 2 erhaltenen Kondenaationaprodn.k—

0)’1 %
A
I

.'tes werden unter de's gleiohen Bed‘ngunsen 111 500 3 Isopropy{e
alkdhol gelust und mit 10 4 Cu 0-— cr 03 - xontakt n.nter
: sonst gleiohen Bedingungenw:le unter Beispiel 1 hydriert tmd

" aurgearbeitat. Die Ausbeute an Glykol uud hdherwerﬁgen Al- __1
koholen liegtum oa, 20 e 25 °§ niedriger als in Beiariel 1 '
angegebeu wobei sicb damlnooh das Verhb.l 1bnie von. Glykolen
su den dreiwertigen Alkoholen zu Gunaten de»r zweiwertigan

' :’»Alkohole verschoben bat. L e

A"i‘.Beigp'iel 7. }'7 » : L
' 800 g des nach Beispiel 8. erhalteneu Kondenaationsprodukta
"werdan in. 500 g Iaopropylalkohol galbst und mit 10 g Ou 0 -
| cr 0 - xi’ontakt unter ‘sonst gleichsn Bedingnngen w:le in
Beianiel 1. hydriert und aufgeazbeitet. Han. e‘rwu

“'4. 103 g niedrig siedende Spaltprodukte = 20 %

2 s g Vorlauffraktion e =14 g
B 2oo & Glykol LT iy 59 %
' Y 154 8 wharwertige Alkohole __’ e gv %o

davon aind 80 g dreiwertige
S Alkohole =16$ , T N S NP

zns.&lo & g ' 100%
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geispiel 8 - T ‘ '
: _500 g deslxaoh Beis‘ iel 4 e:hal tenen Kondencationsprodukts
» werden in 50’) g Isopropylal}ohol geltﬁet und m;t 10 g Ou 0 -]
'Crz 05‘- Kom,akt unter sonst den in Beispial 1 angagebenen ‘
"Bedingungen hydriert und aufgearbeitet. Man erh&lt"’"‘

l 105 ¥'3 niednb siedende vpaltprodukte = 20 ﬂ»

,?‘- 328 Vorluuffmmttion EECAEE = 6 5%
B 155 g Glykole _gz S e n =80 %
4. 220 g hoherwertige Alkohe A,.l* - = 45, %

© davon 1293 dreiwertige R PR
_____'__A]kohole 5 257& JERET S ]“

aveem——

..zns.510 & fj‘_':, S jf-jj,“;,lgi;Ag“loof_%j?‘

Bel - der - bekannten Herstellung von Dimethylolk.e.tc‘)ri.eii;d:iﬁ'bhi'
Kondenaation von Ke‘bonen, wie Aceton odar seinen Homalogan,
mit Aldehyden, ,wie Formaldehyd oder se:lnen Polymeren, 1n
Gegenwart starker Alkalien\d.rd bei der Aufarbeitnng der Kon—'
’denaationSprodukteso vorgegangen, _daee das Reaktioneprodukt ’
‘_zunnohst mit Mlnaralaaure genan neutralisiert\md dann das
nioht nmgeeen;zte Keton sowie das mit der Formaldehydlvaung
eingebrachte Vaseer abdestilliert werden, wobei ein 61 hin-
terbleibt, das lwenka Bntfernung deslsi de:: Reutralisatiob
entetehanden salzee mit einem A:l.kohol autgenommen w&rd,wo—
‘bei dae bao,n auafallt. Dieees w:lrd abfntriert nnd aer an-
gesetute All.ohol zweokmhssig :lm Vakunm\abgedamptt. nas d&-
,bei auruokbleibende Dimethylolkoton eo11 naohdan Angaben’g‘

;der Literatur o!me’ wei.tere heinigung ala Auegangeatoff fur

,%fﬁf#e:a ‘

,H‘weitere Umsetznngen ange azndt }gg,en—ktinnen.

,c oy «u(/acA.«.,

m.esa bek&nntem u‘cnwnsamrde -8 3
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v:es vortenhafter 1et, “aie /ﬁp/ Kondeneat.tonsl rodukte uiohtlnur-
.-‘mi‘b Hineralsaure 2u neutra.lijsieren, eondern xbiemf eine_n ’
~Wasseretofﬁonengehalt anzus&uern, der einem pn-*eﬂ \'von

‘2,8 = 4 entepricht, bevor das n:loht umgeeetzte Keton eowie
,vaas Wasser abdesulliert werden. Erfolgt entepreohend den :
Angaben der Literatur lediglioh eine Nentralientiou des Um-::_'_
' aetaungegemiaohes,so tr:ltt be}im Yerdampten dos Yiaaeers eine;':

".achaaliohe Verﬁndernng des KondensationSprﬁoduktea ein, d:l.e"

. anscheiﬁend auf eine Abspaltung ch Pormaldahydmter Bil

. duns von Monomethylolverbindungen sowia aut Polymer.tsat:l.ons-

'vorgange Bu _Uokzufuhreu 151;. ' /“8 hat mn' !'olge, dasabei der
katalytieo' n/ Kydr%emng nur ser:l.nge Ausbeuten an dreiwert!.-
.gen Alkohol, n erhalten werden. Das Ansanern erfolg'] sweok- v

S

.muesig mit i ohwefel sdure.

Ferner erb_’ o8 es s!.olx ale zweokﬁﬁﬁig das’bei asr Nentrali-]’

'eation ents' ehenae Bals abzusoheideu,hevor das xondensatton; ]

proankt dor Bydriamng \mterwoxfen wird. Zu dieeem Zweok wu ",

. co
nach dem Ab ampfen dea ,nioht mgeeetsten Ketone una’ aea !;iaa-

V..aezs'd-u 'bei der Bydriemg niobt sturepdea Lustingsuittel,
ﬂ.e mozan oder}p dere Alkohole ( wia Athyl-, Propyl- oder
: Bntylalkohol zugeeetst, wodnrch sioh aas Salc abscba:ldet,

" das’ abtilt::lert wird. Das Lgeungamittel mn, da es 'be:l.
,:der Hydriemng nioht stBrem! iet, in dem Hyariergut verblei-
:b'en. Pl S i . ;» S 1. S 'T R L ' '.
. B8 vmrde ferner gefnndeu, dass die Anueaenheit einer !reten
\.Banre bei der Bydzierung des ?methylolketons ‘dreiwprt:l.gen |
Alkuhol n:l.cht erfordezuch 151;‘ a\:fem bei der Anfarbéitung

>daa dnroh Yondeuaation erhaltenen Mmetb:;lolkatons'baw.g‘
aureh Einwirlmng mﬂdez' alkel 1eoher Eitte]. _zhalteneu,aul :




E’onomethylol- a oh D:methylolkatonen'bestehenden Kondenea-
tioneproduktea dlae Hmsetznngagut niol'zt mzr neutralisiert 50D+

deru, wie :ln dar vo.'r].iegenaenI Anmeld\mg vorgesoblagen vnul'de, bisi.
| i
: aur einen pE-Wext von 2 8 -4 a‘ngesnuert wird. Ansgehend von Lo
: einem so durgeetellten Mono- bzw. imethylolketon kam dae :

Rydriarsut naoh dem AI':mpfen des u‘aasers und dem Abtrennen dee"':

N
die Hydrierung dezm 1m ueutzralen ue-'

Salzes neutralisiert
dinm vorgenommen werden. Diese Arbeitsweise hat den Vorteil,
dacs die Vernendung raurebeaténdiger Appa.raturen nioht erfo:n-
5 derlioh 1et wan]fina wcaentl iche Varoinfaoh\mg dee teobnischen
M‘ Verfvhrehs bedeutot I 16 ofhel tenen dreiwertigen Alkohole »
| ' habeb 1n physik ischer tmdc\hemisoher Hinsicht weitgehende
Mmliohkeit mit Glyoerin. oie sind -amuaoig bis gumg 2
kristallin, bchmeokeu euss, sind A Vakuum unzuersetzt dee\til-;—
Iierbar, haben bei einem Druickvon; 12 o Hg Siedepunkte won
etwa 1'/0 - 2806 siud 1n V'aesez' unboschrankt lﬂelich und se-
gen erhbhte Tempe ratnren uneml ﬂndlich. In Ubereinatimmung
- m:l.t Glyoerin weisen dde drei\vertigen Alkohole, die bei dem
Verfahreu naoh der Erfindung anfallen, zwei prim&re und eina
ealmndure Alkoholgruppe anr, die eich :l.n uberainétimmmdem

heiea wie beim Glyoerin o)meI bohwiarigkeiten verestern bs-.> :
._ ver&thern lassen, | .. o

Die erﬁndungsgemﬂss erhaltenen dreiwertigan Alkohole I

kunnen gle Anstanschmittel m: Glycerin verwandet werden, } . ',--
BeBe ale Trookenmittel fﬂr Gase, ala Eeiabadﬂuesiekeitk als
\‘x'eiohmachnngamittol fu:- Knnstharze, ala Verestemngskwponen- 3';
to von Eetta&ureu, wobei die entstehanden rettelm:eester aeul
besten naturlich vorkommenden 2 fetten Sohmie:blen, wie Klanen—
oder Knoohenbl hineichtlioh 1hma V:I.skoa.ttataverhaltens nnd
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ey [

in ihrun ufuoLpuﬂht.VIeic «onmex. uie dlelmertigen Alhohulej

'.Jdcn ubl;chen ni—

1uesen bioh féz-x,M m*t ualzetcxutu_e b

trlefgeﬂiochan i 7sichu1 ze wie Olycerin zu sls upreﬂg- 
I v :

stcf? gﬂciéﬂeteu Trivitrato',ir-~16tt vcrl&u;eﬂdez Regktion

(R

verestcrw. Q;” -

~Paﬁqht4§éprubbé{s-

1. Verrahren sur. Hbretellung von dreiwertigen Alkohblen, da-';,
durch gekeruzeiohnet daas durch alkaliaohe Kondensati

fy von Ketonen, wie Aoutou odez seinen Homologen, mit Aldehy-’

A i
den, wie Fowmaldohyd oder eoinen Homologen

foder Al ehyd-,~
. ”abspaltonaer ditueln erhaltene o

boi- gewshnnohem oder eihahf;gﬁ; ’p?d@k 1 VGe'gie,hwart "von
Hydrierunesk: : £P°

2 #@:fa_nigf,\, s -A,,;m;;gg 1, dasusa  Eokomposoiiny, hay
il Algﬂ};éﬁ* wie Atzalkelien, hergés?

» dungen eiuer katalytiaohen Eydrie-”/
rung/(o eﬁwé_r_t;_x'r'oé?_ -?reiez- bau.re unterworfen weraen.‘_ﬁ‘:l"'-f

dass die saure Reaktion dnroh Zugabe Von Mineralaauren har $
V Wrseruten wird. G . e
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.lmethy;olverbindungen anachliessend mit Wasserstoff in Gegen-’

,..’(

‘: den Mittel in Gegenwart oines nozmalen oder sekund&ren

wart eines Hydrierungskatalysators Zu mehrwertigan Alkbholen

’raduziert werﬂen.h-i, R T “‘;_',gg,i q=.-) 'T>=?"*'1“V

_Vérfahren nach Ansprnoh 4, dadﬂroh gekennzeichnet daea dio
Kondensation dea Ketons mit dem Aldenyd bzw. Qldebydbbspalteu~~'

T

3o

Alkohola, wie Propylalkohol oder eekundarer Buxylalkohol b
L

Verfahren naoh Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet dass

o die henge und Art dor entstohenden mehrwertiaen Alkohnle

7.

duxch Var;at;on des Aldehyd—ketoh-Mblvezbéltnis?es bei der

n,.._

' Kordensation yercbult wird, wobei duroh erzingerung des'

Bu einem parwert von 2 8-4 ansesbner:'

: Kptonanteils die Menge an entstehanden droiwartigen Alko-.

-holen e:hbhtﬂwird..=u

: Ver£ahren naoh Anspruoh 1, 4, 5 und 6, dadureh gekennzeiohnet

»dass daa Umsetzungeprodukt der alkalisohan K'ndensation bin

idarauf das anwesande

. “asser duroh, Deatillation entfernt'eowie:das aus dem Alka.i

1entstandene Sdlz durch Zugaba einea bei der anscﬁlieaaenden

_fﬂydrieruns nicht stbtenden Lgsnngsmittela, wie Alkohole od‘&

Dioxan ausgefullt und abgetrennt wird, worauf das in dem aurF

' gesetzten Lusungsmittel gelaste Kondensationsprodukt 1n Gegenq

[

.1wazt einee derierungskatalysatora bei 5ew6hmliohem oder er-i:

h&htem ‘Druck mit Wasseretoff oder Waseerstofr eutbaltenden
‘Gasen hydriert wird, nachdem Jweokmﬂeeig ﬂas Hbdriergux aut
normale Boaktion gabraeht 19t. - L




