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Yerrn Dr..Gloth /,é ];(

Herrn Dir.Schmalf-ladt
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dehlfd . Herrn Dr.Tonnis. 210

Bexricht

Uber den Versuch im Synthesegasers euger 3b

mit Abzweipgung des Erzeugungsgassiromes vor
dem Trockenrohr

f‘ot/‘(\Jnignfﬁ | o Yom 1.bis 140 Juni 1942.

Der Z e c k des Versuches

'fWar,éle Zusammens tzung und Beschaffenhelt des Synthesegases’_ff
- bes. hxns1cht11ch seines Schwefelﬁehaltes,festzustellen,wenn der
ﬁrzevgurgsgasstrom,ertgeﬁen dem uonst geubten Verlahren, nleht ‘

_zum Zweolr ﬁerf
,trocknung durch das Trockenrohr <re:‘.‘uhn:"l: w1rd. R
Wéhrend~éer Umwalzgadstrom nach wie vor,dle Rohkohle trock— a
jfhend das Trockenrohb Dass rte, wurde der Erzeugungsgasstrom vor’ 

‘"kessel geleltet 1n denen er se_ae funlbare Wafme zur- Dampferzeuyd
-iqunﬂ abgab Er duxchlief" dann ‘eine neu erstellte,nvr'lhm vorbe—" 
 ha1tene Anlace gy S avburockenabsch01dung und. ging uber ﬁrzeu-5“
: .ncSﬂ ST SCh
 den Gasstvome am Ende dos Vergasers I wurde der Przeugungsgasstrcm

r*una”Geblase IS Netszy Wach der Trennhng der bel-

Qvor selnem Elntrltt 1n dle ABhltzekessel noch durch den Vergaser
LIT gefuhrt 1n dem dié MOgllchkelt einer Varmenacnbehandlung mlt—
© fels Sauerutoff vorgesehcn vare 3 ' S ‘

"Die: A u s £ 4 h run g des Vcrsuches SO

"geschah so, daB am 1, vnd 2. Juni die Anlago ‘wie sonsSt gefahrcn,

o)

21s0 deas gOSath Gas durch das Trockenrohr gefithrt wurde, um die

zum Vergleich notwonalben,cbm sonst geubten Ver:ahren_ﬂrtSPT
tcbﬁnaen ururawerte-au erﬂalffn. Am 3, Junl wurde der urz;ugungsgaéé
'stvom vor dem Trockbnrohr abﬁnzwelgt unéd so. bis zﬁm Ende des Ver—.
“suches zm 14, Juni gefaLrnn. : '
- UmwwWZ— und mrzeugun sgas wuraep in der ganzgen Zeit fortlau—
fend Tag und ﬂacht analytlsch berwacht wobel erhebliche St5run—~
.gcn nlcat elntraten. Es wurden &u rch mehrmallge tagllche Stich-



£

proben die Gaszusammensetzung und durch Dous~rorcben er Ge=
helt des Gases an Schwefelwasscersiedfyovr-rmisch~~ Sehiverel
und U1 festgestellt,sowie in den leintean Tazen aush der vers
gaste Kohlenstaub zur Untersuchung entnommen. Zue Anglytik
sei noch bemerkt,daB der orgenische Schwefel durch Verbren-
nung im Kolben mit Tuft und das C1l durch Abkithlung des ge-—
trockneten Gasstromes auf —70° bestimmt wurde.

Das Er g e bn i g . des Versuches,

das cualltatlv den Erwartungen entsprlcht ist zahlenmaﬁlg
_ in den beigefiigten. Zahlentafeln I und II zusammangestellt.

o Bei Betrachtung der Zahlenta?el I zeigt 51ch zunichst
allgemeln,daﬁ in der cht vom 8. bis 14.Juni die Anlage sehr
"vgleldnmaBlg relaufem 1st, und ein deutlicher Uhterschled ;
gegeniiber dem verglelcnsversucn am Ta Und 2. JUni mit Fuhrung

des Erzeugungsgasstramms durch das Trodkenrohr erkennbar 1st.,
,'Dleoer’Untevsdhled ist am 3. und 4.Juni,also’ den ersten Ta-
' gen nach der Umstellung des Gasstromes, nicht so Xlar er—
51chtllch. Das betrifit 1nsbesondors den organlschen Schwe-

fel. Dieser Befund kunn‘selne Ursache ner in den nlcht Ver—
gleichbaren, noch_nicht.elngospleluen Eetrleosbeclnguncen
haben, i

B elnzelaen zelgt sich,daB8 der org anlsche uchwefeT in
den Tagen vom 8 bis 14eduni im Erzeugungsgas im Durchschnltt
(unﬁer,Avsschelddan des analytisch unrlchtlgen Wertes vom
8. 18=6 Uhr) 34,4 % des Gehaltes i Umwalzras betrug, wobei -
er etwa dlo—HalIte der Zeit,insbes. vom Q. bis 11. Juni, dau—
ernd unter 30 % lage Vom‘ﬂcs;mtnn orﬂanlschen}Schwefel liezt
ein Teil gebunden im 01l vore. Dieser hntell schwankt fir das
Umwalzgas, und zwar sowohl fiir den 1, und 2e.Juni,als auch
in der Zelt nach der Umstellung,vem 8¢ bis 14.Juni, zwischen
5,2 und 14,6 % und liegt meistens bei etwa 10 %oder darunter.
Am 1e und 2.Juni schwankt diesér Anteil fiir das Erzeugung gas
zwischen 4,0 und 4,6 ¢ (Umwalagas' zwischen 5,4 und 7,0 §%).
Diese Verminderung des Ulschwefels des Erzeuﬁungscases ist
auf die besgsere Olauswaschung im Erzeugungsbaswascher zuriick-—
zufihren. it der Gasumstellung nun geht der Olschwefelgehalt



homurdek.
el 0,008 o
sfer 0,0 7% des cepnmtien orsan.Schvuefeln den Iroevgsunesrnses,
cerentber 4,3 % oz 1, uwnd 7, Juni.

Auch der Clgehelt exfitnrt eine deutliche Abnshme, Wird der
Ulgenhalt des Umwilzgases gleich 100 gesetzt,s0 sind die Mittel-
werte fiir das Erzeugungsgas _
fir 1. und 2.3 79,3; 3. und 4.: 48,3 und 8. bis 14.Juni:40,2.
Die Ole des Umwilzgases waren siZmtlich gelb gefidrbt, vahrend die
des Erzeugungsgases ab 3.Juni alle Ffarblos warene. :

Die' Gehalte des Erzeugungsgases, in % der Gehalte des Um~-
walzgases ausgedruokt, zelgten 1m Durchschnltt Yom: 1.-2‘ zam

8e bis 14. Jun1 einen Ruckvang

Tu.l‘ Ol‘ ' : ) ‘ won 79’3 auf 4_0 2 %, E
" organischen Schwefel: »"'100’_ n 34,4 "y
fl Olsch\vefel’ R T 68 4 " . 3 2 v."k._, eI

- Der Schwefelgehalt des Oles hat s1ch also in weit hoherem aus-
- mal verrlngert als der Abnabme- der Olmenve entspricht. '
Erwdhnt sel noch, daB vom 9. bis 11. Juni neben ‘dem organi-
schen Schwe;el auch das 1 die nledrlgsten hengenwerte aufw1es,'
Was ohne Zweifel auf die gleiche Ursache namllch die Bedlngun—
‘gen im Verceser I zuruckzuxuhrfn 1st.
Fur/den Scb”efelwasserstoff ergibt sich. nach.quAGasamr

"stellunﬂ Lelne Verinderung gegeniiber dem vorherigen Zustand.

Dle Betrachtung der Gasanalysen auf der,Zahlertafol IT
ergibt,wenn man 1 mitd 2',a1so mit den Iuftfrei. berechneten
Jerten des qrzeugunfs rages, vergleicht, daB das Umwalzgas durch-
weg O, 3 % C Hzn und,vom 3. bis 14.Juni, 0,3 % CH4 mehr, degegen
2,2 % H, weniger und dabei 0,8 % CO mehr zls: das Wrzeugungsgas
auzwelsto Dex C02-Cehalt llegt etwa uberelnandcr., '

Fimmt men daszu noch die tmalysen 3(vor Abhltzekessel) vom
13. und 14.Juni, so 158t sich auch hierdurch noch keine Aufk]ge-
rong der én sich rl:‘Lch;L erheblichen Unterschiede im hg—,CO- und
COZ—Gehalt erreichen. Diese -ist erst nach Beibringung Weltercn
Untersuchungsmaterials zu erwarten., ' o

Dagegen ist der etwas hthere Gehalt des Unwilzgases an

CnHZn und CH4 mit dem EinfluB des Trqckenrbhres zZu erkléren.
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Von den untersuchten vergasten Kohlestiuben,die alle ein
gleichartiges Bild zeigten, ist die- Zusammensetzung dreier Pro-—
ben in der folgenden Zahlentafei 111 wiedergegeben.

'Z 2 h 1 en t a £ e 1 IIT.

2 u.s amm e nsetzu nAg ,
vdés_ ver gasten Kobhlenst a u b e .S
o Alle Wérte 81nd Gew1chtsprozente.

e | T T EeEweier
sl € N H O IN40 | ge- SO4“, sn Summe . AschewAsché,
sdJuni o} o A Samt 7| s veso, i Eprtequnt BN
Lo s e T T bere ) 41 p e

BN . ‘ : 1s s & ~und. ] C—yH— use

b s sl s | inCBest.

154 -} 4‘8’8(3«!90!2 | 1123 1’8 | 5:9 7,7 ; 63,6 5041 -

1 14e 35;1A,o;6 216,02 1,9 14,4 16,5 -89;7-“64,ﬁ1f
14. ,‘36,1 0,6 | T ' 15i7,"2,6_j1452>» 16,21“‘"83,3 63,

Es zelgt 81ch daB aus der trodknen.Rohkohle dle 1m.M1ttel v
60 0 % €, 5,0 $'H und 18 20 5 N u. 0 enthalt sehr v1el Q, der Was—
serstoff bls auf einen gerlngen Rest und Stlckstoff und Sauerstoff
_Fast ganz ent— und. vergast 51nd.vDagegen ist-der- Gesamtschwefel~“'”
stark erhoh$ worden. Er setzt sich,wie es ein Verglelch mlt dexr
Summe . von Sulfat— und Sulfldschwefel zelgt fast nur aus dlesen
Sdhwefelarten zusammen.Dies wurde -auch an weiteren,nicht angefithr—
ten Kohleproben festgestellt Nur am 13 dJuni scheint der Schwefel
auBerden zu etwa einem Drlttel in anderer. Bindungsart vorzullegen,
Der Haupttell des Schwefels llegt stets als Sulfid vor,was in An- -
betracht der bei der Vergasung vorllegenden starken Reduktlons— '
wirkung nlcht uberrascht. Die Tatsache schexnt aber in anderer Be-
21ehung,namlleh in bezvg auf die Herabsetzung des Ascheschmelzpunk—
tes dexr Vergasungskohle, von groBer Bedeutunb zZu seine.. Entspredhendn
' Uhtersuchungen muBtcn hiertiber ndheren AufschluB bringen,

Verglelcht Aan die durch Gliihen bestlmmtelund die nach der
C—yH= und N-ﬁestlmmunv als Rest zu 100 berechnetéﬂAschewerte,so exr—
ﬂeben sich bis zu iiber 25 % betragende Unterschlede. Diese wachsen
mit zunehmerdem Vergasungsgrad also mit. zunehmendem Schwefelgehalt.



.168 - 30/%4-03

-5 -

Sie.sind darsuf zurﬁckzufﬁgren,daﬁ bet der unter Tultzutritt
vorgenommenen Veraschung der Sulfidschwefel,der iibrigens vie
der geszmte Schwefel anorgsnisch,vornehmlich =n Calcium, sebun-—-
den vorliegt, unter Verdréifachung seines Gewichtes in Sulfat
ubergehtg Dies ist durch die Bestimmung des Sulfatgehaltes der
Asche sammlldher Kohleproben bewiesen worden. Setzt man als Ge-
Wlohtszunahme PiT 4.0 auf ein S" genau das Doppelte'der S"-Ge—
halte an, $0 entsprechen dlese Betrage annzhernd de‘:ﬁnterschle—

_den der bestlmmten‘schelnbaren.und der berechneten w1rk11dhen

»J Asche des. Kohlenstaubes. ‘ ‘ T

I ‘Wenn zueh’ schon die ‘iibliche Aschebestlmmung von Rohbraun-
kohlen Jé nach deren Herkunft unerusammensetzung, melst Klei=
nere. Abweichungen . bis zu wenlgen Prozenten von.den1w1rkllchen
Aschegehalt —dureh Veranderung der ursprungllchen Asche erglbt,'
dle gewohnllch n1dht4beruck51chtigt zZu Werden brauchen, so Zel—.

Asdhebestlmmung von mehr oder Wenlger vergasten Kohlenstauben ‘
ein melst ganz 1rref@hrendes Bild von. deren Zusammensetzung N
glbt. Rldhulge Er eonlsse vermag hler nur die Elemﬁntaranalyse,

' untnr Beruck51cht1gung etwa anorﬂanlsch gebundener Kohlensaure,
-z vermittelna Fir den Aschewert kommt denn nur die Berechnung
nach der Elementaranelyse oder die Bestlmmu%ﬁ pach elggm,sng-.wﬁ

FASED SR U o ST
zigllen,afe oben darﬂeleguen ﬂehlerquellen ausschaltenden e

thode 1a~Ffage.w— S LS ——— e . B
\ Die Analyse der Koelerstaube erlaubt auch eine annahern—
de Berechnung des Vergasungsgrades. Hierfur darf nach dem. oben
Gesagten nicht dgre bestlmmte Aschewert zugrunde gelegt werdep ‘
da der dann als Res» zZu- 100 errechnete Kohlenstoffgehalt als
viel zu gerlng,der Vergasungsgrad mithin als zu hoch sich er-
‘;ﬁlbt. Fiir den 13. und 14 Juni kenn als Kohlenstoffgehalﬁ der J
~trocknen Rohkohle,der nlcht anglysiert wirde, 60,0 % angesetzt
werden da die Rohkohle ‘diesen thtelwert mid kleinen Schwankun~—
gen dauernd zeigt.Die Aschewerte des 13. und 14. sind 2447 vnd
19,3 %e Aus diesen und den C- und berfechnetan Aschewerten der
Toebelle ergibt sich als Khhlenstoffﬁergasungsgrad
am 13.: 60,2 und am 14.Juni: 82,7 und 81,6 <5,

Krumpa, 15742, ; i E ,~*/4



Zahlentafcl I,

;;n
i In Umwélzgas (1) ‘und Erszeugwun & s=t
&a s (2) der Synthese Wa_.ren en‘bhalten, alles in
; : ‘ 'gpro,yn&é’g;n P
{ Tag _|Stunden .51 Schwefel Organischer "-lS'g:’:'hiNéfel
4 dJuni wasserstoff |- insgesamt - ~dm Ol
L 12 S 2 112 . 27
1.7 186 | 4,28 3,42 | 35,9 27,9  |0,609 0,649 | 0,045 0,028
. la 62181 5,19 3,00 1 56,2 30,3 - 10,717 0,617 | 0,045 0,028
2 1 18-6 | 4,29 4,27 | 50,4 38,3 ’.0,670 0,704 | 0,036 0,028
5. | 18=6 | 5,08 2,09 | 49,4 28,1 |03395 0,314 | 0,054 0,008
4. | 6-181 4,66 2,03 | 41,6 30,2 10,258 0,298 0,060 0,008
{1 18=6 | 4,45 2,67 | 48,2 30,5 0,201 0,152 " 0,044 0,007
g, | 10-18 | 3,80 1,38 | 33,3 35,4 04650.0,192 { '0,058.0,005-
186 | 247871,43 1 =~ 39,9 0,651 0,449 | 0,0%4 0,004
79,, _6=181] 2,28 0,74 i 38,5 34,1 10,490 0,216 { 0,072 0,0
- - 18-6 2,87 0,72 | 45,0 3943 {0,653 0,171 | 0,096 0,004
ié’;'iA6;18 v.3,oo,1,11” .40,9‘32,6 0,764"95179 - 04070 0,0
1 18-6 3944 0592 | 44,7 34,2 10,766 0,202 | 0,052 0,0
114 {6=18 ] 3,78 1,78 | 44,3 28,9 10,829 0,253 | 0,050 0,0
; 18=6 3253 0589 | 4646 3246 - | - 0,210 0,054 0,001
.. ;, 6-18- .v.,¢.‘,3_;..;1.6.;.1.;1,_,.,58_“{,;_ ,,3,5,;1‘;29;_8“:,.A,,.A O";"759'""'O 5 e 0,059.,.... O,p x
T2+ 1826 | 3,29 1,90 | 35,5 26,5 0,756 0,250 | 0,060 0,0
143, | 6-1814,64 2,45 | 39,4 31,9 |0,649 0,250 | 0,055 0,003
4 . 1 18-6 4416 1,89 | 40,1 34,0 10,567 0,271°| 0,063 0,001
{14, é 6;16‘_f5;47f1554f 29,3 24,4 10,657 0,298 - 0,074.0,906




Zahlenta®fel II.

'Amalysen des Synthesegase s,

1.:Unwilzgas (am Geblise), ‘
2.,%3.:Erzeugungsga 8 (2.:2m Geblise;3.:vor Abhitzekgs—
0 N SRR o sel).

Die Werte sind die Mittel der tiglichen Stichproben.

THO. [11. 112. [13. |14

16,4711752.120,1119,5 18,0 |18,2{18,1]19,4 17,1
410,51 054 0,5 0,405 0541 0,5°0,3| 0,4 - . °

!

] ©03]0,310,1]0,3}°0,210;1}0,21°0,5] 0,5] 0,2
€0 | 27,4 28,2 28,3 25,0126,0 bs,2 2759(27,7(25,7 | 28,7
H, |50,7 49,5 49,147,8148,5 18,6 [49,4 48,8 /47,6 49,0
CHy 1 39312,9]2,9 2,5 1,9 |2,3] 2,1 2,2 3,0] 2,6] -

ST DR e o

4 N, | 1,712,210 2,004,0] 3,5!2,8 1,8 2,41 3,5 2,0]

N
*
al

16

. "-Av

-

o |-

1756 16,8 19,9117,7 16,9 117,6117,6 17,6(16,3 ]
“egBa, | 0,510,210 0,1] 0,1] 0,1 0,1{0,1/.0,1{ 0,0 0,2]
02 . d;6‘ 0!3? 051 0,5 0,8 | 0,8 049511,ﬂj 1y1,mj404¥;'>¥fqphup
CO. | 26,0 25,5 28,1(24,325,0 27,0 25,7125,3124,2|26,5 o
.WHEW_QW48?5m51;6€5¢§1i18;6§49;6W%9;5,49¥%é18;8§47;8M4§;1h
1OH, '] 3,40 2,8 2,4] 2,1 1,72,0] 1,8 2,0, 2,4

Ny | 6,312,010 1,4] 4,5! 51 3.7 455,10 6,9] 4,5] [

11659 14,9
Chflon i 0,3 = = " 0,10 0,1,,0,1! 0,17 0,1] 0,0 0,2} 0,11 0,2

AN “Yo

2. ¥ o, [14,9 - - 120,1:1843-17,518,51 18,418,417, 1

g | 93 = - 0,5 0,2{0,1] 0,2] 0,3] 0,3] 0,1 0,3| 0,1
€O .27,8 - - 24,6.25,8 [28,0/26,6126,4!25,2|27,8 22,9 24,6
Hp (5149 = = 49,151,151,3[51,2/50,8[49,9,51,7 | [55,4 56,4

CH, ? 307 = = 251] 1,8]2,1] 1,97 2,1 2,5, 2,2 | 244 2,2
N == 3,7 2,7} 0,9

3 3 H . .
> - —— A L
Die Werte u.2' sind aus den unta 2,unter Zugrundelegung der Sau-—
-erstoffwerte.der Analysen ue.1¥% ch. Herausrechnung der ITuft,die im
Unterdruckte;l des Erzeugungsgasstromes eingetreten war,berechnet
worden,um sie mit 1,bezw. mit'3(13.und.14.6.)vergleichen‘zu kdnnene






