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Verfahren gur Durchfifhrung exothermer Ums

f$1ﬂ: katalytischen Umsetzungen von- Gasen,‘zwec SRt
maler Reaktionstemperaturen die reaéierend )¢ B
mlttels warmetragender fluss1ger Medlen Zu helz
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optimaler Hohe Zu halten, in der die Menge der Re _
& sterken Schwankungen. unterliegt be;aplelsweise dadurch~

- sie infolge dlskontinulerllchen Betriebs zeitwellig ganzha:s
fidllt. Es ist ferner bekannt; dess man das. warmetragende, £1id
gige Medium zur Verbesserung des Temperaturausgieichs mittelef
Thermosiphonw%zﬁung durch d¢ie Reaktionerdume umlsufen lésst.

Frfindungsgeméss soll nun das wirmeiibertragende, fTliig=-
sige Medium nicht nur durch den Reaktionérgym’und-gegebeﬁén-
falls einen Ausgleichsbehdlter umlaufcn, sondern asuch &urbh"
zwel Wiérmeaustauscher, von denen der eine in sufstelgenden und
der andere im abstgigenden Teil des Thermqgiphonatromes.liégt.?:
Hierbei wird zweckmiasig der im-aufsteigenden Strom dés Warme-
iibertragungsmittels liegende Warmeaustauacher zwischen dem '
tiefsten PuiRt des Thermcalphonstromes elneraeits ~und dem Ein—

@ tritt des Kithlmittels in den Resktionsapparat andererseits en-_
' geordnet, und zwar so, dess in ihm der Flissigkeitsatrom von
_— unten nach oben verliuft. Der im absteigenden Strom des Warme-
ubertragungsmitteis liegende Wdrmeaustauscher dagegen wird so
angeordnet, dass ihn 4das den Reaktionsapparat verlassende War-
.meubertragungamittel von oben nach unten durchstrdmt. Der suf-
steigende Warmeaustauscher wird bei fehlender und ungenugender
. Reaktionswédrme benutzt, um das System aufzuheizen, bzw. um die
- Reaktionstemperatur zu halten. Reicht dagegen die Reaktionswhr"
- me zur Aufrechterhaltung der erforderllchen ?emperatﬁfﬁﬁﬁijgﬁo
wird die Heizung abgestellt und der aufstelgende Wirmeauataun=
scher als Kihler berutzt. D steigende Wirmeaustauscher e
dient dazu, um bei grcsserer Reakt:.or;swarme den ﬁ‘berschusﬂ .




'grosseren Resktionswidrme eine etwas jiber der Ruhetemperatur

Verwendet man solohe warmetragenden Medien rwélche bel _
der betreffenden Temperatur noch nicht sieden, BO’erd man das
flissige Medium ais solches durch den im abstelgenden Tell rie
genden Warmeaustauscher fliessen lassen. Bei solchen Medien,f
welche bei der Reaktlonstemperatur 31eden, wie 2z.B. b814Wasser;
unter Druck, w;rd man den absteigenden WarmeauBQaug?per gweck«
missig mit dem Dampf des wlrmetragenden Mediums beschicken.,

16sen wollte. ' : - e f, . -

Der Temperaturausglelch in elnem grosseren Reaktionsge- -
fiss erfordert fiir den Thermosiphongtron erfohrungsgemiss gros
gse Querschnitte. Es hat sich nun als vortellhaft_herausgestellt,
beide oder nur einen Wirmeaustauscher mit geringeren Querschnitt
zu versehen und durch Anbringung im Nebenschlusgs nur einen Teil:
des im Thermosiphonstrom umlaufenden wﬁrmetragenden Mediums durc
den oder d1e~Warmeaustauscher fliessen zu lassen, Dies fihhrt-
zZu erheblichen Reumersparnissen. .

Von ganz besonderem Vorteil ist die erfindungsgemésse An-
ordnung bei der diskontinuierlichen Durchfilhrung exothermer Re~
aktionen. In diesen Fdllen kann man eine vollatandlg selbgtti-
tige Temperatureinhaltung erreichen, ohne Rilocksicht dsrauf, ob.
im Reektionsraum Wirme entsteht oder nicht entsteht. Zu dlesem
Zweck werden zwel selbsttatige Regler eingebaut, der eine zur
Bedienung der Beheigung und der zweite aur Regelung der durch
den absteigenden Warmeaustauscher strbmenden Knhlmlttel-Mengen
Diege Regler werden so eingestellt, dass &ie- Behﬂlzung'e1ne
Ruhctemperatur aufrecht erhdlt, wihrend der Durchfluss durch k
Gen absteigenden Kihler so geregeli_wir&‘ dass im Palle einer

lfegende arbeitstemperatur eingehalten wird. ) o

Bei plotzlichen Betrlehsunterbrethungen erd zunaehst

{ : o




gich 4&r Durchfluss duroh den abstelgenden Warmeaqa$éuscher;so
weit offnet, als zur Abfuhrung der Uberschilgsigen Réﬁktionswar
- me erfordurllch ist. . o

Mit Hilfe der erfindungsgemissen Anordnungen war es bei—
splelsweise erstmallg mdglich, die Methanisierung von Stadtga-
sen an Gegtankatellen technisch und wirtschaftlich 91nwandfre

- zu_betreiben. Hierpflegem Be Tiebsperioden und Untefhrechungen—
_h#ufig und kurzfristig in belicbigem Wechsel aufeinander zu fol
Zen, Umstédnde, unter denen mit den bigher beksnr en—Syn hege="
_ - -8fen—dtc Methanisierung nicht durchfihrbar war. "

Auf den beiliegenden Zeichnungen ist eine Vorricétung
zur Durchfihrung deg erfindungsgeméssen Verfahrens beispielewei-
se dargestellt. - '
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Fig. 1 zeigt in schematischer Weise die Gesamban-
: ordnung der beiden Wirmeausitsuscher. -

Fig. 2 und 3 veranschaulichen abgeinderte Ausfiih-
rungsformen des im zufsteigenden-Wdrmetris
geratrom liegenden Warmeaustauschers, wih-
rend aus .

Fig. 4 eine ebgebnderte Anordnung des im absteigen— .
den Wérmetrégerstrom liegenden Warmeaustau-
schers ergichtlich ist.
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“ie auszufuhrende Umsetzung findet in einem mit senkrech--vg
ten Rohren susgestatteten Kontaktapparat 1 atatt. Der benutzte
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um ausserhalb der Rohre umlauft. Die umzusetzenden Gase treten B
durch den Rohrstutzen 3 ein, wihrend die entstandenen Reaktlons
produkte einschliesslich der Restgase bei 4 ebgezogen werden. 7
Das die Kontaktrohre 2 umsplilende Heiz-und Kithlmedium verliisst

durch eine Rohrleitung 5 den Kontgktapparat. Lg gelengh sodann
in €inen Ausgleizﬁabehalter &6, der fir dle entstehenden Kﬁhl-r



1iegt, dem ein’ geelgnetes Helzn-oder~ﬁuhlmedi’
stutzen 10 und ll Zu- bZw. abgefuhrt w1rd.‘

 Der Fliissigkeitsstend im Eusglei&hsbehaitef’éikannjaﬁr’
¢in Schaugles 12 beobachtet. werden., Die TempéFatur ded therm
syphonartig umlaufenden Wérmetranspoftmqgihms erzeugt einen
stimmten Gasdruck, der von einem Menometer 14_éehé§béﬁ_ﬁird,i
das durch eine Regelvorrlch%ung 15 selnerselts—eln Ventil 16
steuert. 4uf diese We;s@ Kann men ed: b eatimm o Menge .-r,

entstehenden Kuhlmltteldampfe in den Wirmeaustauscher 8 heriibe
leiten und damit eine ganz bestimmte Kihlwirkung erzielenm,

Dariiber hinauws kenm auch der Ausgleichabeh#ilter 6 ‘hoch. mlt—
einer Kuhlvorrlchtung beispielsweise in Form von Rohrschlangen

ausgestuttet werden.

Mit Hilfe der Leitung 13 wird des umlsufende Heiz- un?
Kihlmedium in den aufsteigenden Wirmesustauscher 17 gefihrt,
der mehrere mit Rippenrohren besetzte Heigrohre 18 enthile, in
welche sich das Kithlmedium verteilt, um schliesslich mit Hilfe
der Leltung 19 in den Kontektapparat zurlickzufliesssn. -

Der Wirmeaustauscher 17 besitzt in seinem unteren Teil
eine Heizvorrichtung 20. Sie wird durch brennbare Gase oder
Flissigkeiten gespeist und von einem Regelventil 21 itberwacht,
dasg in Verbindung “nit einem in der Rohrleitung 19 llegenden
Temperaturmessgerst 22 die Heizflamme 20 regelt. T

Anstelle -wvon waagerecht liegenden Rlppenrohren 18 kann

'"ﬂh in Form einer Rohrschlange ausgefuhrt werden, wie ‘€8s bei-
spiels“, 3< aug Flg. 2 erSLGhtllch ist. Hler stromt das*zuruc'

1eltung 23, die- 1nnerhalb des Wurmeaustauschsrs 14 schlangen

s -
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cingoordnet und bei 24 an den Kontaktappara

——vondom deuernd flissig umlaufenden Warmeaustauschmedlum je=

.—~wird es mit einer Geschwindigkeit von 10G cbm in der Stunde

- tur des Druckwaassers fortgesetzt ateigt, obgleich dle Regelein

Die Heizung erfolgt durch einen- rfngfbrmlganﬁ

“ren Teil des Rlppenkorpers angebraqhtcn Rohrstutzen 28
sbflicest, Die ‘sufgesetzten Rippen 1 29 vermltteln glné gute Wir
meiibertragung aus den aufstelgenden Helzgasen, die vom unter

bauten Erennexr 27 geliefert werden. - = _ _ - R

Bel Verwendung eines nichi verdampfbaren Warmetauschme-
diums wird der absteigende Wirmegustauscher in der aus Flg. 4
ersichtlichen Weise angeordnet. Der Semmelbehilter 6 ist in T
d;gaﬁm_ﬂallﬂdurehfe%n—ﬁeitiichéangeb gchfes 'entil 30 mztuder
bereits frikher erwahnten Schlenge 8 verbunden, wthrend die
iibrige Anordnung unverdndert bleibt. Auf diese Weige kenn man

weils einen bestimmien dnteil ebeweigen und mxt Hilfe von Kuhl-
wagser herunterkiihlen. : :

*

Beigpiel _
Um Stadtgas fir Treibstoffzwecke verwendbar zu machen,

durch einen Syntheseofen nach Fig. 1 geleitet, degsen Rohren -2
mit einem kohlenoxydhydrierenden Nickelkatalysator gefillly
sind. Der Raum zwischen den Rohren ist @it Druckwégser ange-
fiillt, dae durch den Syntheseofen 1, den susgleichsbehdlter 6
und den im aufsteigenden Teil liegenden Weérmeaustauscher 17
vermittels Thermosiphonwirkung umléuft. In den Betriebspausen
wird die Apperatur mit Hilfe des Brenners 20 auf eine Ruheten-
peratur in Hohe von 170° gehalten, und zwer mittels der-Regler-t
elnrichtung 21, 22. Sobald durch den- Syn%heseofen—ﬁasféﬁ;aommend
wird, bewirkt die auftretende Reaktlonswarme, dass die Tempera

richtung 21, 22 ‘des Heizgas bereits abgestellt hat. Die Temper
tur wilrde beliebig weitersteigen. Ym dies 2zu verhindsern,. ist :
Kontaktmanometer 14 auf eine Arbeitstemperatur von 1?5 - 180

! »
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. wirme erreicht wird, ©“ffnet s;ch das von dem
'gesteuerte Dampfdurchlassventll 15 und—iass

— -durch-dte genze Kp§§fﬁfﬁfwglnkt die: Temperatur eber Ellmahiich

'abgestellt wird, so gink} infolge ausbleibens der ReaktlonSWa
me die Temperatur des umlaufenden Druckwaasers. Sobald der Demp:

-6 - )

eingestellt. Sobald dle Temperatur 175 info

durch die Leitung 12 dem Thermosiphonstxom am oberen
Fallrohres 13 zu undé verstarkt auf dlese Weige den Umla
Kuhlmittels. ST E - . "?;

mnnnhnach.Beenﬁ&gungf&esvTankéﬁé”aéf’Gasstrom gotzll’

druck unter die zu der Temperatur von 175 gehorende Hohe ge-'
fallen ist, steuert das Manometer 14 das Ventil 15 so 1ange—_{
bis es ganz- geschlossen ist. Dann tritt keine weztere zugdtg-
liche Kuhlwzrkung mehr ein.~Infolge der Warmeab gabe nach auasge

weiter. Sebald 170° unterschritten werden, offnet das Kontakt—.
thermometer 22 das Gasventil nd_beheizt den Warmeaus Busche

e T
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{7 derart, dass eine Temperatur von 170° im ganzen Systed wie-
der wie zu Beginn sufrecht erhalten wird.

Patentanspriiche -

1.) Verfahren zur Temperafursteuerung exothermer Um-_
setzungen mit Hilfe eines warmeubertragenden fliissigen Mediume,
welchaee zwlachen Reaktionsofen und Warmeaustauschern umléuft,
dadurech gekennzeichnet , dass das tempe-
returregelnde Warmetrigermedium ganz oder teilweise vom Eéék-‘ E
tionsapparat (1) ausgehend sowohl auf seinem absteigehden, als

‘guch suf seinem sufsteigenden Weg je einen Wérmeaustauscher (8,.47

cl
17) durchlsuft, wobei der sufsteigende VWidrmeaustauscher (17) %
bei fehlender oder ungeniigend entwickelter Bgaktidnawézge heizt.-§
und andernfalls kithlt, wihrend der absteigende Wirmesustauscher :
(8) bei grédsserer Wirmeentwicklung den7W§rﬁé§her§ﬁﬁﬁ§§fai”;’ff.

2.) Verfghren nach Anspruch l1, dadurch ge-=--
kennzeichnet s dass bei Verwendungrvon Druckwaeser
oder anderen im Rahmen des Resktionskreislaufes verdampfharer
Medien im ahsteigenden Wiarmeaustauscher &8), die entw1ckel§an
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Démpfe dleses Medlums gekuhlt werden.'

3.): Verfehren nach Anspruch 1 undnz ok
xennszeichnet ; dass bei Befriebsu
Betrlebsuberlastungen oder anderen Betrlébsf de

'%,“w%lse die Heizung des aufstelgenden Warmeausta]
oder der Durchfluss das absteigenden VWirmeamstau

geschaltet werden. LT

4.) Verfahren nsch Ansgruchul«b&s#aqfﬂﬁ—-.
kennzeichnetevy dass die Béhelzugg 468, aufs
den Wirmeaustzuschers. (lﬂﬁfgglbsttatlg‘ﬂuf eine’ Ruhetemp
und der Durchfluss durch den abatelgenden Warmeaustausche H
selbsttédtig auf eine hiher liegende aArbeitstemperatur.einge
stellt werden. - - -

5.) Anwendu a g des Verfahrens nach insy ch

— 4y zur NMethanislerung von Stedtgasen an Gaatﬁnkstgllgh.
. — — —RUHRCHENIF AKTIENGESELLSCHAPT
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