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Verfabren zur Hersteltung einer Mischung von Wasserstoff und Kohlenoxyd aus
Kohlenwasserstoffen, :

Angomeldet amn 11, Apzil 19275 Prioritit der Anmeldung I Ealen vom 20, April 1928 bosnspruckt.
Beginn der Pafentdauer: 15, Septeraber 1530,

Beinahe alle Kohlenwasserstotfe nersetzen sich bel einer Temperatur Tber 10000° C mehr oder
weniger sehnell und bilden Kohle, Wasserstoff und Methan, Auch leisterss zersetzt sich, womm anch
sehwerer, so dal als Endprodukt beinahe ansschlieflich Kohle nnd Wassersioff gehiidet werden, Wenn
eine DMischung von Kohlenwasserstoffen tnd 'Wasser anf dicsclbe Temperatur gebracht wird, tritt cine
dholiche Zevsetzune auf, jedoch mit dem Lintersehiede, dal man statt Kokle und ‘Wassarstoff, Kohlen-
oxyd und Wasserstoff als Endprodulet erlanet, wobei die Wasserstoffmenge natidich dureh die Wassex-
zerselsiny vermehrt worden fat. Die heiden erwibnten Realktionen, insbesondere die zweite, sind endo-
thermisch, und anf dieselben sind verschiedene Verfahren zur Darstellung von Wasserstoff begriindet
worden; aber durel die Schwierigkeit, endothermisehe Realtionen bt se Iivher Temperatur hillig ans-
10 zufithren, ist bis jetsl ein guter wirtschattlicher Frfolg verhindert worden,

Dieffenbach und Moldenhawer (I. B. 1% Nr. 220 406) haben, un: die Reaktion Ieichter ausfihrbar
#u Tachen, vorgesehlagen, der Kohlenwasserstoifmiselnng mit Wasser elne hinreichende Menge Saucr-
stoff oder Tull zuzusetzex, damit die Reaktion exothermiseh wird. Bald darauf schlug die Badisehe Anflin-
und Sodafabrik (D. E. P. Nr. 206 886) vor, Nickeloxyd oder Niekel anf cinem feverfesten Triizer zu ver-

15 wenden, uin die Reuktion bei Tempersturen von 800—1000° ausfitnven s kinnen,

Endlich ligt Rooul Pictet (amerikamische Patentselnifs Nr. 1228818) den Kohlemwasserstoften
Saucrstell wnd Wasserdampf zu und 1Bt deren Umsetaung bei ciner Temperalur von nngefihr 1550¢
stattfinden,

Trotz der Wichtigkeit der Frage. besonders in bezuz auf die ‘Wasrerrtoffherstellnng aus dem Gase

20 der Kokssfen, konnten his jotzt die ahgegebenen sowle anders hnliche Verfahren wirtsehaitlich ekt
verwendet werden.

Die Erfindung hetritft dis Freengung von Koklenoxydwasserstoftmisehnngen mittels Zersetmune
von Kohlenwasserstoffen mit Sauerstoif-Wasserdampf-Mischunoen, welche ohne SuBore Wirmesfubr
vor sieh geht. Die Zersetzung des Methans erfolgt gemih [olzenden Gleichungen;

25 1 CH, 4 H,G = €0 -4 B H, ~ 30 Kalerien
8, 2CH; 4 Oy — 2 CO - 4 11, 1 18 Kalorien
Die Zersetzuny der tbrigen Kohlenwasserstoffe verlinft zwar etwas weniger einfach, jodoch sind di®
thermischen Effekte dieselben, wie wenn einfache Reaktionen von obigem T'ypus wor sieh gingen, da
die thermischen Effelrte mur von dewn Antangs-nnd Endznstund des Systems abhiingen. Man knnn folglich
80 anpehmen, dab die Zersetmng des Athylens z. 8. gemi§ dea Gleichunren )
5. O, + 25,0 = 2C0 + 4 H, — 53 Kalorien
T Cstly 4 0y = 200 42 H, 4 65 Kalorien
wor sich gebt, uxid dall die Zersetzung der andern Kohlenwasscrstoffe in analoger Weise stattfindet, Damit
die Zersetaing der Kohlemwasserstoffe gemifs obigen Bealitionen chne sinbere Wirmesufubr verlaufen
86 hann, ist es notwendig, dulf die exothermischen Reaktionen wie unter 2. und 4. sine Wirmemenge ent-
wickeln, dic dazu genagt, sowohl llie Reaktivnen 1, und 3, statifinden s lassen, als auch die Wirmeverluste
des Apparats, In dem die Yersetznng howerlstelligt wird, anszugleichen, AuBerdem hiingt der gute wirt-
schaftliche Erfolr dieses Yerfahrems von der Reisheit dus gewonnensn Wasserstoffes ah, sowie vom der
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Leiohtighott, eine grole Menge dessslben zu produzieren, was cine vollstindige Zersetzung des Methans
find eine auBerordentliche Zerselzungsgeschwindigheit in der Realtiionskammer erfordert. Mit andern
Worten, es kann ein guter wirtschafilicher Frfolg nur dann ersielt werden, wenn solehe Bedinonngen in
der Beaktionskunmer gegeben sind, daB der Wert der Methankonzentration praktisch gleich Null ist.
b Es wurde oun gefunden, daB diese Hedingungen erfillt werden, werm das System der gegencinander
wirkenden Gage in der Reaktionskammer, auber daB es wuf eine 1000° tibersteizends Temperatur, wie
eie schon von andern vorgeschlagen worden war, gebrachi wird: :

&) unter einem selir niedrigen Geramtdrnek, jedenfalls nivdriger als der Luftdvuek, erhalten wird:

b) ein Wasseritberschu Gher die in Reaktion frefende Wussermence zugegen ist. ¥

10 Duf die Anwendung eines unter dem Atmosphirendruck liegenden Druekes vorteilnaft ist, gelt
Idar aus dur Tutsacle hervor, daB alla Heaktionen, anf die sieh das vorliegende Verfaliven griindet, unter
VolumvergroBerung vor sich gehen. Immerhin war noch nieht von andern die Anwendung von Uiterdrnel
zur Erzengung in groBtechnischem Mafistabe von Kohlenoxydwasserstoffmischunsen raittels Zerlesung
von Kehlenwasscrstotfen mit Saverstoff und Wasserdampf vorgeschlagen wurden. Hinmgegen war die

15 ZweekmiBbigkeit der Anwendung eines Wasserdampfiibersehusses nieht vorunszuseben, da deszen Anwesen-
heit nuz dazn beitriigt, die Reuktionen 1 und 2. zu hegitmstigen und folglich den Eiiritt der Realtionen 2.
1und 4. ;i verhindern, welehe div zumn Eintritt der andern Heaktionen crforderliche Warme zu liefern haben,
Man hat hingegen gefunden, dall die Amwesenheit eines Wasserdampfibersehuszes erforderlich ist, wenn
man will, daki die Zevlegung der Kehlenwascerstoife in vellstindiger Weise stattfindet, ohne fuBere Wiirme-

&0 zufuhr und mit einer devartigen Reaktionsgeschwindigkeit, daB man grofie Produktionsmengen umter
Anwendung Rleiner Apparate erhalten kuna,

Das erfindr agegemiB crhaltene Gasgemisch kang bei der synthetisehen Herstellung von Alkcholen
verwandst wayden. Wenn dagegen die Mischung nach der Reaktion auf sine Temperatnr von heinahe
500° ahgekfihlt wid so sk sie, nachdem mun Wasser oder Wasserdampf zngesetzt hat, zur katalytizchen

25 Tmwandling CO -+ 15,0 == CO, | H, fertiz, In dievem Falle kann das von Kohlendioxyd befreite End-
produkt hei der synthetischen Herstellung von Ammoniak oder andern Hydrierungen bemtst werden.

Sollte, statt reinen Samerstoffes, Luft oder mit Sauerstoff anceveicherte Iuft verwendet werden,
s0 ist es mbglich, ein Kndproduld zn gewinmen, welches aus einer Misehuns von Wasserstoff und Siick
stoll besteht, d. h. ein Produlkt, wie es hel dar Ammendaksynthese nitig ist.

PATENT-ANSPRUCI:
30 Yerfshrer sur Hersfellune einer Mischwung von Wasserstoll wnd Kohlenoxyd aus Kohlenwasser-

stoflen, Wasserdampf und Sanerstoff bei Temperaturen iber 1000° €, dadureh gekennzeichnet, duf die
Beaktion in Gegemwart eines Wasserdamptitberschusses und bei Unterdruek statffindet,
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