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4ls Befinder wird gensnmé: Dr. Ing. Werner Fontow in Berlin-Frisdenay.

Bei der synthetischen Benuingewinnung nach deni Fischer-Tropsch-Verlehven, wie es praktisch
zur Durchfithrung gelangt, wird das Benzin dadurch gewommen, daB zuniichst Eohle- oder Koksgase
it Wasserstoff oder Wasserdamp? in Cegenwart eines Katalysators in innigen Eontakt gehracht
werden. Bei diesem Vorgang enfsteht in dom sogenannten Eontaktofen fortmesetzt Wirme, so dab

5 eine Kihleinricktone vorgesahen werden muB, die imstande ist, dio jewells freiwerdends Wirme laufend
abzufithren. Aus diesera Grunde wingibt man den Kontakiofen mif einem Killer, dem stindig eine
Kahlflissighkeit ausstrdmt. Eipe oinfache Begelung der Wirmeabfuhr und dsmit der Temperatur
14Bt sich hichei dadurch erreichen, daB man den Kithler als Verdamplungelrithler wirken 145t und den
Druck des entstehenden Sattdamples dhorwacht baw. auf eincr der gewlinschien Temperatur ent-

10 sprechenden Hohe hilt. 7n dieseny Zweeke sefzte man bisher in die Dampiableitung des KithlgefafBes
oder dor Kihlschlauge ein Ventil ein vnd hetitigte dieses Ventil direkt durch einen vom Dumpidruck
beanfschlagten gewichisbelasteten Verstellkolbea.

Bisher sah man keinen AnlaB, von dieser Art der Drackregelung abzugehen, Sie weist jedoch
ainen versteckten Mangel auf, der sich-in seiner lotaten Aunswirkung in einer wesentlichen Beeintrichii-

15 gung der Wirtschaftlichkeit des ganen Verfahvens zeigt. Von dieser Tatsache, an der man bisher
vorbeigegangen. ist und anf die deshalb im folgenden noch niher eingegangen werden mu8, gebt die
voriegendo Erfindung aus, gemild der vorgeschlagen wird, die Druckregelung durch einen indirekt
wirkenden Tegler vorzunchunen, der unabhliingig von der Steilung des gercgelten Drpanes vinen gleich-
leihenden oder immerhall gewoilter Anspréchgrenzen gleichbleibenden Sollwert einhilli,

20 Tm diesen Vorsehlag wiirdigen zn kénnen, pmb man sich vorexst atwas nither it dem Betrieks-
verholten des Katalysators beschibftigen, .

Es Tiegt. in der Rigenart des obengenannben Yerfahrens baw. in der Eigenari des Kaialysators,
daB sich der chemische Vorgang jeweils nur bei einer ganz hestimmten Tontaktofentemperatur in der
gewimschten Weise sbopielt. Dissa Temperatur mub dem jeweiligen Zustand des Katalysators angepaBi

95 werden, der bl ciner einmal eingestellica Temparatur im Belrich nur tir eine bestimmte Zeitdauer
hinrciebend katatytisch wirkt, Nach Ablanf dieser Zelispanne 1481t sich die gewiinsehie Art der Um-
selzung mar dann wieder erreichen, wexm man die Temperatur in dem Kewtaktofen um einen gewissen

 Petvag steipert. Ist maa duzch eine solehe etuppenweise durehgeftihrle Temperatursicigernng sehliek-

" lich Wis un cinen oberen Temperaturgronzwert gekommen, so mul dis Katalysuiorinasee regeneriert

80 werden, damit sie von neuem brauchbar wird. Nach don Regenerieren kann der Betrieh daon wieder
in der gleichen Weise darchgefithrt werden, d. h., mun YiBt den Vorgang wicdex bei dex verh#ltnismidig
tief Hopemden Temperatur beginmen und steigert diese dann wieder schrittweise in bestimmten Zeit-
abstariden, wie verstchend angepeben warde. '

Es wurde nun festzestellt, dud dor Katalysator aber zugleich noch gine anderc Figentimlichkeit

85 aulweist, die heachtet werden muB, wenn man sich eine hestmagliche sirtechaitliche Ansniitzung der
Katalysatormasse sichern will. Es hat sich namlich gezeigt, dnf — mach jeder Temperatursieigerung —
hei Weiterverwondung derselhen Kutalysatormasse der ehemische Vorgang in dem unterhatb. der ein-

. pestellten Temperatur Hegenden Temperaturgebiet sich nicht mehr in der gewitnschion Weise abspielt,
ganz gleieh, ob der Katalysator vorher in diesem Temperatirintereall ansgenutzt worden ist oder nicht.
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Wird afzo hefm Avbeifen mit efner frisch regenericrten Masse ihre Temperatur beispielsweise duveh
¢ine Unachtsamkeit des Bedienungspersonals sofort bis auf die Grenztemperatar gesteigert, hel walcher
das Verfahren infolge der Notwendigleit einer nemen Regenerierang der Masse abgebrochen werden
1B, so ish dadureh zugleich diess panze Temperaturspanne verloren gegangen. Aber michi aliein

5 das, der Ofen muf fir die Zait, die erforderlich ist, um die zundichst unhrauchbar gewordene Kontukt-

" psse heransznnehmen und durch eine neue oder frisch regenicric Masse za ersetzen, unhenutzt stohen.
Es tritt also ein Arbeitazeitverlust ein. Weiterhin 1anft es dem Bestreben einer pfleglichen Behandlung
dor Katalysatormasse, dic wertmifbig einen bedeutenden Anteil der Anlage ansmacht, mwider, wemm
gie, chue vorher richiig ausgenutzt zu sein, einer Hegenerierung wmterworfen werden mmB.

16 Hilt man sich diese Figenschaft der Katalysatormasse, nimlich dab sie auch dann gewisser-
maben taub wird, wenn ihre Temperatur in Betriche exhiht wird, ohne daB ihre katalytische Higen-
sohaft vorher aunsgenuizt oder hinreichend ansgenutzt worden ist, gegenwdrtig, wnd untersweht man
jetzt das Beiriebsverhalten einer Anlage mit einem dnrch einen gewichishelasteten Verstellkolben
direkt gevegelten Ventil eiverseiis, und efner Anlage, bei welcher die Drnekregelang durch siven indirakt

15 wirkenden Begler der bezefchneten Avt erfofgt andevseits, so 1a6t sieh zeigen, daB hel Anwendung der
guerst genannter: Repelvorrichtung eine wirtschafiliche Avsmutzung der Katalysatormasse tatsichlich
unmighich ist wnd nur darch Yerwendung der an-wweiler Stelle gonemntcn Regelvorrichtung erreicht
werden Kann. :

Tritt bei Verwendung ciues durch einem gewichishelasteten Verstellkolben dirvelrt geregelten

90 Ventiles eine Frhohung der dem Eotaktofen sugefithrten Gasmenpen ein, so vergrifert sick hiemit
such dic m Kontaktofen frefwerdende Wérmemenge. Die Folge ist, daf der Verdampfungskihler
in verstirlctern Mafle Dampf erzeugt; der Pampf sich staut, wnd der Dampfdruck und damit die Kihl-
flilssigkeitstamperatur anwachsen. Der. Veystellkolben wird: darauihin, der DruckvergréBesung ent-
sprechend, das in der Dampfableiiung des Kithlers liagende Ventil weiter tffnen, nm dis srhghte Dazapt-

95 menge abflivBen zu lassen wnd den Druck damit wiedsr zu senken, Das ¥intscheidende hiebei ist, daf
es mit dicser Fegeleinriehtnng fér das Ventil nun aber nicht mbglich ist, den vorher herrschenden Druck
wieder genan hermstellen, denn, in dem Augenblick, wo auf den Verstellkelben wicder der arspriing-
liche Druck ainwirken wiirde, wiirde nicht nor der Versiellkolben, sondern avel der Ventilkegel oder
Ventilteller wegen der sturren Verknpplung diescr Teile miteinander wisder in die Treprungsstellung

20 gelangen. Man ersielit hicrans, daf. Ventllofmungsquersehnitt und Iruck stets zwei zwangslintig
korrespundicrende Werte sind, so da der Drock bei dem vergrifierten Ventilsffrungsquerschuiti,
der notwendig ist, um die vergriBerte Dampfmenge abilieBen zu Jussen notwendigerweise griber scin
muf, als der” Druck, den der Regler vordem eivhielt. Das bedentet, dal der beschrichsne bekannte
Tegler, ohne da$ das Erlshmen der Kontalimasse dasu den Anlafi gibt, bei einer Belastungesteigerung

35 der Anlage den Druck upnd enisprechend die Temperatnr der Kontalimasse heraufsetzt und damit
ein Temperaturarheifshersich dar Kontaktmasse ungenutzt preisgegeben wird.

Das istriicht der 1all, wenn man gemit der Hrfindunyg mr Druckregelung cinen indirekt wirkenden
Regler der angegebenen Art bemmtzt. Da bel dicsem Roglor keine Stellnngsabhéingigkeit zwischen
dem geregelten und dem regelnden Organ besteht und dieses anf einen gleichbleibenden Sollwert hin-

40 stenert, ist eing blethende schiidlich wirkepde Temperaturerhéhung des Kithlmittels hei Belasfungs-
sehrwankungen der Amlage ausgeschlossen und damit gemAB den dargelegien Zusammenbingen iat-
giuhlich eine bessere Avsnutzung des Katalysators, d. h. Steigerung der Wirtschafflichkeit des Beiriebes
gewihrleistes, . . '

Tn der Abbildung ist der Anfban einer mit ¢inom indirek{ wirkenden Regler der angegebanen

45 Art ansgerfisteten Benzingewinmmngsunlage in ihren wescntlichen Teilen musammenhiingend dargestellt.

Im linken Teil dieser Abbildung ist der ejgentliche Regler zu sehen, wihrend im rechten Teuil
die zur Durchfithrung des sogemsnaten Kontakiverfahrens nofwendigen Einrichtungen angedeutct
gind, Wic der Begler im einzeinen avfpebant ist und arbeitet, ist fir die Erfindang belanglos, wenn
nur ein indiveles wirkender Regler mit: den angegebenvn Eigenschaften bendzt wird. In der Abhildung

50 ist ein Kontskizeigerregler bekanuter Bavart und Wirkungsweise dargestellt,

Der rechie Teil der Abbildung 148t munsichst als den wichtigsten el ffix die Durehithrung des
eingangs angegehenen Benzingewhmungsverfahrens einen mit efner Konfaktmasse I gelillien Be-
hiilter 2 erkenner. Die Kontaktmasse 7 ist in dem Behiilter 2 iher einem Roste 3 sufgeschitttet. In
den- Behilter 2 mitndef von unten her eine Gasleituny 4 ein, der dureh ¢ine Leffung 5, beispielewsise

55 Koksofengas, durch eine Leitung 8 Dampf wugefithet wird, Oben ist an den Behalter 2 sine Teitung 2
angesehlossen, in die eine Leitung 8 chunimdot, durch die Wassergas zugefithrt wird, Die Leitung 9

. iibrt weiterhin zu den Apparaten, durch die das gewonnene Produkt in an sich bekannterweise schlie§-
lich weitexrverarbeitet wird, Der Behalter £ hefindet sich in einern Kiihthehalter 10, dem durch cine
Leitung 77 fortlanfend eina Kiihiflfisigkeit, beispielsweize Wasser, zugefahrt wird, Der aus der Kiibl-

80 flissizkeit pebildete Dampf wird duxch eine Leitung I2 abgefithr, in die ein Regelventil 13 eingesetzt
jst. Dieses Ventil kann durch éinen Motor 74 verstellt werden, der {iher Schiitzen 74 und 76 von einem
Reglor 17 gestenert wird, Der impwlegebende Teil deses Reglers ist der siromtihrende Konlaktzeiger 18
eines Manometers, das Gber eine Leitung 79 an dic Leitung 12 angeschlossen ist, Dem Zejger 18 sind
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wwai Clagenkantakizeizer 20 und 27 zugeordnet. Steigh der Dampldrack in der Leitung 12, so sehligt
der Manometerzeiger 78 im Thrzeigersinne aus und schiiebt damit dvreh Beriitren des Gegenkontakt-
zeigers 27 eincn Stromkreis, demzufolge der Motor 74 iiher das Behittz 75 so in Uimlauf geseizt wird,
dat-das Ventil 78 weiter godffnet wird. Sinkt der Druck in der Leitung 12 dagegen, so schifgt der
5 Manometerzeiger 18 nach der anderen Richtung ans und schiteBt durch Berithren des Gegenkontaki-
zeigers 20 iither das Schittz 16 sinen Stromboels, durch den der Molor 74 sa in TUmlaul gesetst wird,
daf tich das Ventil 73 weiter schlieBt. Wie aus dom Schaltschema hervorgeht, wird jeweils zugleich
mit dem Motor 14 ¢in Motor 22 ein- und ausgeschaltet. Hiebei it dle Schaltung so gewahlt, daB dieser
Motor jeweils zugleich mit einem Drehrichtungswechsel des Motars 74 seine Drehrichiung umkehrt,
10 Der Motor 22 dient zum Anfrieh einer Umwalzpnmpe 23, die je nach ihrer Drehrichtung eine ¥lissig-
Y%eit aus dem Raum unter sinem in dem Zylinder 24 beweglich angeordneien Kolhen absangt und in
den Raum unter einem in dem Zylinder 25 befindlichen Kolben driicki oder umgekehrt. Die Kolben-
stangen, der in den beilen Zylindern 24 wd 25 jeweils emigegen einer Federkraft vorachiebbar ange-
ordneten Kulben, greifen fiber entsprechende Gestinge an einem Waagebalken 26 an. Durch die Be-
15 wegung dieses Waagebalkens wird vermittels des (Gestinges 27, 28 ein Zuhnsepment 29 gesehwenkt,
das in ein Ritzel 30 anpreift, an dem die beiden CGegenkontaktzeiger 20, 87 belestigt sind. Die auletzt
genannten Teile bilden zuspmmen eine nachgichig wirkende Raekitthrunpseinriebiung des Replers.
Um den Solldruck, den der Regler cinholten soll, verindern zu kifunem, ist eine Verstellschraube JI
vorgezehen, div an einor dyehbar gelagerten Spindel 32 sitzt, Dife Spindel 42 trigt eine in der Abbildung
20 picht sichtbare 8pindelmubter, die beim Hin- vnd Herwandern sine Platte 33 um den Punkt 34 sehwenlkt.
Tn dicser Platte ist bef 35 der Zapfen fitr das Zahnsegment 29 pelagert. Die Ansprechyrenzen des Reglers
Lonnen dureh eine Handsehranbe 36 eingestellt werden, dareh die ein Abstandhalter 37 fity die beiden
egenkontakizeiger 20 und 21 bewegt werden kenu. Jo ngher die Zeiger 20, 21 einander gebracht
warden, wm 0 enger Yiegen die Ansprechgrenzen des Reglers nnd wmgekehrt. Der Regler ist mit zwed
95 Skalen 38 und 39 ausgestatiet, von denen die eine die in der Leitung 72 harrachanden Dirficke, die andere
direkt die zugeordneten Sattdampftemperaturen abmuesen gestatter. Zu erwihmen isi schlieBlich
noch, dab bei der daxgestellton Anlage nach die Maglichkeit vorgesehen ist, von Hand aus in die Regelung
eingugreifen. Ein Drucldmopfschalter 40 gestatiet, den Motor J4 im Sinne einer Ofnung des Ventiles 13
in Betrieh zu setzen, wirend der Druckknopfschalter 47 die Moglichkeit gibt, das Ventil I3 durch
80 den Motor 74 weiter zu schlieSen. Um eine selbsititige Absehaltvng des Motors 74 zu ervefchen, far
den #all, daB das Ventil 78 in dio eine oder andere seiner Grenzstellungen pelangt, sind zwei Anstofi-
grenzschulfer 42 und 43 vorgesehen,
Die Wirkungsweiss der beschriehenen Einrichtung ist folgende. Solenge dic ganze Anlage sich
im Befrieh im nngestdrten Gleichgewicht befindet, herzwehi in dor Leitung 12 ein hestimmter gleich-
35 blefbender Druck, der durck eine bestimsmtc Oflnungsstellung des Veniiles 73 gegeben ist. Der Kontaki-
manemeterzeiger 18, die beiden Gegenkontakizeiger 20 und 27 vind der Waagebalken 26 nehmen die
in der Abbildnng davgestellte Lage ein und die Motoren 74 und 22 hefinder sich in Ruhe, 'Wird nun
die Belastong der Anlape erhdht, also durch die Leitung 4 mehr Gas durch den Behilier 2 hindureh-
geechickt, so wird dadurch eine groBere Wirmemenge frei und in dero Behilter 70 mehr Kithlfliissigleit
#) verdampit, Der Druck in der Leitung 12 wiichst und der Manometerzeiger 78 sehligt im Uhrzeigersinn
aus, Berithrt den Gegenkontukiueiger 27, der don Stromlrels fir das Schitéz 75 schliebt und damit den
Motor 74 im Sinne einer OUlnung des Ventiles 13 in Umlauf setzt, Gleichzeitig kommt auch der Motor 22
in Betrieb und setzb dic Olumwalzpnmpe 24 in Bewegung. Die Fumpe saugt ans dem Zylinder 24 O
ab und driiglt dieses O1 in den Zylinder 26 hinein. Dadurch wandert der in demn Zylinder 24 befindliche
45 Kolben nach unten, wihrend sieh der andere nach oben bewegt, Ter Waagebalken 25 neigh sich und
sehwenkt das Zahnsegment 29 enigegen dem Thrzeigersinn, das Ritzel 30 im Uhrzeigersinn aus. Im
selben Augenblick wird dex Stromlzeis, der durch die Beriihrumg des Zeigers 78 mit dem Gegenkontaki-
moiger 21 geschlossen worden war, wieder geiffnet, so daf die beidvn Motorer I4 und £2 zum Still-
gtand kommen, Voo nun an beginnt eine ricklinfige Bewegung dos Zeigers 21, so daf dieser Zeiger
Bt dem Zeiger 74 nachliutt, der dadurch, daB das Ventil 13 weiler gedffnet wnd der Druck in der Teitung 12
gesenkt worden ist, ebenfalls seiner Ursprungsstellung zusirebt. Das Zuriicklaufen des Zeigers 21
kommt dedurch zugtande, daf das zuver hinefugepnmpta OF wnter dem im Zylinder 25 befindlichen,
von ohen hor dureh eine Feder belasteten Kolben durch eine Tberstrémieitung in den im Zylinder 24
befindlichen Ranm xuritckstrémt. Tn dem MaBe, wie das geschieht, streben die in den beiden Zylindern24,
55 25 befindlichen Kolben wieder threr Mittelstellung oder Amsgongsstellung 2u und heweogen damit den
Hebelarm 26 wieder auf die Ausgnngslage wu, Hicdurch wird das Zahnsegment 29 im Uhrzeigersinn,
dus Ritzel 30 im enlgegengesetaten Sinne bewegt, so dab der am Ritzel 80 befestigte Zeiger 21 tat-
siichlich die angegebene Ricldanfbowegung anstihrt. War der Begelimpuls ansrcichend, ist also durch
dag weitere (ffnen des Ventiles 73 der Druck in der Leitung 12 wieder bis auf den Ursprongewert abge-
60 sunken, so erfolyt kein never Regeleingriff, du daun der Zeiger &1 den Zeigar 78 nicht wieder erreicht.
Andernfalls kommrt zwischen den Zeigern 1§ vnd 27 ein exnenter Stromschlup zustande, demzulolge
der Motor £4 das Ventil 73 nochmals einen Sehritt weiter &ifnef, wird auch damit das Begelgleich-
gewicht noch nicht wieder erreicht, so wiederholt sich das sngegebene Sple! mochmals, u. zw, so off,
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. bis schlieBlich der jedesmal aut die Ausgangssiellong zuwandernde Zeiger 21 mivht meb auf dow Zeiger 18

aultllll, - .. ' T S -
. Vergleicht man liebei -elnmal den Kontaktmanometerseiger 18 als impulsauslgsendes (zlied

mit dem Varstellkolben der cingangs beschribenen bekamuten Rogeleinrichinng, so wird damit der

§ wesentiiche Tnterschied beider Reglungsarten besonders aoffellend, Wie vorher gezeigh wirde, ist

bei-dem bekannten Regler stets swangskintig jeder Stellung des gexegelten Ventiles eine ganz bestimmie
Stellung des Verstellkolbons zugeordnet. [n-diesern Pall kier besteht eine solehe Stelunpsabhingigheit
nicht. Der Zeiger 18 kehrt vielmehr mit Bnde-der Reglung in seine Ausgangsstellung zuriick, ganz
umabhingig davon, welehe Stellung -dag Ventil 13 sehMeBlich einnimmt. _
Wenn hisher davon gesprochen- worden ist, daB die Kiihlung des Kontaktofens dureh einen
Verdampfungekihler und die . 1fbarwachung der Kiuhleng durch einen Druckregler geschehen sol,
¢0 ist die Exfindung denmech keineswegs hicrant besehrinkt, Sis ist vielmehr von dor Art des Kuhlers
unebhingic wad kann je nach den Unstinden auch fir eine direkte Temperaturreglung oder auch
eine Kithimittelflofmengenrcgélung Anwendung finden. Ferner ist dic Erfindung nicht allein auf

15 das sum Ausgangspunkh genomumene Benzingewinmumgsverfehven- hesehrinkt, sondern auch in allen

den Hillen anwendbar; wo dhnliche Betriebsverhiilinisse vorliegen.

_ | PATENT-ANSPRUCH:
. Einrichiung zur Sicherung dex wirtsehaftlichen Ansmutzung des Kutalysatorsbei der synthetischen
Horstellung von Benzin, bei dor die im Kontalktoten freiwerdende Wixme fortionfend durch ein Kiihl-
mittel ahgeleftet wird, dessen Temperatnr duxch einen selbsitiitiy arbeitenden Regler therwackt wird,

20 dadurch gekennzeichuet, dafl dieser Regler ein indirekt wirkender Regler ist, der unabhiingig von der

Stellung des geregelten Organes einen im wesentlichen gleichbleibanden Ternperatur-Sollwert sinhilt,




