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RUHRCHEMIE AKTIENGESELLSCHAFT JN OBERHAUSEN-BOLTEN UNi» MANNLS-
' MANKROHREN-WERKE IN DUSSELDORF. .
Kiildvorriehtuny zur Durehftthrnng der Synthese von mehrgliedrigen Kohlenvwasserstolfen.

A.i:geﬁteldeﬁ wn 24, Jupi 1986 Prioritis der Anmeldung im Deutschen Reiche vom 26, Juni 1935 znerkannt.
. Beginn der Fatentduner: 15, November (839,

Die Erfindang hetrittt eine Kithlvorriehtung mur Turehffihrony der Synthese von Holilen-
wasserstoffen ans Kohlenoxyden und Wasserstoff, bei der das Reaktionsgas bei gewdhnlichem uder
wenig verindertem Druck und bel erhhten Temperaturen iiber feste Kutulysatoren geleitet wird. Die
exotherm verlanfende Realction ist auBerordentlich temperaturempfindlieh und schon eine pering-
Higige Ubersehreitung der fiiv einen bestinunten Katalysator hengtisten Reakiionstenmperatur hat
einen vollig andersertigen Reaktionsablauf zur Foige, indem namiich die Redukiion des Kohlenoxyds
divalst bis zum Methan verlinft, so dali an Stelle der gewiinschien bengin- und dlartigen Kohlenwasser-
stotte Methangay gebildet wird, Dis Temperaturempfindlichkeit diesor Realtion ist so groB, dal eine
Temperaturkonstanz von weniger als etwa 1° einzuhatien it
AL Zur Durchfithrung katalytischer Gasreaktionen sind beisplelsweise in den hritischen Patent-

cohriften Te. 285499, Nr. 306510 und Nr, 510856 Vorriehtungen vorgeschlagen wordes, bej dencn sich
der Katalysator in engen Rohren hefindet, din van anlien mit efnem Kiihlmiticl, z. B. einem Metall-
bad oder einer Sulzschmelze, umgeben sind, Das Aus- und Einfillen der Katalysatormassep in solch
enge Ruhre bercitet aber groBe Schwierighkeiten. Es ist fexner aus der amerikanischen Uatentschrift

15 Mr. 1870665 sowie aus der b4 Abbandluny von Fiseher, Roelen und Weist in Band 11 der ,,Gesammelica
Abhandiungen znr Kenntois der Koble bekannt, den Kafalysator in den Rohren vines Rohrenwiirme-
austansehers unterzubringen, die von auBen dureh das Frisehgas baw. von aufen durch umlanfendes
B gelriih}t werden. Auch ist es ans den britisehen Patentschriften Nr. 306443, Nr. 300868 und N, 283887
belannt, in die Katalysatormasse ineinandergeschuchtelte, konzentrisehs Rehre einzilassen, durch

90 die die Frisohgase gelangen, hevor sie in die Kontaktmasse eintratan. Hei dieser Vorrichtuug erolgt
dic ‘Wizmeahfuhr ansschleBlich dureh dic aus der Apparatur austretenden Beakl(ionsgose. Ferner
hat man sehen in der amerikanischien Patentschrift 1427554 vorgeschlagen, eine Vorrichtung @ ver-
wenden, bai der sich der Katalysator in Trogen befindet, die zu mehreren in untereinander versetzien
Reihen inmerhalh dos Reaktionsraumes angeordnet sind. Durch den tiefsten Tefl des Trages ist ein

25 Rubir von beliehiger Quersehnittsform gelegt, das von einem Kiiblmittel durchflossen ist. Diese Vor-
richtung gestattet nur eine geringe Awsnntzung des Reaktionsranmes. Anberdem sind die dom Wirme-
anstausch dienenden Kihlflichen durch das Fehlen ven Wirmeleitblechon sehr klein. In der amerila-
nischen Patentschrifi Nr. 1635672 ist sin Konfaktappurat heschrichen worden, der aus einem Bystem
pazalleler Kiihlzohre besteht, die von einem Kiihluditel durchstromt sind und zwischen denen die

30 Iutalysatormassa angeordnet ist.

Diese Vorriehtung ist spiter dahingehend ergnzt worden (siche Fig. 8 in der b Abhandiung von
Hiseher, Roslen nnd Feist in Band 11 der ges. Abhandlungen zur Kenntris der Kohle), dali jedes ein-
zelne Rohr in engen parallelen Abstinden mit quadratischen Rippen versehen ist, um die Wirme-
abfuhr aus der Watalysatormasse zu begiinstiyen.

85 Mit den bislang bekannten Wirmeaustavsehvorrichtungen waren die fir die Benzinsynthese
ans Kohlenoxyd und Wasserstoff erforderlichen Reaktionshedingungen nicht zu verwirklichen. Diese
helanmten Wirmesustausehvorrichtungen waren entweder in ihrer Wirksamkeit nicht ausreichend,
urn als Realtionsofen zur Durchiiihrung der Latalytisehen Kohlenoxydhydrierung zu ilissigen Kohlen-
wasserstoffen zn diencn, oder aher es fraten an den mit dens cinzelner Rohren verhundenen Blech-

ot
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Janullen in Verlanf der Synthese Verziehungen auf, durch die die Sehichidicke der zwizehen den Blech- .
lusellen befindlichen Katolysatorfiilluny - ungiinstie  verdindert bzw. das Ein- und Ansfillen dex
Katalysatormasse erschwert wurde. Eine tochnizeh hefriedigende Lisung fand dieses Problem erst-
malig durch die cxfindungsgemiilie Anwenduns zroBer, den ganzen Querschnitt des Kontaktapparates
5 aysfifllender Blechtafeln als Wirnseleitflichen, durch die die gesamten Kihlrohre der Apparatur hin-
dnrehgeben and Fir alle Kithlrohre gemeinsame Warmelcitflichen hitden. Diese als Wirmeleltflichen
dienenden Blechtaleln simd fm Abstand von wenigen Millimetern hintersinander angeordnet, Die
swischen den Blechialeln wnd den Kihlrchren bafindiichen Zwizohenzdnme in Form voun holten,
sehmalen nnd breiten Schiichten sind mit der Katalysatormasse auseefllt, die dadurel in der gesawten
10 Apparatw gleiehmibiz diune Schichten bildet. Frst dureh diese spezielle Anordnung der KiihliHichen
und Kihlrohra et ez miglich gewarden, im technizehen Bafrich eine soleh weitgeliende Temperatar-
Eonstans, wie sie fiiv die Darebfithrong der obengenannten Synthese crforderlich it, fiber unbegrenzt
langs Zsit einzuhalten,

Woegentlich #ir die Brauchbarkeit von Kithivorriehinngen fiir dieses Verfahiven st alsn eine

15 hohe spezifische Wirmelefstung, d. L. grofie Kiihlflichen, ferner die Maylichkeit der gleichméBigen
Tinhaltung bestimmier Temperaturen an allen Stellen dor ganzen Vorrichtung und die Sisherang der
relutiven. Lage der einzelnen Teile der Vorrichiung im Betriche. Diese Erfordernisse werden dureh
gine Vorrichtung erfilllé, bestehand ags zahireichen, n. zw. mindestens {finf Thereinander in geringem
Abstand liegenden Kihlrohrreihen mit salilreichen, w. zw, mindestens finf runden Rohren in jeder

90 Refhe, und sahlreichen senkrecht stehenden Rippen aus glitien Blechtafeln im Abstand von wenigen
Millimetern, = B. T#m, wobel dureh jede Rippe alle Rohre hindurchgehen. Vormugsweise Hegen

. mindestens doppelt so viele Rohre fihereinander wie nebeneinander, wud Jie Rohre einer Reihe sind
gegen din Ttohre eincr benaehbarten Reihe verseizs, nm ¥leing Abstande zu schaffen. Die Verbindung
der Haohre mit den Bippen erfolgt wiirmesehlitssigr durch PreBsitz, wie er beispielsweisc duzeh Auf-

95 +weiten der in den Bohrungen der Rippen liegenden Rokre herhejgetiihrt werden kann.

Zur Wahrung des Abstanties der einzelnen Bleche kénnen dliese it wargenformigen Antirel-
bungen versehen oder Twischenstiicke zweckeutsprechender Ferm eingebracht werden, die nach dem
Aufweiten der Rohre wieder entfernt werden kbnmen,

Zur Zu- und Ableitung der KithElissigkeit kiinnen sénliche Bohrenden in gemeinsame Sammel-

80 Ieitungen oder Kammern eingefilirt werden Bei der Lihlvorrichtnng pemad der Exfindung werden
jewedls mehrere Rohre anter Verwendiung von Doppelrohrbogen oder Tiukehrenden zu Rohrschlangen
‘gusammengetabt, deren Enden den Sammelleitungen augetithrt werden, Die einzelnen Schlangen
konnen innerhalb ein nd derselben Kithlvorriehtung gleiche oder versehiedens Grsfe haken; damit
ist e¢ miiglich, innerhalh einer Kithlverrichtung Zonen verschiedvner Warmelsistung zn selnffen oder

25 aper die Wirmeleistung dem Kiihlbedar? der einzelnen Zonen anzupasser.

Kiihivorrichtungen erfahren wihrend des Betriebes, bedingt dnreh die von der Raumtemperatur
abweichenden Betriebstemperaturen, eine Anderuny ihrer Abmessungen, Die L#ngeninderusogen
wachén es nahezn unmielich, eine gasdichte Ummantelung herbeizufiihren baw. eine einmal herbed-
getithrte Abdichtvmg wilirend des Befriebes zn erhalten. Dic Undichtizkeit tritt meistens an den
Kopfueiten ein, 4, h. an den senkrecht zn den Tohrachsen angeordneten Mantelblechen, durch welche
dic einzelnen Rokre hindurchgefiihrt. werden.

13t Erfindung sizht vot, daB die an sieh starren nnd widerstandsiihigen Mantelbleche an ihren
Randern so weit verjingt sind, dal die Bleche bef anftretenden Liingeninderungen der Eohre membran-
artig nachgeben konnen, Durch die Federung der Mantelbleehe werden die Einwalzstcllen der Iinhre,
45 die auch versehweilt sein konnen, nnd die Kantenverbindungen des Bleclunantels von sehiidlishen

Warmespaamungen weifgelend entiastet, o

Der Gagenstand der Erfindung st durch die Fig, 1--6 dargestellt. Fig. 1 zeiet die Vorriehtung
in perapektivischer Darstellung, Mit 7sind die durch Anfweiten der Rohre 2 mit diesen fest verbundenen
Rlechtateln bezeichuet. Um die Figur zu verdentlichen, ist der Plattenabstand iibermnalstablich

50 gezeitlnet worden. Die Fig. 2, 3 und 4 geigen dis Vorricitung im AofriB, fm Seitensid und im Grund-
1i6. In der Fig. 2 sind die Rohre 4 um dis Darstellnog picht yntibarsiehtlich za gestalten, nur durch
den Verlauf itver Mittellinie angedentet worden. Dic Rohre sind durch Rohrbogen 1 Rohrschisugen
cersehiedener GriBe verbunden. Die Kiihlflissigheit fliefit dureh Seymmelrohre 5 fiber die Vertedler-
rohre o den Kithlschiangen zn, nm durch die Verteilerrohre & in die Snmmelrohre 6 wicder abmflieSen.

Bb Pig. b zigt eine der zahlreichen Bleehitateln der Einrishtnng, dureh welehe dic Bohre durch-
gefiihrt werden, Die Lnge der einzelnen Rohre ivt teilweise dureh Kreise, zum Tefl aber — unt die
Zeichnung einfach zu gestalten — durch die Schnittpunkte der Mittellinfen gekennzeichnet.

Fig. 6 zeigt cinen Aunssehnitt aus cinem Kopfende der Hinriehtung, Die Darstellung ist gegen-
tther den Fig. 9—b i wesentlich prificrem Jaflstabs eezpichnel, damit die Verjimgung 7 der als Mem-

B0 brane ausgebildeten Mantelbleehe gut erkennbar jst. Mun crkennt aus der Dazstellung ar die groBe
Auzah] vou Rohrreihen und die grofie Anzahl vun Rolren in jeder Reihe, dic jeweils mindestens fiat
betragen soll. Tn der Praxis sind es wesentlish mehr, = B. wie dargestelit 27 Rohrraihen itbereinander
und 18 bzw. 11 Robre in jeder Kejhe. Die Kithlvarrichiung zeigl also Hochfnrmat.
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Die Fix. 6 [ift auch die verscizte Anordming der Rohre erkennen. Die Ripprn. die senkreehs
stehen, bilden geschiossens Sehiehte und sind voneinander nur wenize, z. B, 7mm cntfernt, damit
¢ine moglichst gleichmilige und grofe Wirmeahleitung erfoigt. Die Rippen sind vornehmlich aur
glatten Blechtafeln: gebildet, um der Gefahr des Zusetzons der einzelnen Schiichte zu bagognen.

PATENT-ANSPRUCH:

53 Kihlvorrichtuny s Durchfithrang der Bynthesc von melirgliedrigen Kollenwasserstoffen
aus Kohlenoxyden und Wasserstoff bei gewShnlichem, sehwack erhdhiem oder ermedrigtem Druel
wnd erhéhten Temperaturen unter Verwendung fester Eonfakimtassen, besteliend aus zahlrefehen
iihereinander iu geringem Abstand liegenden Kiiklvohrreihen mit zahlreichen runden Rohren in jeder
Reihe und zahlreichen semkrecht stchenden, hintereinander im Abs(ande vonr wenigen Millimetern,

10 » B. 7 mum, angeordneten Rippon, zwischen denen die Katalysatormasse angeordnet ist, dadurch ge-
kenmzeichnet, dad die Rippen fiir alle Rohre gemeinsam sind und sus glatten Blechtafeln hostehon,
durch die jewcils alle Rohre des Kihlsystems hindurehgehen.
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