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Es ist hakannt, dal dic Synthese von Kohlenwasserstoffen dureh Reduktion von (xyden des
Kohlenstolfs mit Wasserstoff einc fuBerst wirmeempfindliche Reaktion darstelli, s¢ daB man
Prelifiihrung dieser Synthese besondose Warmeaustauschvorrichtungen bengtigt [vergleiche Brenn-
stotfchemie, 77, 69 (1930)]. So werden 2 B [siehe Brenustoffchemie, Band 18, 466, inshesonders
Fig. 8 (1930)] Kontaktifen benutzt, dle aws cinem Bystem von patallelen, in engen Abstiinden ange-
ovchielen Blechtafeln bestehen, durch die in senkacehter Rivhiung zu den Blechtafeln paraliel ver-
lanfende ncben- wnd untersinander angeordnete Rohre kindurchgezogen werden, Um die bei der Um-
setzung des Kohlenoxyd-Wasserstoff-Gemisches auftretende Reaktionswirme abzuffihren, wird dureh
die Bohre ein Kifhlmittel, z. B, unter Dryek stehendes Wasser odey 0, geleitet [vargleiche Bremmstoff.
10 chemie, 11, 69 (1930)], Auf diese Weise wird an sichi eine gute Kithlwirkuny erzielt, jedoeh lassen sich

kleire Temperaturechwankuugen innerhalb des Ofens nicht ganz ausschlicBen, da durch die mmee-
pumpte Rillitfliisigkeit micht nur sn den heiBeren, sondern auch an den kiihleren Bielien des Kontalt-
ofens Wirme abgefiihrt wird, an denen z. B. infolge der geringeren Wirksamkeit dos Katalysators
geringere Wermemengen frei werden. Den gleichen Nachieil weist die in der franzisirchen Patent-
15 sohrift Nr. 784885 heschrichene Vorrichtung auf, da man infolge der abamfithrenden grofien Wirme-
mengen des Kithlmittel mittels Pumpen durch die Kehirohre zirkulieren lieB, Nacl Fig. 8 besteht
diese Vorriehtung aus einem System von profilierten Kiihlrchyen, deren kreisrunde Rohrenden beider-
seityin eine Endplatte cingelassen sind, an die sich Behiter fir dio Awinalme des Kiihlmittels séhlicBen,
. Zw. enden; wie die Fig. 7 crkennen 1461, jeweils dio in derselben vertikzlen Reihe liegenden Rohre
20 heiderseits in Je einen gemeinsamen Sammetranm fiir das gu- baw. abzfithrende Kiihimittel.

Es wurde nun erkamt, daf cs trotz der abzufiilwendes grofen Wirmemengen méglich ist,
des Kiiklwasser ohne mechanische Pumparbeit lediglieh infolge der eintretenden Terperaturerhibmng
des Kiihhwassers nach dem sogenannten Thermeosyphunprinzip durck dic Kiihlrohre stromen zn lassen.

. Nuch dem Verfahren der Erfindung ménden div Enden dor Kiihlrohye jeweils in einen fiir alle

25 Rohie gemeinsamen Wasserkosten, der mit eipem Dampfkessel in Verbindung steht. Das vom Dampf-

kessel kommmende Kithiwasser tritt in den einen Wasserkessel ein und HlieBt nach dem Durchgang dureh

die Kfihtrohre aus dem am andern Ende der Kithirohre angeordneten Wasserkasten wieder zn dem’
hisher Hegenden Daniplkessel ab.

Der wesentiicha Vortel der Frfindung besteht darin, da das Kiihlwasser mor in dem MnSe

30 in die einzelnen Kiihirohré einfritt, wic das in den Robren durel Aufnahme der Reakilonswirme erwirmte
Wasser znm Dampfkessel hochsteigen kunn. Zum Dampfkessel kann es aber mir suriickgelangsn,
well es eine Temperatur angenommen hat, div diber der im Damplkessel herrsehenden Temperatur.
liegt. Dieser Vorteil wirkt sich ganz besonders beim Anfahren der Apparntur ans, Da die Kontakt-
masse mbglicherweise nisht gleichmi8iy bei allen Temperuturen anspricht, wiirde bei fortlanfendem

85 Wirmeenteug mittelst einer umgepumpten Kithlf|issigkeit dic Eontaktmase an Stellen mit geringerer
Wirmeentwicklang gar nicht auf die erforderliche Heaktionstemperatur erhitzt werden, so daB anch
mieht im erfordertichen AusniaBe eine katalyticche Wirksamkeit ansgelost wird, Dadorch, daB gemiB
der vorlicgenden Brfivdung der Kithiwasserdnrehilnd durch sin jedes Rohr automatisch dnreh die
Menge der ortlich anfiretenden Reaktionswiirme geregeli wird, wird die entstehende Wirme an den

40 killtoren Stellen anfgeepeichert, bis anch diese dic Reaktionstemperatur angenommen haben, -Bine
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schidliche Unterkiiklung, wie sie baim DuzehfluB efner bestimmien konstanten Wassermenge duréh
“ein jedes Rohr unter Umstinden bisher anftreten konnte, ist somit villix ansgeschlossen, Die dureh
die automatische Regelung der durchfliéBenden Wassermenge crziclle bessere Temperaturkonstanz
inuerhalb des gesorten Kontaktofens wirkt sich naturgeméd giinstiy aulf die erzielte Ausheute aus,

f so dab ein nicht nnerheblioche Leistungssteigerung der Kontakiafen erzielt wird, Als weiterer Vorteil
gind anch wesentliehe apparative Vereinfachangen der zur Darehfithrung dieses Verfalirens benutzten
‘Wirmeanstanschvorrichtung anzusehen, insofern als eine besondere mechanizche Varriehtung zumn
Durehpumpen des Kilhlmediums villie entbehrlick ist, -

Die Erfindung sef an Hand der beizegzbenen Zelchnunzen befspicksweise erlintert:

10 In der Ttie, 1 stellt 4 cinen Reakiionsofen dar, der wou einer grofien Anzahl Rohre B, vun denen
der Einfachheit halber i der Abbildung nor eiuize-gezcichnet sind, durehgerogen i1, Die Rohre B
sind un den Enden in gemeinsame Endplatten ¢, and O, eingewalzt. An den Endplasten ¢, nnd C,
Ist je ein Sammelraum Dy und D fiir das ein- und aunstretende Kithlmittel anweschlosen, waishas vom
Damptkessel F anz durch die Leitung P zum Sammelranwm. D, fiir das Kiiblmitied] ab{lielt und aus

15 deyn Sammelraum- D), itber die Leitung-&-zum Dampfkessel B zuriickzelangt.

An Stelle eines einzigen Symmelranmes fiir das Kihlmittel, in den dis gesamten Rohre B cin-
minden, kann anch, wie die Fig. 2 im GrundriB zeist, cin beispiclsweise aus Vierkanirohren gebildetes
System von Kihimittelsammelkdsten # angewendet werden, in dessen einzelne Sammieilsten &
jewells nur ein Teil der Rolwe B einmiinden und dis dureh kurze Verteilerleitungen J mit den Szrmel-

20 rohren K, und K, verbunden sind, die ihrerseits en die zut dem Damptkessel B fithrenden Leitungen 7
nnd 7 angeschlnseen sind., : )

Die Wirkungsweise der erfindungsgemiiBen Wirmesnstauschvorrichtung ist folgende: Das
beispielsweise angewendete Kithtwasser trift in- dis Wasserkammer D, von wwten her ein, stromt dureh
die Ktitlwasserrohre B und gelangi in die n den Rohranden angeordnete zweite gemeinsame Wasser-

20 kammer 13, verfalt dicse am oberen Ende und trité in eine zo einem Dampikessel & filhrende Reohr-
leituny & ein. Die Kontaktmasse ist zwischen Jon Robren B angeordnet. -Das unter Druok stehende

* Wassel' arwizmt sioll in den Bohren # entsprechend der in der Kontakimusse drtlich anftretenden
Wermemenge, steigt In den Wasserkasten 7, nnd in der zum Dampflessel & fithrenden Laitung
infalge des geringeren spesdfiseher Gowichtes des heiBeren Wassers hoch und verdamypft in dem Damp-

B0 kessel ¥ im Ausmae dor anfgenommenen Wermemenge und des eingestallten Dampfdruekes. Ent-
sprechend der durch Dampfbilding verbrauchten Wassormenge wird in den Dampfkessel B eine ent-
sprechende Menge Brisohwasser bet L eingespritzt. Durch automatische Druckeinstsflung im Dampf-
leessel £ wird das nicht zur Verdumpfung kemmende Wasser stets auf einer konstanten Temprratar

- gehalten, die der bendtigten Umsetzungstemperatur im Kontaktapparat entspricht. Dieses, gezenitber

55 dem zum Dampfiessel hochsteigenden Wasser, Lithlere Wasser des Dampfkessels flie8¢ durch cine
zwelte Leitung # zu demr Kontaktofen A4 zuriick wnd trit wieder von wnten her in den ersten Wasser-
kasten B cin. Auf diese Weise wird durch eine einfache Thermosyphonwirkung der Wasserumiauf
antomatisch howick. '

I ist iiberraschend, dab es {rviz des geringen Temperaturuntersehiedes, der zwischen dem

40 Wasser im Dampfkessel und dem Kithlwasser in den Rohren im Hinblick auf eine gleiehmiBigs Bin-
regulierung der Temperator im Reaktionsraum bestchen mufl, mbglich ist, den Wassarumbani ohne
Anwendung von Pumpen zu bewarkstelligen. Die schon- éindeitend angegebene apparative Verein-
fashimg bestelt vor allem datin, daB die Rohre unmittalbar in die Wasserkisien mitden nud nicht
auberhalh des Ofens dwreh cinzelue Blohrkrimmer zu einem System von Rehrsehlangen verbunden

49 werden miissen, nm das Wasser in den in siner gleichen: Hohenlage Hezenden Rohran dureh den Kontakt-
apparal hin und her zu fithren, Das anmeldungsgemiiBe Verfahven hat den weiteren Vorteil, dad fir
jeden Rontaktofen nmur je eine Zu- und Ablettung ffir das Kiihlwasser crforderlich ist, wihrend bei
der hisherigen Konsiruktion Verteilerleitungen zn den sinzelnen Rohrschlangen erfordeclich waren:
Bei der erfindungsgemifien Anordmung ist os forner méglich, beim Undiehtwerden von Rohren durch

50 Offnen der Wasserkammern an jedes efnzclue Robir zu gelangen und dies dureh Kinsiehen eines Frtter-
rohres wieder abzudichten, wihrend hei der bisher verwendefen Konstruktion jeweils die pesamten
zu einer Rolirsehlange gehéirenden Rohrkriimmer abgeschnitten werden. muBten, um die einzelnen
Rohre auf Undiehtheit prifen zu kimnen. Durch diese apparaiive Vereinfachung wird zugleick ein
einfacherer und sicherer Batrieh erzielt.

55 Bs hat sich als besonders zweckmiBiy erwiesen, dic Konlakilen in schriger Tage anmordnen,
s0 daB das in den Rohren sich erwirmendé Kiihtmittel zu dem an der Austritsseite der Rohre Hegenden
Sammefkasten hochisteizen kann, Hiedurch wird die Thermosyphonwirkung bégimstizt und zngleich
in dex Rohrer die Ausbidung vonr Dampfpolstern, die eine verminderte Abeabe der Realktonswhrme
an das Kithlmedium hervorrufen wiirde, vermieden, da dic entstehenden Damptblasen durch die sehrige

50 Lage der Rohre unmittethar zit dem an der Austritfsseite der Rohre gelegenen Sammelkasten hogh-
steigen. ’ o

Ferner ist os yon Vortefl, mehrere Kontokitfen-an einen gemeinsamen Bampflessel anzuschliefen,

- wis es in der Fig, 8 dargestelltist. AnBerdem wardest die Dampflessol unter sich zum Zwecke dos Drsce
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ausgleichs. miteinander verbunden. Diese Kifhlweise hat gegenitber der bisherigen Arbeiteweize den
groBen Vorteil, daB unabliingiz von der in dom cinzelnen Ofen entwickelten Wirme alle Kontakt-
pfen ant gleiche Reaktionsiemperatar gehalten werden, Die dadureh erzielte griBera Gloichfdrmigkeit
der Reaktionstemperatur wirkt sich besonders verteithaft auf die erzielbare Ausheute an fliissigen

5 Kohlenwasserstoffer sus, die bel der bekannilich auBerordentlich temperatnremptindlichen Reaktion
sthon durch Keine Temperaturschwankungen ungiinstig besinflubt wird,

Die verfahrensgemiiBe Schaltung der Kontakitfen hat den weiteren Vorilell, daf gleichzeitiz
wihrend der Symthese ein Kontaktofen, dessen Katulysator in seiner Wirksamkeit nachgelassen hat
oder schon regeneriert werden soll, bevor cine solehe schidliche Aushenteverringerung eingetreten

10 ist, bei der Synthesetemperatur yegeneriert werden kann, ohne daB eine besondere Warmezuluhr not-
wendig ist, da dic in den andern Synthesedlen erzeugte Reaktionswirme vollig ausreichend ist, um
den Ofcn, dossen Katalysator regeneriert werden soll, auf Synthesetemporafur zu crhalten. Da die
Kontaktifen an ein ynd demselben Dampfkessel anpeschlossen bzw. die zu jo einer Kontakinfen-
hattarie gohoranden Dampfkessel miteinander vorbunden sind und der Dampfdruck an einer einzizen

15 zenizalen Stelle einremuliort wird, ist cine hesondere Einregulierung der Druckwasserfithrung bei dem
gu repenerierenden Olen nioht erforderlich, Ties hat den groffien Vorteil, dab die Beiriebstihiung
und Uberwashung auberordentlieh vereinfacht ist.

PATENT-ANSPRUCHE:

1, Verfahren znr Dorchifihrupg der Benzinsynthese aus Kohlenoxyd und Wasserstoff untey
Verwendung eines festen Kotelysators und ciner geefgneten Wirmeaustauschvorrichtung, die aws
90 einem von einere Kiithlmiticl durciflossenen und in einem gasdichien Gehduse untergebrachien Rohr-
sysbern besteht, dessen Rohrenden beiderseits je in einen fiir alle Rolre gemcinsamen Sammelbehiiter
fiir das za- und abznfithrende KitkImittel miinden, dadurch gelennzeichnet, dali der Wasserumlanf
Indiglich durch die Rrwirmung des Kithlwassers in den Kiihlrohren bewirkt wird, indem die als Sammel-
behtilter #ir das Kiihhmittel dicuenden Wasserkiicten bzw. Wasserkastensysteme mit einem Dampf-
95 kessel in Verbinduig stehen, aws dem das Kithlwasser dem einen Wusserkasten bew. Wasserkasten-
system zogefiihrt wird, worauf das Kiihlmittel im AnsmaBe seiner Sclbsterwizmung durch Aufnahme
der Beaktionswirme und der damit verbundenen Anderung des spezifischen Gewichies zu dem auf
der lindsaite der Kiihlrohre gelegenen Wasscrkasten baw. Wasserkastensystem hinflieBt, aus dem es
daxm in den Damplkessel zurfielpeleites wivd,
a0 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadureh gekennzeichnet, daf die Kontaki@len in sehriger Lage
angeorduet werden. :
3, Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadvrch gekennzeichnet, daB je zwei oder tehrere
Eontaktofen an efnen gemeinsamen Druckkessel angeschlossen sind, wikrend die Dampfkessel unter
gieh zum Zweeke des Drockausgleiches chenfalls miteinapder verbmnden sind.
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