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L'invention & pour objet un procédd servamt & produire
de l’hydrogéne @t de Llloxyde de carbone en décomposant sous
l'a&tion de la chaleur un mélengs de vapeur 3'eaun, de mé- '
thane et dfbydrocarbures gezmeux ou volatiles, tals gue ceux
confents dans 1les gaz naburels ou dans la2s.gzaz provenant de
1z carvonlsation oun de la gezéilfication des combustlbles.
Pour ls iéthane, gqui par rapport eux antres hydrocarbures
du gaz de houllls est 1télément prépondérant, la réa-ctioi:
gteffectue suivant le formuls sulvante 1 '
GCHa +Fp 0 =00+ 3 Hg ~ 51 oalories,
. Tl gers dons ndcessaire de fournir au mélenge de gaz eF
de vapeur d'esu en circuletion unecertaine guantité de cha-
leur. Car, d'une pert, oe ne sera qu'H une Gempérature élevés
qae la rémotign sere suffisamment compléte, et d'autre pard,
aotte réaotion est endothermique. Cet epport de chaleur

peut se faire sn briilent par L'air ume certains parbie du
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gaz A traiuar. Pour obtenir par ce chaufiage lteffat uLila

le plus élevé il ‘conviendralt dﬂ be(iler particllemeont le

Igaz.a_rralter gn y ajoutant le proportion voulus dreir,

Mals, dens ces conditipns, on {ntroduirait dems ie 161 engs
une propotion axe gbx Graznote,

LTapport de chaleur en guestion devro Gonc ctra feit plut &t

“dtuns fagon indirecbe, G est-a dire en sﬂnavant le olrcuit

du gaz a traiter de celui ﬂas gaz on combustlon.

Un: premier moyen consiuue B Drﬂvoir un nohan*eur de temneru-

- turse . en produits refraotaires et eomnrenant deuz circuits,

dont. 1tun sert A lu eiroulation ot & la conversion du nuz A

Lrulbor ut'dout_l'uuﬁru wpt pnrocurl par loupartle du-gmz_'

qui-est briilde.

Un: oeeond mogvn consiste & rt aliser la rdaction dans unm ré-

generateur de chaleur Gui, pendant uns premiére période omna ~

gasine une partie de lz shalsur degagée par 1= combustion du

gez servan®t. au chauffage:eu_qui, pendant we seoonde perioae,

- cade cette chaléuf au gaz 4 trelter, e¥ produit ginsi la

converaion voulua.

La chaleur emnorbée pur les Cpumdos sortant des doliungeurs

- ds température ou: des réﬁenéraueurs de chaleur pourra 8tre

récupérée éconOmlquemﬂnt, soit nour ls rcchaufxage de 1‘alr

ds ccmbustion, soitb pou“ le réchauffaga p“ealabls du gaz A

'traiter, 501t nour le- réchuuf;age du gaz Ga chau1¢age, sol t

pour la production ou pour le surchaufiage de 1a veu:g.u..L d'suu
reyulsé. '
Dlautre PaATE, Ll & 4td  irouve ubile de nrevoir des appareils

servant i rdoupérer dlune faeon rationnalle 1a chaleu_ EmpoOr—

_ tea ek le gaz ayant subi &’ converuion.

-Dans cortains oau il n'est pas indisncnsable d'ob enir un
gaz ayanb une tenaur en méthane aussi réduite qua passible.
Il oonviondru ulors: dn 10 erV1T pour la racuperation en uEes.

tion soit dtun dchengeur de température, aoit dlun régénd-

rateur de ochaleur,. . ) i
-8 - f% .
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Dena &'muires ces 11 feub limlter autent que possible la

teneur en méthene dans lo gaz converti. La réaction sn ques-

tion &Gant réversible, aux tompéreures volsines de celle
& laquelle olle sst pour sinet dire compldts, 1l imports de
prdvolr, vour 1g refroldissement du gaz breibé, dos msoures
en vue d'éviver, autent que pessihle, toube rédirogression
de la réachion. Or,:é la tempérsture de 300 & 400° et en
1rebseuce de cabalyseurs, 1l ns se prodult plus auoums
brensformation di mélange. Il feudra done se servir d'ua
agent pouvant diminuer rapidement vers 400 B g00* ¢ la tem-
pérature des gez troitéa, L'eau gtant un agent corvanant
agpéoialement pour cel uSags, 11 & été trouvd ublle de meitrs
le gawz, ausoltdt & la sortie ds 1'zpparell ds converalon,
en eontuch gbit wvas luyw poroiz d7un apparall voubtensnd uie
mesge donnde d'esu (per exeuple uns choudizre), solit dlrecta-
ment avec deé llezu iigquids.

125 fessins ci-joints montrent qualques dispositions sohé-
matigues indiguent, & titre d4'exempls, divers modes de réali-
sationlda 1tobjet ds 1'inventlon. -

Les riguresil, 2, 3, 4, 5 ob 4 se repportent au cas ol

un 4change do tempsérature se fait A travers une cloison en

proéuits'féfractairaé goparant le qircuit des gaz sn combus-
tion de eslul du gaz & ireiter. |

fee figures 7, 8, 9 ot 10 se rapportent au.cas ot pendant
une premiirs période la cheleur produlte par les z82 &n GOm-
bustion gl emuagaslindée dens 1tempilegs d'un réglndral sur

af o, pendant nua waesonda phriods, cetie ohalouyw aat cﬂd/U

-au_gaz 4 tratter.

Dens. Lo cas prdve & 1a figurep, il se fuij oh outre uxn

fchange dc bempdrature emtre 1tair de combustion arrivent

par 2 dsns 1'¢changeur 4, ob les fumées gortant per 1 de ce

mime gchangour. Le oonversion se produit deng 1‘échemgeur

¢ qui regol® en 5 la g83 de chauffese eb qul cdde le chaleur
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dégagée wu courant de gaz & traifter wrrivent par la branche ,

g de'l‘échangeur:B et sortant par la branehe 4. Il v &

" dochange de tempsSrature eltre ves deux branches et réoupdra-

$ion purtielle de la cheletr vroduite.
La figure 2 3e'ranporte au cus ol il ¥ o dohenge déltemé
perature snbre le% produits de la. coibustion-sortant en'l et

le gez & . lraiter entrant par B..le goaz oonverti sort & tem@é-

pature £levde par le comdult 4 et il est dirlgd dens une

cheudidre D, ol il'cédé_rapidement sa'ghalaur. Liélénanﬁ c

dé 1'appafeii'ast muni % sa vertis supérieurc d'uno admission
5.pour le gaz de chau;fagc ot d‘une adm1551on 2 poar l'air de

combudtion._ o -
Lq figura_ﬁ-inﬂiqgn Alrier modiftaaﬁion:dn pish fﬁgufn b4 dﬁnh

laQuelle la chandidrs D ss% rampiacée par un laveur & injec-

'tidh'd'éau E.

Dans la fig. 4 ce laveurBest prolongﬁ per un saturats ur

ld'humid*té ¥, dans lecuol le vavatr&jiarse charge de la quan-

$1t& voulus de vepeur disau.

Danu led e&cmplea_indiqués ¢l- dessns 1la 11cupcrauicn AL~
tiqlle das uhalquru Jg_faiauit dans ded mohmlgaurs de bamp.-
ratu:beb ' '

L‘exewplé'indirué_é la flgure § se rapporte au cas ol cebts

.rccuperation ge fal% daps des régenurqueurs de cheleur, Les

rdgénérateurs 4 et B sont parocurus.al rnativemont par les

fumdes et par 1l'air de combustion, tendis que les régénér&teurs
D st E soﬂt_pércqurus_ﬁlterhﬁti#emant par le gaz-cbnv#bti.et
pur le 3&2'& tralter, L‘dchangeu“.du Eén@urubure ¢ aurt b
porter le gaz & fralter h la temnwrauu re voaLue. La vanne

itinversion T sert & la distribution alternativa_du gez &

traiter et du gau converti. La vamne d'inversion ¢ sert & la

distribution alternative ds 1l'slr de combustion et dss fumées.

 Rien n'empBche de rempluoccr les rézénérateurs D ot h par les

sppersils & ciroulation d'eau indiqués aux flgures 8, 3 et 4.

_.4' - ’/g %
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" La figure & donna:uﬁ adveloppement du schéma de le figura.5-
montrent une dispositiom spéciale de 1tdchangsw de tempéréé
ture qui est raccordéd de pert et d'auire aux régénéraﬁaﬁrs'

en questlon et qui présente le surface de cheuife requise
pour oblenir la sonversion voulus.

L'échangeﬁr de températurs consiste en uns shambre allongée
1, dontllas paEols verticales et paralléles se trouvents 3
faible distence l'une de 1'ausre. (s8s purcls sépurent la
chembre 1 de.fsux chemtbres 2 oF 2® ., qul gommuniquent éntfe
elles & laur_pafﬁie superieure par des briques perforées 3,
sonstituant un falsesau tupulaire normal aux parols de la
ghambhra l. . |

Dans ca faisceau 1a dispesition des Drigues perforées est sn

guinconce. La partie infériaure 4s chaocune des ohalbres 2

et 28 gpt remplle per des empllages 4 at 42, Lu pertle inTdé-

rigure de la chembre 1 est divisée en son milleu par une clol-
gon lrensversale st verticele séparant deux empileges 5% 58,
Le ﬂircﬁit de chauffage est constitus par 1es_régénéraieurs
4 at 4& la partie gupérisure dos chembres 2 et £% et les hri-.
quos parforees %, L'air do combushion get admis par le vanne
q'inversion B B lu base de Ltun ou ds 1 tuutre empllage 4 ou 4%
ot 11 y monte pour srriver dems 18 cpmbre 3 ou 2%, oh il briile
le gez &ﬁmis par le robipnet 7 3 trois voles. ILes ﬁroduits de

cette combustion spaversent les hrigues perforées 3 pour des-

 gendre dans le chembre 28 ou 2 st dens 1'empilege 4% ou 4 ef

pour s'échapper 4 1le cheminge per la vonne dltinversion 6.
Dane le circult du zaz 4 traiter le gaz 868G admis en 9 par

Lu vanne.d'iqveruion-a 4 1a base de liun ou g8 LTulbre des

empilages 5 ou 52, et il y monks pour avrriver dans le falscenu

‘pubulaire dg la chaubre L ot DOUX stéchaufTer au contacth 4es
parois de cetve charbre, einsi gue &s celles des brigues per-

fordss 3. En descendant dens le pégénérateur 58 ou 5, 11°¥

5
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octde une parﬁie de sa chaleur et 1l sort en 10O par. la venne

 d'inversion 8o

Dans le cas prévu & la figure 7, le régénsrateur sn cues-_

- tlon est indiqué par 1s lettre-C, Pendeut 1tune des périodos.

1s gaz ds chauffage y_ést adnls directement. Ltalr pour
8a comhusticﬁ arrive_par 1'dohangeur de tempdrature 4 qui N

conbient aussi ls conduit d'décheppemsnt des fumées. Pen—.

- dant Ltautre période; le gaz de chauffage est fermé aimnsl
' qne 1'érfivéa dtair et 1*¢ohappoment & la cheminde. Le
 gaz B 4ralter ‘est edmis dans 1 gchangeur de tempérabare

B ot il_vient,en contret avec l'emplloge G, ol il ost .con-

verti pour céder cunsuite une pariie de sa ohaleur lors de

' éa.sortle par l'dchangeur des température B.

Le Flgure 8 est une modiTicetion de lu figure 7, dsns

laquellie les échaﬁgeurs de tempdrature soﬁt_remplacés

© par des régenérateurs ds chaleur. La regénératcur da

__conve*aicn ast toujours inuique nar la lettre Co

‘Il ¥ & lieu de disLlnguer 4 périodes ds marcho.
Dans la pruuiéra période, ls gaz da che uiimbu admis

en O ¥ est brule nar 1Ltair ddmis p o le régénérateur Ay

et les fumées s‘echappent par le ragenereteur B

‘Dans la seconde périods, l*admission du- gaz de chauf« '

fage ast fenméa, einsi Qe ls circuit par 1es regénera-

teura A et B. Le gaz A traiter eut adm*s dans_le'régé~

nératanr D at 11 ngt oonvarul dnng 1& ré“ﬂnérateur ¢

. pour céder ensui*e une parile de sa chaluhr dame le rédgé-

ni ataur By

Dans laztrbiséme.période,'l‘admission in zaz & troi-

ter est fermde, ainsi que le circult des régéndrateurs

D et B,
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ff:ir« Lo gaz de chauffage gst adnlg dans ls régéndreteur G, on ‘11 et
By rﬁlé-par-l'air errivant par le régénérateur B. les fumdes
v Véchappeut par 1s régénsrebeur A. -

Dans 14 quatriéms périoéa 1'eduicsion du zan de chaulf&ge
.eat fermée, Einsi que le ciroeuit des régéndérateurs A et B. Lo
gaz & tralber est admis dans le régénérateur E et 11 est con-
vorti dsns le régénirateur §, pour céder snsuite uuc partie de
sa chaleur dans le régénératsur D,

La figure e indique-un exemple oh la disposition ne comprend
aue deux régéndrateurs A st B, gui sont raccordés & leur pap-
tie supdrisure .par un condult C. '

Pendant Ll période de chauffege, le gaz de chaulfage 5%
admle dans lo oonduit 0 ot I'alr edt ndmis & la parti;ra infé~
risure du.régénératéur B. Ltalr réoheulrté &ulcontaat de 1°
emnilage du régénsrateur B briile dans le rézénéretew A
1o gaz admls dans le condult G, et les fumées s'échappent
per le Gonduit E. -Lorsgue l'empllage de & est porté & la
tempérétura ﬁeulue, ia conduit B est rermé, ainsl que L'arri-
vés aiaif D. La gaﬁ.a tralter eat admis. dans la partle inld-
rieure du régénéfateur A, ot il est convertl en y montent, ob
il est dirige par le oondult C dsns le régénérateuf B, ou 11
ceile une partie de sa chalsur, avent se sorbie per la pariie
.inférieurew Le période de réaoctlon est % houveeu suivie d4'une

périods da chauffage.

‘Dans l'exempla indigué & la Ffigure 10, 1e reguneratbur B de
‘Lrexemple prﬁcedant est supprimé et remplacé pur une chaudlére.
CPandenb ko pdériuvde de uJLnul'f‘ugr::, Lo J.*ugcaunﬂ abour A oab nl,].«
ments par du gaz et de ltair froid. Pendant la periods de
oonversion,.la phandidre rdoupdrs la chaleur gu'emporie ls
2Oz traiﬁé. '

Daps tous les exemples, indiqués ci-dessus, ie température,
tant des gaz tralbds que des fumdes, pourre Chre abalssée au
Adgrd voulu pul Leur passnge pul dos ahuudiareu qui rourniront

-7 - | ' o /O
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la gquantite rcquisé de'vapeur.
Pour le cas du gax de fours & coke qui contient 0% d'hy-

drogénie et 36% de méthene, la guantité de vapeur requise sera

‘da 220 gremsies par M5 de gez oconverti, et la quantité de-gaz

de coumbusilon correspondante sera de L/2 m3. Ia réoupération

‘dane divarray ﬁhmluuvu.juuqu*h ln humnérnuurh do 30400 donusen

280 grammss de vapaur par md de ez

Quant au gaz converti -dans ses cond*tions, son volume sers '

4s. 1,75 m3 par 1 mE de gaz & t:aiﬁer ef 11 contiendra 70%

d'hydrogéne ot "des tﬁaees'de'méthane. ﬂux'sno.litres'dfhydrﬁ-

géne par 1 nd de gaz & urai exr cor$esponaront 1280 litres,

aprés conversion. - La différenoe, soib ?ao l;tres, sera pro-

duite par lea combustion ce l/& ns au Baz & Yralter.

RUVENDICATTONS

1.~ Procgds servant & produire de lthydrogéne et deml‘oxyde
ds carbone, 21 dtcomposant Eous 1taotion de la chaleur un mﬁ—-

langa de vapeur d'eau, da néthane et 4t hydrocarnures gaZﬂux

" ou volatiles, tal que ceux contenus dans les goz nauurels o

dunn Llom ﬂmu P avonaut do ln uzphuulumhian ol du ERARNETHY- ifl—

_cation des combusLibles la chaleur racuise étant fournie par

la combustion all moyen @talr d'unse certaiqe partic du gag &

traitar, procedé car&ctﬂrisd en oo que le cricuit du zaz A

traiter_et celui des_gaé 21l combustion zont sépores pend&nt

. le trailtement.

B.~ Procédé tel que revendiqué sous 1, caractérisé en ce

ous le guz & traller &b les wgee <l OOmbustion uurcourant ull

échengeur 4o tempéranure en produits refrastaires et .compTe -~

nant deux cireults, doab l'un sart & 1a cmrculation ot &4 la
sonversion du gaz 3 tralter et dont Llaubre est parcouru var

la partie du gaz. qui ast vrilde.

3;- Procude tol quo ravondiquu aoun l, cmruohériao an ¢o

que 18 rdaction est réelisés dans un régéndrateur de chaleur
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qul, pendant ﬁﬁé'premiere pér*ode; emmagasine un¢-p;rbic

D © d2 la chaueur dégagds par la combustion du gaz servant au
'chauffage ot qui, pendant une seconde période, c2de cette
chaleur au gaz d tréiter.

dom "Prqéédé'ﬁel Qe rovendigué dens les revendiéatioﬁs-

préoddentes, ooraotériad en oe qie la ohalaur Anpordde par
les fumﬁeé'sqrtaht dos fchengeurs de ‘température ou des
régéné&afaurs de ohaleur sere rdoupérée, soit pour la-ré;
chaufraga de Ll'air ds combustion, solt pour le réchaufrage
qu gaz & briller, soit pour un réohauffsge préalable du gaz
& traiter, soit pour la production ou pour 1l surchsauffe.
de la vepeur dlesn requisge.

S~ Procédé tel qua revendigué dens les revendigations

. N > précédénteéuét paractérisd en ce que la ghalsur emporiss
uwA’MJ“ b%?s per las prodaigg ggnia réaction egt rdcupdrds, soli dans
- un eohangeur de fempérature, solt dans un réginérateur de
chaleur.
6.~ Frocddé tel qus revendiqué dans les revendications
~n® 1 & 4, carsctériaé en oe qu‘ii eat provogud un abaiéég-
mént raplds de_la bempérature des gaz ayant subi la conver-
‘sion & la fempératurs requisa,

" P am Procédd tel que revendlqué dens la revendisation neg
ot caractérisé on oc que ocet abaissément wepide de la bewpé-
reture des gaz convertis est rdalisé, solt au contact de la

surface de chauffe d'une oheudiire, soli au contact dteau
 liguide.
8.~ Drocéds servent A produire de 1'hydrogéms st de 1'oxyde
48 Gurbole, vl GEouNpPOWaIt SUUE 1fectlon ge la chaleur un T -
lenge de vapsur 4d°'sau, da mdthana et d'aydrogarburses gazeux
ou volatiles, tels gus ceux conbenus dans les gaz naturels
ou, dans les. gez provensnt de la carbomlsatlon ou ds la ganeél-

fication des combustibles, substantiellement comme déorit

al-~dassus, ' A
=] 9 - ﬁ.
L . ' D
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0.~ Procéds’ servent 3 produive d¢ Lihydrogéne % de 1ioxyde'

"de carbons, en decomposant sous 1'action de la chaleur un

melange de vapaur d'aau, de methana at d'hydrocarburas 24508

ZelX ou vol iles, tels gue ceux conﬁenus dens . les gaz nati.

rals o dans lud Rt provovunﬁ de la odrbonilswetion o dq lu

gazgification. des combustibles, subsu&ntiellenent cotme

décrit ci—dessus,_en se rapportdut aux dﬁﬂuina oi jointd.

?rocédé‘servant & produire de l‘hydroﬁéne et'de_l'oxyde
de carbone, an decumposant sous 1tuction de la cualeur un
madlange do tTrapsur d'ahu, de mmtlane al d‘h drocarburee gazcux

ou volatiles, tels que cmux COHLEL&H duns les 5&5 nctuvui on

._dans les ged nrovenant de 18 carborlsaulon, ou de la gaZOi-
" fication das comouutlees, e chaluur regulse etant fournle

_ par la comhustion au moyen d'alr dtuns curtaine nhrtie du

gaz & traiter, nrocﬁae Guracuﬂlise ey, ca que le circuit &u

‘gaz & treiter et celul des cag en combustion sent gepa;és

pendant le traitement.- . . _
druxclics, lu-&#}/h¢§_{y€?
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