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(\Hh P¥océdé de fabriocation catalythua dthydroocarbures et dérivés

La présente inveniion a pour objet un procédé de fabrica -
iion catalytique d’hydrocarbures et dérivés {mévhane, =lceol
éthylique, chloreforme, ete, } en partant du gaz a 1’eau, avec

‘réoupération complite de sous-produits de veleur. &’'intdrdt 4'un

tel procédé réside on ce que, toul en poursuivant la fabrication

des compasés de valeur gqui abaiesent énormément le Prix de re -
vient de 1'hydrocarbure,

Le procédd de 1'invention constitus une chaine de fabrica -

1

tion ofy, en partant du gaz & 1'easu, on sboutit 2 1'hydracarburs
voulu, en passant par divers produits de récupération dent 1s
valeur abslgse considérsblement le prix de revient de 1thydre -
carbure jusqu'i resdre celui-ci presque mul.

A titre d’exemple, 1l va Stre déerit l'applicstion du pro-
cédé av cas de ls fabTication de 1'=mleool éthyliqgue.

On part du gaz 4 1’eay complet ement oxydé, cl'eagtwiedire

=

en partant du gaz & 1'ean. e

de ces hydrocarbures et dérivés, on cbtient, comms Bolis-projuits,
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de formule sensiblament égale 58 CO” +« 18 H
8 0+ 16 B0 = 8 0 4+ 16 HP - (1)
| On.fgit réagir une pa:ﬁie'de ¢a gaz avec une golution de
oarbonate sodique, ei l'autre pariie aveo une solution de car -
Sanate potassigue. La réaction se fait par exemple danéjdes
'tours'dg contaet, l¢ gaz A 1'eau étant alimenté par'le.has ot
1a'éolution de carbonate aliﬁentée par le haut. I1 ea férme
100® car®s ame®oo®ran% ~ smaBO® v su®  (2)
4 coa;a 7% 4x%c0% s 4% = 8k it o’ 15 57 (21
L'hydrogéne naiseant dégagé aux résctions {(2) ot {(2') ast'
.regu dans des gazomeiras. ' '
Le bicarbonate potaseique est cheuffé, de fagnn.h reformer
.le carboxnate ot le 002 et ch {vapeur) :
' 2 a3

g KH00° » 4% Co saco® . 4 520 '. | (3)

" tendis que seulswent la meitié du bicarbonate sodique eot dé -
cotposée :

4 Fa HC00 . 2 we? 0o s 2002 4 2 B2

2

(3*)-
Le 00" et 1a vapeur d;cau aingi reformée rentreﬁt en-fabri -
cation. Ils sont chauffés dans des fours avec.du chlorure sedi -
:que ou petaspique | Ccodtme moyen de chauffage, on utiiiee_le gaz
5 1'sau provenant de le réaction (1) et qui Bort du gazogine 3 B
'une_température suffisante que pour poxter ces fours enﬁra

600 et 90G° . Le 00% et 1'eau arrivent auwx fours chauffés

entre GDOIat TGoe .

6 Na C1+ 300 3 H0 - 3N&2003+6H01 _ {4)
6% c1+300°+3E0" 3:&2_0054. sHCL (4)

D'autre part, en partant de ia craie, pertée b température
suffipante, en obtient

2

12 06%0a - 12 Ca 0« 12 CO (5)

) . 2 _ 2 . :
et 6Ca 0 «6 8 0 = &Ca {GE) (s

Ls chaux ainai éteinte ezt enployde pour former de 1a

‘poude ek de la potrese caustiaues, avec les carbonates alcalins
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des réactions (4 ) et (4’ ) : '
5Na2003+50a(01{}2- SNaOHtSCaCOS (%)

3%% co®+3ca (CEY» 6K 0H +3 0a CO° (7

Le carbonate de chaux sinsl récupéré, traité par l'acide
chloihydriqua des réactions {4} et (4') (en fours chauffés)
deonne du Ca C1° , oomne premiel sous-produit de valeur réoupdré
pour lg vente !

12 HCL + 6 Ca CO° u 6 Ca 12 « 6 CO° 2 6 520 (&)

Le C0% ot 1'ean provenant de cette réaction sont réem -
ployés dens lee méres conditions qu’'b la fermule (4 ) pour

donner & nouveau de 1'acide chlerhydrique
6 C0%+ 6H% s 12 NeCl = 6Wa®C0%« 12 HOL (40)

Le carbonate de soude de celte réaction (4" ) sert & fa -
briguer le mecond scus-produit de vente : les cristaux de
goude. Un mélange de Na® 50% et Ca0 est traité par de 1'ean
& 509 0, le tout étant versé sur le carbonate sodique. Un &

6 IsIe_."3 ce® « SOHEO X Naaso4 + % Ca(@ » cristaux de

soude du commsrce. _ { 9)

Le troimiéme sous-produit de vente est 1l'oxyde de magné-

pium Il set obtenu =uivent ls réacticn

20 Mg C1° + 20 0 = 20 Mz +26 C1° (10)

Cetle résction se fait dens ua four ; ls MgClzast vergé
dams ve Tour ; on asdzeb alors de 1'alr chauffé préalatlement
vers B00¢ C, te four éfant alors ohauwffé par le gaz & 1'eau
(par exemple cslul qui a chauffé les fours des régotions 4 ot
4% ) vers 350-425° C. Le chlore dégagé cot récupéré et rentre
drns e fabrication comme ci-dessous exposé, la partie non
employée étant liguéficde,

Une partie de 1a chaux vive provenant de la réaction {5)
est éteinte : '

5Ca 0+ b HEO = 5 Ca (OH)® (11)
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L'autre partie, rasue dans des chambres spéciales, est
tr_a.v_ersée par du chiore gas provanant de le rééction (161}
peur dcnnér : _ _

cao & 01® = caoa® (12)
qua“.i;:.riéme soue-produit d.e. renta.

La chaux éteinte de la réaction (11 ); aver le chilore de
ia réaction (10) donne ds 1’kypochlorite de cheux, cinqﬁiéme
soua-prcdult de vente

Ca gOn) 4 Gl2 s 40 HQ = h@aoch1or4ue de chanx Uﬁ )

- Te restant de 14 ahaux etmm.e de la réaction (11 Bt

trait £, sulvant-les réactions (7 ) et (7T}
. e :
2ce(on)® s 2x° co®x 4EOT £ 20s00 (T

i.a soude ot la potassse zinei obienues servent a la fa -

trication ¢'hypochloxrites, mvec le chlore de la réaction (30} ¢

S¥a GH + 012+ 16 Hzo = h"ncchlorite de soude flé)
2 RN
2KOQOH + 012+ 16 E 0 ° hypochliorite de potasee (141)

Ces hypochlorites de soude ot d2 potasse constituent les
‘sixisme et HephlENe soug-produite de vente.

D’au..re part, ie HOL de 19, réaction (4" ) reﬂt*‘e en fabri-

2 copme sous-produit de vente

4 caco®ssmeL- 4ceci® a0y 4 HO (16 )

¢atien pour doaner du Ca CL

Le restant de l'acide non rantré dans la fabrication peut
&tre vendu comme neuvidme scusg-produit.

Te ¥a O0F ot Te KOX provnnsnt des réactions (7) {'7' Y ()

Ceb (7Y) sont ocul g ¢t vendus comme dlxlere et onzifme gous -

'prod.u:l._n.e.

| Des réacticne précédentes‘, une cartaine _q_ua.nt_j.'té de GO?"
el restée non ut:uisee i on 1la soumet A la ;‘ééction-répriaa_
en (4n )

400% + 4H%0+ 8 WA 01 = 4 Fa? 005 «8HOL | (4
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ua-
Cet zcide chlaorhydrigque donne

EHCL+4 Ca 00° = 4 Ca 01744007 + ¢ E%0 (17)

Le chlorure de calcium est vendu.

2.3

Banfin, le Ha"C0Y et le K2005 nen enoore rentrés en

fabrication goni, tout comme & la réaction {9 ) transformés en
eriptaux de polasse et de soude

B .5 2 2. 4 . .
ZEETOCT+20H O+xK B0 + x Ca 0 = cristaux ds poitasee

(9}
2.3 ]
4Na C0 +400E O q-xNa?SOq'-: xCe 0 = grigptaux de soude
(o)

Un exaren rapide des diverses équations montre gque tous
les compoesnts employés cont rentrés en fabrication pour for =
mer l'un ou l'autre des sous-produits de veate ; il reets,
non utilisé, 4 Na HGO5 , due 1'on peut vendre commze douziéms
gougpeproduii, et une certsine quantité de chlore et 4'zydro -
gtne.

Ce chlore {14 012} peut éire vendu.

L'hydrogene pur restant est empluyé dans la synthése
catalytique de 1'slicool.

On produit d'abord, dans ce but, un gaz & 1'easu aysni

" exaffement le tensur suivaote

4C+ 4 E20 w 4 CO+ 41 (18 )

Ceci peut s'obtenir en maintenant lee properticng de C (coke)
et de vapeur d'esu dane les limites veuluee & 1a température
déterminée par la pratique. On falt alors pagser 0 gas &
l'eau dans un mélangeur o) il se mélange 2 1'hyirogdne rési -
duel provenant des réactions (2) et {2'), et cs, suivant les
proportiicns

200+ 40"

ije¢ gaz & 1l'eau ainsi enrichi pn hydrepgéne, passe daus un

catalyseur contenant du Cu o, du N1, ou du Ce, ot chaurré

entre 30C et 36C% ¢, I1 ze forme

2co+a H° « g2yt s+ 2 g% (19}
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Ta vepeur 4'cau est dissecife partisllement par pacsnge

Jdene un tube contensnt Cu O el chauffé vera 48G%, pour donner ! .

C

L*étnyiens formd obt cette vapeur 4'=nu dissoeide pmesent

Sane un mélengsur, vuis dass trois bubes caboiyesuvs succeesils,

"ia.pramier renfermant uﬁ calalyseur Qxydanﬁ (T4 é,étc.} chauflé
Teors 260—2753.0, le secend un catelyseur halogésgnt ahauffé
vers 185° 8 et ie troisidwe un cataly saur déshyd:aﬁaﬂt;chauffé
‘vers 210° C. Les vapeurs alcocliques formees passant alora dang
ung tour de Sisacciation. 1eg vapeurs aleooliques rastantes
- sonl vepriees par un disﬁositif'd’aSPirat;on at:iiquéfiées
.aléra dans 1'slcool déja obtenu ; i‘ﬁlccol ootenn finalement
est. goumis 2 1a distillation fractisunée pour en récupérer'leé.
‘alcools b gifférente aegrés-et les goudrons.

I1 reete environ 13-20 % de goudrcaus el d’hydrocarburég
1égers ﬁu’ﬁﬁ soumet & 1a distillation fractionﬁée pour en re -
tirer 1eé-bénzola, gaz~0lls, eic,

Cn peut par exsmple fabriquer alers un cerburant idéal,

de formule : . Bensol 65 4

Gasz oll

2
Alsool éthyiique 20

3
R

kN

Ces trols corps sont trsnsformés_en vapeur ot passés,h_la
aiptillation fractionnée ; on réoupdre ainsl 80-90 % de car -
hurant-cémplgi, le restant sevvent de ﬁissol?ani pour la ligué -
faetion de ce carburant. L'sppareillege ast ie méme que pour
l‘alcoél éthyliqug

'An ligu de reprendre l'hydrogbne non uliligéd, ef da le

combiner svec du gez b 1'ezu pour la fabrication da 1'slocel,

on peut; toujours par éatalys&, i'employer b 1a fabrication

de compoghs cliphetiques, tels gue io réthane, pbu: produire

ensulie du chloreforme par exemple. Ainsi, pour 1a fabricatioﬁ

du tétrachlorure do cerboas, avee produclion simultanés d'aclds

chlorhydrique, on peut »écupérer 1s co® atun four A shaux, ou

'1e 00 des chemindes, par espiretion de ces gaz et traitements
2y
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préalables de cegux-ci pour an ralenir 1eg impuretés ; cn les
fait arriver dsns un mélangeur avec de 1’hydrogéne (résctions

2 ¢t B' ) et du chlore (excis des réacticns précédentes ) Un
fait papser ce mélange homogéne sur des catalyseurs chauffés
verg 318¢ 0. {oxydes de Cr, Co, Tu, Ni, Cu, etc. ) pour obtenir :

e )
CC +35C1 + 2 H2 = 2 HC1 =+ 0014 4 HQG
' 2 2 2 2 4
ow 00 +4C1 +4H = 4 HCL +2HQQ « Q0L (20)

Pour la fabricaticn du méthane par eetalyss, on prend du
zez & l'emu de vomposition CQ HB. ¢n le mélange & de 1'hy -
drogéne {réecticns 2 et 2' ) pour obtenir 0O + 3 H2 qui, paesé
gur des catalyseurs {Hi réguit ) chauffés vers 250° G, donne.:

2
CC + 3 H = g H4 * HzO

Le méthans est aisément récupére, puisqu’il =et insoluble
. : \ 4 .
dane 1'eau. On peut le mélanpger & du CCl  de la réaction (20} ;
ce mélange peesant sur un catalyseur & 30¢° C. donne

4 4 3
5 CC01 ~+CHE =~ 4 CHCGCL

4 . alw ~ r - - -
Le CH " peut aussl &tre brulée simplemrent dsns un ocuvrant de
4 , _
Q1. Les vapsurs de chlorcforme sont traitées de lz méme

fegen que celles d'alcosl éthyligue.

m

Le procédé catalyiigue peut encors ='appligusr i is f
vrication du gaz ssphyxiant, ea pariant du chlere liquéfié,
gxcéy des réamotivne précédentes. On produit &'abord, par réac -
tien du O sur le ohlore, le COCl2 : le 00 est poussé par
proesion dans des colonnes & synthdse coantenant du charbon
actif et .réfrigérées par courant d’eau, ls chlore étant pul -
vérisé de haut en bas.

Les vapeurs de C¢ 012 obtenues, mélangéss au gaz Oy H,
papsent dans un cetalyseur {charton sctif 10 %, oxyde de nickel
20 %, oxyle de chrome 30 7 et Zn 01® 4c %) chauffé a 165° C,
pour donner

2 o 610 .+ gy I = 2 00 Clgcy 1.

Une partie du chlore en excis peub également &tre utiliséde

& 1a fabrication de blchlerure de soufre, suivant la fermule

%
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807 + O} = B0 ¢l :

On prend pour .cela du soufre comsercial ; -on fait-passer
d'ghord du chlere liguide, pule du cglorﬂ ERZEWK JUsgu 'y obten -
ﬁibn dtun preoduit perfait. _

I3 deoit bien ftre entendu aque 17 invention stepplique b
d‘aut;é@ hydrocarburss gque ceux mentisunés ; &’une fagon géné -
rale, elle permst la fabricaﬁion_écohémiqus {en fait, preﬁqué
- -éra‘tuite) de tous cerpasés hydrocarburés, satui‘és ou 1101, DAT
synuhﬂse catalytique en partant du gsaz a 1teau ou du <0 ou du
CO seul les amOnas a*H manquant coneti uant un BOUg- produit.
de 1la fabrica¢1mn. Les inventeurs tienneat & gpéeifier que le
prdéédé est absolument indépendant de 1‘appareillage qud , - en
fait, ne présenteirien de spéeial ; 1'invention réside surtquﬁ
dene le falt que, on partant du gaz & 1’'eau et d¢ produits ben
marché (craie, ohaux, eau, vapeur,.sal) on fabfigua, ganE aucuns
§5rtc; tcute une série de produits.de valeur avec, conne.produit
41nal ‘deg produits de synthise de greande valeu+, tels Qua
l'aleool, le chloroforme, dont 1le prix de revient est prgtiqué -

. mant presgue nul.

"REVENDICAL I OXB.

1. Procddé ¢e fabrication 4'hydrccarbures eb dérivée en
-partané du gaé 4 1'eau, caractérisé en o= que le gez A 1l'eau,
"de compositlon détervinée dépendant de la nature de 1"yd?ouaf -
, aet mélengé & de L'hvdroghne pur provanant de

. . oo
raetions de bicarbonatati(n S r320<9 ol ﬁgco“’ou Ca 003 par du

turs & furmer

"I\-

r

gez & L'esu, le mélange Pessant sur dés oatalyssurs chauilfés, &

action nxydante, déshydratante ¢t {ou) halogénante et les sous -
produils Ze valeur, cttanus & partir du gaz 2 1'gau ayant servi’
b la Dicarbomateiien, rapréSQntaﬂf at moing le prix des'matiérear
p_rc;miéi‘;es- £t de la fabrication génédrale. _

2. Precédéd de fabricaﬁjon catalytiaue d‘hydrocarburea-et”

Gérivés en periamnt du gaz 3 1'eau, daas lequel tous les résidus

%
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de réactiens regtrent gn Tabricaticn pour donner des SOVE-RrD -

duite de valeur, tels que soude coulée, oristaux Qe soude ,5eide

¢hlerhydrique, chlorure calcique, hypochlorites, Mg 0,etc. | saneg

aucune perte, et avee dégagement en exoés 4’ hydrogine pur, naig-
sant, & mélanger au gaz & 1'ean pour la synthiee catalytique.

3. Un procedé de fabrication catalyiique de 1’alcool éthy-
lique,en partsat du zaz & 1'eau, en subsiance comme décrif,

4. Un procédé de fabricatisn catalytique du wéthane, an
Partant du gaz & 1'eau, en substance comme décrit,

8. Un procédé de favrication cstalyuique du tétrachlorurs
de cerbone, avee production de H Cl, en partant du gaz a 1's=u,
en eubstance comme déorit.

6. Un precédé de fabrication catalytique du chloroforma,
en paviand du gaz & 1'esu, carsctérisé par ce que le ¢ 01% et
ie C H4 cutenus sulvant revendicetions 4 et b sont melanges
et treités sur catalyseur chauffé & Znoe Q.

7. Un procédé de Tabrication du gaz asphyxiant, par cata -
lyse, en partant du gaz & 1'eau, en substance comme dderit.

8. Un procédé de fabrication 4'hydrocarbures et dérivés,
caractérisé par ce qu'un mélange de gaz & 'eau, de composition
dépendent de la nature du sorps & produire, cu de 00 ou de 002
et d’hydregine bur, naiesant, est vasséd sur wn ou Pluzieury
catalyeeurs oxydents, déshydratents et (ou ) halogénants,chauffés
& une température dépendant au carps & produire.

9. Un procidé de fabrication d’aleool éthylique en partant
de 1'éthyléne, consistant & faire Pagser un mélange d’éthyline
ot d'esn partiellement disgociéde en H.QH (par mction catalytigue
& chaud ) sur un catalyseur chautie, les vapeurs aloooliques dé -
gagéen Passant dans des fours de g¢issociation, la partie non
liguéfiée dtant liquélide daneg 1°' alcocl déj& obtenu.

IC. Le prooéddé complet de fabrication d'hydrocarbures et
dérivés, en substance comme déerit, ewameno oo o cmmn -

CenlEE I F pagede b -G . - _
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