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Procédd pour tralter themmiguement, en particuller dédoubler,

des subsiances carbonges. —

Demandes de brevets allemands en sa faveur-des 9 Reflt 1937,
12 pofit 1987, 16 Aofit 1987, 26 Février 1028, 88 Février 1938,
9 Mal 1938 et 20 Juillet 1938.

On a trouvé gue dens le traitement thermlgue, en
perticulier le dédoublemsnt, de substances carbonées on’
obtient des résultats particulidrement bons en smployant
des c#talysaurs multisubstantiels préparés en précipitaﬂt‘
des composés métalliques & partir de solutlons salines cor-
respondantes, préalablement mélangdes avec degsubstances
enalogues & des gels obtenues par précipitation.
| Cos substances analeogues 4 des gels s’obtlennent

& partir de sclutlens sslines correspondantes, par exemple
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de solutions salines renfermant du silicium, du titane, du
zirconium, du cérium, du thorium ou de 1’aluminium, par
adjonctien d*agents. précipitants approyriés, par exemple
d’acicdes ou de solutions sallnes, ie cas échéznt 3 fempératu- .
re élevée. Cfest sinsi par exemple gqu’d® partlr d*une solu-
tien de verre soluble on obtient par adlonction d’un acide un
gel d’aclde silicique, ou & partir d’une solution de nitrate
d?aluninium et par adjoneciion d’une scolution agueuse d’ammo-
niac un gel 4’2lumine. Les gels aihsi obtenus, parmi lesguels
ie gel d’acide sillcique est surtout convenable, sont.mélangés
avee la solution dun ou plusieurs sels des métaux des grou-
pes 248 du systéme périodique, Des sels qui sont particulid-
rement convenaﬁlas i cet effet sont ceux du magﬁésium,!et en
outre les sels des métsux terreux, du titane, de 1’&tain, du
zinc, 6u megnésium ou de méteux appartenant aux groupes 5 et
& ou & celul du fer. ¥n mBme temps gulon mélange le gel avec

- le solution ssline, on aprds, on ajoute un agent précipitant,
par eiemple de 1’ammoniac, du cerbenate d?ammenium, du sul-

- fure d?ammonium ou des solutions squeuses d’alealils caustigues.
Lagent préeipitant peut également s?ajouter aﬁ gel avant méme
l*sdjonction de la solutiﬁn_de sel slealin. Avant de mebtre
ensenble la solution de sei metallicue ou de llagent précipi-
tant et le'gel,-il est nécessalre de séparer ce dernier du
liguide agueux. .

On peut égslement metitre ehseﬁble le gel et la solu-~

- tion du sel métalligue de maniéfe gu’con ajoute & la sclution
de sel métallique le gel ou la solution formant le gel, de
préférence conjcintément avec un agent précipitant pour le
compose métalliqﬁe; La solution de sel.métallique peut'aussi
contenlr un agent précipltant pour le gel.

On obtient également des mélanges de catalyseurs

%F,,
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tpés convenables en mélangeant des solutions salines &
partir desquelles il egt pogsible de précipiter des gels
aveﬁ 1a solution d¢’un ou plusieurs sels métalligques tout
on évitent une préeipitation et sjoutant ensuite un ou
plusisurs agents préeipitants, grice & gquoi on preciplte
aussl bien le gel que le composé pétalligue désirs, On.évi—
te de manidre connue gulun précipité se forme lorsqu’en met
ensemble les solutions primitives, par exﬁmple per adjonc-
tion d’un acide comme l'acide chlorhydrigue dilué, La pré-
cipitatiéﬁ du gel et du composé métalligue peut s’effeciuer
au moyen du méme cu de différents agents ﬁrécipitants.
Lorsqu’on emplole des agents précipitants différents on ajou-
te par exemple d’abord une substsance provoguant la formation
dtun gel et ensuite l7agent servant 4 précipiter le compose
métellique. |

On sépare ensulte du soivant le gel et le composé
métalligue précipité par dessus, on les 1éve principzlement
pour éliminer l’agent préoipitant alealin et on les dessziche.
On obbient einsi un catalysenr multisubstantiel dont le mé-
tel se trouve & 1sétat trds finement dlsséminé, Il n’est pas
possible d?obienir un catalyseur présentent la méme actlvitd
en mélangeant slmplement un gel avec un composé métallique
entérisurement précipité, méme si llon sgite énergiquement.

Avent de metire en oeuvre les gels métalliftres
déparrassés du solvent, on peut en outre les chauffer len-
tement b une tempérmture élevée, par exemple de 450 % 800°C,
le cas dehdant en présence de gaz aglssant réductivement.

Un autre moyen d’obtenir des catalyseurs elficaces
*bar mélange Ge substances analogues & des gels avet NS So-
lution de =el métallique consiste & mélanger‘un gel ou un

wélange de gels a 1fétat encore humide avee une solution
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galina métatlicue et 4 chauffer ensuite le mélange. on
peut s’y prendre par exemple en évaporant le ?élange jusqu’éd
dessiccation et ensuite, de préférence, le chéuffant a4 des
rempératures de 1’ordre de 250°C, 8*il y a lieu encore ﬁlus
glevées, par exemple de 300 4 400°C, & 1’effet de transfor-
mer er mutres composés les sels mételliques précipites sup
le gel.

On peut également préparer.le catalyseur en mélan-
geant la solution dfun se¢l forment du gel avee la solution
d*un sel métalligue et en chauffant ensulte le mélange.
Lorsqu’on mélange ces deux soiutions on & avantage & prendre
soin gutaucune précipitation ne gteffectue.

Lors de la préparation d*yn catalyseur renfermant |
sa mnins_trois substances, on ragle la concentration en iones
d*hydrogéne du melenge par zdjonction d4’électrolytes appro-
priés, per exemple d’acides ou de bages de manlire gus sa
valeur de py soit de 3 4 7, en particulier de 3,5 % 6,5,
on obtient un catalyseur extrémement efficace guand iz va-
leur de Py du mélange des Liguldes est de 4,5 & 5,5, Pour

1e lavage du catalyseur on emplole avantageusement de l’eau 2

laguelle on a domné la méme concentration en iong & hydro-

géne,.

gn peut également concentrer Le mélange de gel et
de solution saline métallique par évapdrétioﬁ 3 une tempé-
rature d’enviren 100°C, le filtrer avant sa desslcoation,
1e cas échdant laver le résidu afin s7&lininer l’agent pré-
cipitant empleyé pour 1a préparation du gel, puls le dessé-
cher et 8°11 7 = lieu la chouffer & des températures plﬁs
£levéas. o

On peut eussi, avent de lud ajouter ls éolution S~
1ine métallilque débarrasser ie gel de 1’ageht_préeipitant



429626 e

et poursuivre son emplol ainsi gqu’il a €%8 indiqué.

Le dosage du gel relativement 3 ia solution sali-
ne métallique sera dans tous les cas choisi de maniére que
le catelyseur contienne environ 10 & 98 %, avantageusement
80 & 90 ¥ de gel. Pour le craguege et pour l'hydrogénation
destructive ou raffinenie des catelyseurs renfermant dfen—
viron 10 & 75 %, aventageusement de 30 & 75 % de gel sont
tres sppropriés. Quand an utilisze peur la préparation é’un
tel catalyseur comme gel la silice at comme gel ou composé
wétallique 1’alumine - sl on le désire conjeintement avec
d'autres substanees métalligues ou gqui forment de gel -
la proportion de BiO, & Alg0, doit gtre moins que '75:i85.

Lors des réactions sous pression élevéde, en particulier lors
da l’hydrogénation sous pressioch, on émpleie avec avantage
les catalyseurs préeitds ranfermént du siliciur et de 1’alu-
minium dont la teneur en aluminium est de 50 % ou plus. Lors
des réactions effectudes sous pression normale on légérement
&levée, par exemple lors du crsquage, on emploie des eataly-
seurs reifermant dn siliclum et de 1’aluwminium doni le teneur
en siliclum est de BO & 75 ¢,

Le tableau suivant indique les constituants des ca-
tzlyseurs convenables pour le traitement thermique de substan-
ces carbonées, préparses de la dite manidre, mais 1?invention

n’est pas restreinte & 1l’emplol de ces catalyseurs.

81 - Mg Si ~ Mg - A1
81 - a1 4l - Mg
&1 conjeintenent avec un cu
i 8 - Mg plusieurs des métaux suivants:
S - A Zn, 80, Ti, VvV, Cr, Mo, W, Fe, Ni
8L - Mg - Al et Ce.
Al
Al -~ Mg
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Trés fréguemment llefficacitd du catal&seur se
 trouve encore augmentée en éliminant complébement ou en par-
tie le métal de catelyseur multisubstantisl préparé ainsi
qu’il a été dit par dlssolution aw moyen dfaeides minéraux
ou organigues,

Clast surtout le cas quand on & préparé le cataly-
seur par imprégnation d’un gel minéral avec un composé métel-
lique en melangeant la solution formant du gel avee la solue-
tion 4’un métel trivalent ou par une sutre des méthodes pré-
cltées. . _ _

0n peut également préparer le gel métallique'qui-
gera débarrassé totalement ou en partie, du métal, en né-
lengeant une solution d*un sel formant du gel avec une 20~
lution d*un gel métallique et en faisant reposer ou chauffer
ou les deux le mélange renfermant 1’acide en exXces.

_ pour le fagonnage 4u catalySeuf il ¥ & aventage
3 ajouter & celul-ci des substances renfermant du cerbone,
par exsmplé du graphite ou du menu coke de lighite, & ef-
fectuer snsulte le fagonnage et & chauffer l1e mélange & das
températures de BOO & 600°C.

Un avantage particuiier des catalyseurs prépards
de ecette manidre rééide en ce gu’il est trés facile de leur
restituer leur pleine efficaclté par exemple en les traltant
3 température élevée au moyen de gaz oxydants.

Ce traltement peut &tre exéeouté & hauntes températu-
pas jusqu’l environ 800°9C, tandis que 1a température de la ré
génération des patalyseurs de silice, qui ne sont pas obtenus
par précipitation de solutioné de substances formant du gel,
par exemple la terre décolorante naturelle, ne dolt pas sur-
passer environ 500°C pour ne ﬁas endommager de catalyseur.

Le maintien 4’une si basse température pendant la

régénération du catalyssur dans laguelle des réactions eXo-

i —
PEr i
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thermiques ont lieu, ast trés difficile et seulement possible
pﬁr un contrble exact de la température et de la teneur en
oxygene des gaz oxydants employds.

On réalise une nouvelle mmélioration desdits cata-
lyseurs en lsur adj]oignsnt, de plus, de l’aclide burigue.
Celui-eci, sous forme dolide ou ligulde, peut z’ajouter aw
gel avant ou aprés l’sdjonction de la soluntion saline nétsl-
lique ou de l’agent préeipitant, ou aprés le - filtragze, ou
avant, aprés ou pendant le chauffage. La propertion d*acide
borique ajoutée peut varier dans de larges limites., Elle sera
utilement d?enviren 0,5 & 50 %, avantageusement 0,5 & 6 %
par rapport au mélange sec de gel et de compogé metalligue.

Drautres adjuvants qui peuvent servir en outrs des-
dits cetelysdeurs pour le traltement thermigue de substances
renfermant des hydrocarbures sont iz terre décnloraﬁte o1
1z beuxdte ou des substsnces snalogues, Il y 2 Inbérét a les
ajouter au meélange d&s ls préparation du eatalyseur,

Les catslyseurs suivant lYinvention ou leurs mé-
langes conviennent particuliérement pour le dédoublement de
substences carbonées come les pétroles, les goundrons, les
produite d*épuisement de matidres carbondes, les prodults de
craquagé, les produits d’hydrogénation sous predsicn du
charbon, des goudrons, des pdtroles, du bois ou de la liignimne,
‘ainsi que des fractions desdites hmiles. On opérera alors
utilement 4 des températures d’environ 300 & 700°C ocu supé-
rieures, gous prefsion erdinaire, riéduite ou £levée, par exem-
ble de 10 & 200 atm., le cas dchdant en présence de gaz comme
l’hydrogéne, la vapeur d’seau, l’azobe on les oxydes dﬁ ecarbone,
Ces catalyseurs conviennent ausgsl trés blen paur'13hydrogéna—
tidg s0us8 pression desdifes substznces, en particulief sous
des pressions supérleures & 200 atm, par exempls ds 400 3

800 atm, Dana ce cas on emplolerea svantageusement des caba~

=
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lyseurs multisubstantiels penfermant du silicium et de
175luminium et préparés comme 1l & 666 indiqué, catalyseurs
qui peuvent en cutre contenir des métanx, par.e¥emple, du
magnésizm, du fer, du cobalt, du nickel, du tungstena, du
molybddne, du chrome, du nangensse, du vanadium ou de 1l*ura-
niun, ou leurs composés, das nélanges de ces substances en
?roportibn de 0,1 & 25 % ou plus, en.particulier de 0,1 4 10%.

61 1%on emploie comme matidres premitres pour le
dédeublement ou i’hydrogénation sous pressioﬁ des hy@rocarbu-
pes sliphatiques trés riches en hydrogéne, per exemple les
hydrocarbures obtenus.en Paisant réagir l’oxyde de carbone
avee l*hydrogéne, des pétroles & base purement paraffinique
ou des hydrocarbures riches en hydrogéne, obtenus par hydro-
génatian sous pression ou par épﬁisement st moyen de solvants
sélectifs ou par ¢as deux moyens & la foiz et contenant au
moins 15 pr d*hydrogéne pour 100 gr de carbone, ou des ITAC-
tions de ces substences, des cétalysgurs multisubatentlels
qui conviennent tout particuliérEment pour obtenir de hauts
rendements en essence avet formation minime de gaz sént ceux
guton aursa préparés ainsi qu?il a &% indiqué & partir d*un
méiange de substences analogues g des gels et d'une solution
sgline magnésienns. Un uatalySeu£ multisubstantiel particulide
rement aventageux dans de tels cag est celuil gui se compoSe
principalement de magnésle et d’zcide g4licique et gui, utile-
ment, renferme en outre de petltes quantités de zine.

D?antres traitements thermiques de substances car-
Donées poﬁr lesquels on peut avantageusemenﬁ employer les
catalyseurs suivant 1a présente invention sond paf axemple la
polymériéation, 1’alcoylaetion, 1?isomérisation, ia désukiu-

ration ou le raffinage des hulles.

er#- __
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Exemple 1.~ Dissoudre dens 9 parties en polds d’eau
1 partie en polds de gilicate de sodium contenant 0,88 partie en
polds d?acide silielque s, de cette solutlom, précipiter ce
dernier au moyen de 0,235 partie en poilds de chlorure d’ammonium
dans 1,5 partie en poids d?eau. ajouter emsulte tout en agitant
0,28 Dartie en poids de nitrate d’aluminivm (4L(NOgz)z.9 Hg0)
dissoube dans 1,5 partie en polds d’emu, et de l’ean ammonla-
cale concentrde jusqu’d ce gue la rdaction soit alealine, Porter
le tout & 1?8bullition puls filtrer, laver le préeipitd 3 lreau
bouillante, et le dessécher & wne température de 300°C.

Introduwire le gel desséché,‘en fragments de la gros-
seur d’un polds, dans un récipient de réaction 3 travers leguel
on fera passer & une température de 480°C et sous lz pression
normale les yapeurs d’une huile moyemne tirde -d’un pétrole
allemand et bouwlilant aux tempdratures comprises entre 200 et
350°C. Presque la moltlé de i’huile mise en- ceuvre se frouve
trensformée en une essence remarguablement indétonante. Quel-
ques centlémes seulement de La mstidre premiére sounb trans-
formés en gaz ou en produltz de condensation, Aprds arrét de
1’opération on peut rastituer aun catalyseuwr son effleacité
primitive par chauffage au moyen de gaz renfermant de 1*oxygeue.

Exemplé 2.- Diluer & 3 litres, au moyen d’¢au, 500 eme
de solutlion commarciale de verre soluble 62,1 molécules-gramms
4*810g), ot ajouter, tout en agitant €nergiguement, 140.cmc
d?acide ghlorhydrique concentré (valeur de pH du mélange infé-
rieure & 4), Ajouter ensulte une solution de 887 graumes
d’Al(NOS)E. g HEO, auguel caa-aﬁcune précipitation né s€ pro-
duiE! puis précipiter par neutralisation au moyen G ammoniague
un gel dracide silicique renfermant de 1’aluminiuvm; le laver
solgneusement, le dessﬁcﬁer, le fagonner et le chauffer 3 une

température de 400 & 450°C dans wn courant d’atr.
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Sur un catalyséur ainsi préparé faire passer durant
2 heuras les vapeurs d’une hulle moyenne tirde du pétrole
(taux d’alimentation: 0,5 litre d’huile par litre de cataly-
seur et par heure) i une teémpérature de 4850°C. On obtlent m
prodult qui renferme 40% de constituants liquides boﬁillant
aux températures inférieures a 200°C of remarguablement in-
détonants.

Exempie 3.,- Diluer an moyen de g00 gr, d’eau 100 gr.
de silicate de sodium.ranfarmant 28,1 gr, 4”3 iqa et, tout_an
agltant, ajouter une solution de 22,5 gr. de chlorure d’alu-
miniwm dans 150 eme d’eau. Isoler par filtrage le gel d%acide
silicique ainsi préeipité, lé laver et, tandis qu’il ast en-
core hnmide,_en faire gvec 28 gr. de nitrate d’aluminium une
boulllle qu’on desséchers au bain-marie et qufon chauffera -
sulte Jusqu’a ce qu’il ne se dégaga plus de gaz nitreux,

In falsant paéser 4 une température de 460°C et

~gous la pression ordineire sur le catalyseur ainsi obtenu
une huile moyenne tirée d*un pétrole allamand on obtient les
mémes résultaty gue suivant 1’exemple 1.

Exemple 4.~ Diluer au moyen de 900 gr. d’ean 100 gr.
de silicate de sodium renfermant £8,1 gr. d’SiD s et, toub én
agitant, ajoutar 22,5 gr. de chlorure a’ammonium dans 150 ome -
d?esn, anquel eas il se forme un gel d?acide silicique. '

A ce mélange ajouter, tout en agitant, 88,4 gr. de
nitrate &alumintum (Al(Nbs)s. Q:HEO} dissous dans 150 omo d?eau
et de 1’ammoniaque jJusqu’d ce que la réaction solt devenue
alealine, _ t

Ayant porté le foutv & 1’4bullition, le filtrer et
le laver complémentairement A& l’ecan chaude., Au rdsidy de fil-
trage ajouter 2 gr. d*acide borigue, faire du tout we bouillie
homogéne, tout en chauffént, et chauffer ensuite celle-ei du-

rant environ 10 heures A une tempdrature de 250°C,

j.
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En falsant passer sur ee catalyseur, 3 une tempd-
rature de 460°C. et gous la pression atmosphérique, une hulle
moy ente tiﬁée d*un pétrole allemand on obtlent pour 100 kgs.
d’huile moyenne environ 50 kg, d’egsence afant mn indice
d’ootans de 85.

Exemplg S.- Diluer 2 10 litres, au moyen d’eau,
1,5 kg 4?wmne solutioﬁ & 28% de verra soluble et ¥ ajouker,
tout en agitant, wns solution de 650 gr. de chlorure ferpi-
que (FeClz.6Ho0) dans 2 litres d?eau. Isoler par filirage
le préeiplté obltenu, le laver, le dessécher en le chauf-
fant jusqu’d une température d’environ 400°C et le laver
énsuite au moyen d’acide chlorhydrigue & 104 jusqu’id ee
gue l?acide ne se colore plus en jamne, Laver ensulbte &
1%eau, jusqud ce qu’il solt exempt d’acide, le rdésidu rem—
fermant de l?scide siliclque, le deszicher en le chauffant -
jusuu*a une température d’environ 100°C, Le fagomner et le
souzettre ensulte & une tempdrature de 400°C. -

Lorsquion emploie ce catalyseur pour le dédouble-
ment, par exemple d*une fraction buile mﬁjenne préparéde syn-
thétiquement & partir de 1l'hydrogéne et de l?'oxyde de carbone,
ia formation G hydrocarbures inférieurs inddsivables {dont
la molécule renferme 5 ou 4 atomes de carbone) est inférieure
de 50 & 40% & celle qu’on ohserve en opérant & 1%aide des
catalyseurs de dddoublement comnus renfermant du silleiwm, -
par exemple les hydrosilicates d?aluminiuam, _

Exewple G.- Diluer X envivon 300 1itres au moyen
d*eau 50 litres d*une so¥ution de silicate de sodiwm de denw
sité‘l;52 et ¥ ajouter lentement, tout en asgitant, 14 litres
d?acide chlorhydrique concentrd, Au gel ainsi form& ajouter,

tout, en agitant, une golutlon de 102 kg. de chlorure de magne-

- sium eriztellisé (G-HEO) dans 100 litres d?eau, précipiter au

moyen d’gan ammoniscale concentrde, et porter & 128bullition,
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Isoler par filtraée le'préeipité formé, 1?épulser & 1’eau
boulllante, et le dessécher & une température de 1R0°9C.
Sur le gel sec alnsi obtenu et fragmentéd A ia Eros-
_seur d'un pols, falre passer A une température de 480°C, ef
sous la pressicn ordinaire, les vapevrs 4°un mélﬁnge A’ hiydro-
carbures bouillant aux températures comprises entre environ
200 et 330°C, et abtenu en falgant réaglr 1’oxyde de carbone
avee L*hydrogéne, Ay cours d4’un seul passage on obtient, .par
rapport au mélange d’hydrocarbures mis en ceuvre, environ 30%.
en poids d’essence; et environ 1,5% en polds de gaz contenant
principalement du propane et du butane en outre de traces d*hy-
dtocarbﬁres'inférieurs.
. Exemple 7.- Acidifier au moyen d’acide chlorhydri-
qus uns solution da verre soluble de maniére que sa valeur
de pH solt inféfieure & 4, puls 7 ajouter une solution de
nitrate 4’aluninivm, de ohlorure de fer et de chlorure de
magnésium, suquel cas 11 ne se produit avecune précipitation.
A cetie soluition ajouter de 1l’ammonlagne Jusqu’i ce que sa
Iréaction soit alcallne. Isoler par filtrage le précipité qui
se trouve ainsli formé, lé laver au moyeﬁ d*eau ammoniscale et
snsulte d?ean pure, le dessécher et le chauffer durant 2 heures
A une tempsSrature de 450°C. On obtient ainsi un satalygeur qul
renferme 68% d’SiQa;.EB% d?Alg04, 2% A*Pe0, et 3% A*Mg0d. Fa-
gonner oce catalyseui et le loger dans un four 2 haute pression
4 travers lequel on fera passer une huile moyenne tirée du
pétrole en méme'temps que dé l’ﬁydrogéne 3 une tempfrature de
410°C et sous une pression de 800 atm, Bn un passage wique
on obtient Y07 d’essence par rapport 3 1*hulle primitive, Les
produits molins volatlils seront réintroduits dans le four de

réaction en méme temps que de l’hulle primltive neuve.
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Exemple 8.~ Diluer & & llitres, au moyen 3’san, 50 cmo d’une
solution de siliceté de sodium de densité 1,32 et ¥y ajouter
160 cue d*acide chlorhydrique concentré et puls wne solution
de £750 gr. a*AL(N0z)g. 9 HgO duns 8 litres d’esu. & cetie
solution ajouter de l?ean ammoniacale, jusgu’d ce que sa -
getion soit ailsaline. Isoler par £iltrage le pricipité, qui
se trouve ainsi formé, le laver au moyen d*cau, le desasécher
et le chauffer & une température de 160°C,

Lorsqu’on emploie ee catalyseur contenant 8% 4’A1plz
et 34% 4’810y pour le eraquage d'huiles moyennes paraffinigues
% 480°C., on obtient un prodult contenant 30% Gessence. bes
constituants a point d*£bullition plus haut seront réintroduits
dens l& chawbre de rfaction. Aprés une durmée de L heure le
cabalysour sera régénéré et pourra Ztre employé de nouvean

pour le méme proedds.

REVENDICATIONS

1.- Procédé pour traiter thermlguement des substances
csrbondes en présence de catalyseurs, en particuliér pour dé-
doubler ces substanees, consistant 4 employer des catalyseurs
miltisubstantliels qu’cn.aura obtenus en précilpitant des compo-

" gds métalliques ¥ pertir de solutions salines correspondantes
préalaplement mélangées avee des substances. analogues & des
gels obtenues par précipitation.

2. procddé sulvant la revendication L, caractiériss
en ce qu’on emplole des catalyseurs multisubstantlels dans
lesquels, auw cours de leur préparation, les composes métalli-
qaes ont é48 précipités par l’adjonctlon gimultansa ou sub-
séquente d’un agend précipitant.

%,- Procédf suivant la revendiecationm 1, caraotérise
en ce gu’on emplole des catalyseurs multisubstantiels prepares

en mélangeant des solutiens & partir desguelles i1 est possible
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de préecipiter des gels a#ec 1a solution d?un on plusieurz sels
métaliiques tout en évitant une préeipltation, puis en ajburant
‘an mélénge un ou plusieurs agents précipitant les gels et las
conposds métalliques. _ | )

4.~ Procédé suivant la revendication 1, earactérisé
en ¢e quon smplole des catalyseurs multisubstantiels, pour la
préparation desquels on a affectud la préeipltation de compo;
séa métalllques par chauffagé'du mélange de gels et de solutions
galines métaliiques.

5.~ Procédé suivant la revendication 1, caractérisé
en ce qﬂ’on emploie des catslyseurs multlisubstantiels preparés
Y partir de mélange de gel d’acide silieique et de 1a solution
d’un sel métallique slealin par adjonction d’un sgent précipi-
tant ou par chauffage ou par ces deux moyens a la fois.

6.- Procédé sulvant la revendication 1, caractériss
en ce gufon emplols des catalyseu:s_multisubstantials pour ia
préparation desquels on & employé un sel magnétigue comme consti-
tnant métallique du mélange,

‘7.~ Procédé suivant la ravendication 1, carsctérist
en oe Qu’on emploiz des mélanges de catalyseurs obtenus 4 par-
tir de gels et de solutions salines métalliques, mélanges dont
on & compldtement ou partiellement rééliminé le métal par dils-
solution avant de les emplojEr. '

8.- Drocddé suivant la revendication 1, caractérisd
an cé qu’on smplole des mélanges de catalyseurs obtenus &
partir de gels et dé solutions des sels des métaux trivalents,
avantageusemsnt de chlorure ferrique, mélangés dont on a com=
platement oﬁ.partiellement réélininé le métal par dissclution
avant de les employer. |

8,~ Procédé sulvant la revendleation 1, caractérisé
en ce gu’on emploie conjointement % de l*seide borigque les ca-

talyseurs préparés de la maniere indiguée.

=
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10.— A titre de prodults industriels nouveaux, les

produits du traltement thermigue et notamment du d&doublement
de substances carbonées obtenus par le procédéd ci-dessus

défini,

Bruxelles, le 8 Aofit 1935
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