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Lorsquton =e bropose de fabriquer spnthétiqueisnt deg hy-
ﬁrocarburas Par action da 1'hydrogine sur 1'ox§de de carbone,
oh rencontra de sér;euaes difficultds pour produira, dans des
conditions €conomique s acesptables; sous Is doubls point de
vue_:'féais d'ingtallation et frais d'exploitation, les masses
énormas dont on a besoin Athydrogdns ot dtoxyde da oafhone.

Alnsi, la ohavhon - matisre premidre de départ - doit
gtre Préglablement ddbavasssd de tonter les matiéies volatiles,;
puis, 1l ast utilise pour décompossr 1g vapsur dlean; enfin,
les gagz alnsi produits, et dont la tensur en hydroséﬁe a1t ozxy-
de ds oarbons ddpand de la méthodas opératoire, doivent 8tre
Bolgneusement purifiés dans e but A'assurer une bonna OONnSET-
vation de l'aotivits des catalysennsg employds pour la synthéga,

Dans le but dtobtepnir directement un mélange d'hydro-
géne st dfox&de ds carbone dans ls rapport demandd par la ayn-

thése, et lorsque las conditiong dtexploltation le consentant,

-



cn & iatreduit 34 las hase dag gazogdnes, avec im vapeur d'eau,les
&8s provenant de fours & ook,

L'équilivrs therslqua des Z87008Nes oSt assurd oﬁ Par chauf-
Tage extsrns ov par introduetion d4'une guantité suffisante dloxy-
gena.,

‘Enfin, il fant remarquer qu'il est impossible de conduire la
synthdse de I'agon & evoir das conpogés & poids moleaulaire ng

g'écartant pas trop l'un ds L'autre; de ce fait on obtient gdes:
hydrocarbures qui sont das Zaz permanenis & la température ordinai-
re; des llquiaes & point @'ébullition trés diffsront, st ourin des
Produits dolides gqui encrapsent le catalyssur 8% ls metient lanv
tement hors d'1sags.

Four toutes ces reisons 1'appareiliags d'une fabrique d'hy-
drocarbures syathétigues résulto trés compligué, cofiteux, e* e
oonéuite &ifficile. '

Le proeédd formant I'objei de la présente demandes de bﬁevet,
Toul en réduisant énormément la consommation de cnarbon, asilmpli-
fie cousidéravlemant 1'apparelllaﬁe et sa conduite, 8%t par consé-
quent assure la possibilité d'atteindre les conditions indispensa-
bles pour falre de la fabrication dss hydrocarburas_synthétiques-
uneé indusirie capable de atallirmer,

1) Production de 1toxvds da carbone.

Tout d'abord il fanut rSmAarguar qus le présent procédé dlffé-
Te do tout autre utilisé Jusqu'a es jour par le fait aig, dans
ls but de aimplifier ot da réduire_las opérations de purification
des zaz & envoyer 4 la synthése, le echarbon ntest Jamaies mig an
presence dé vapeur d'eau, '

La production ds ltoxyde de carbone se fait donc d'une ra-
¢on complétement indépendante de la production de l'hydrogéne.

Ls ohaxbon, avant d'8tre brlilé, pesse par deux bPhasess bisn

distinctes établies sur 1a considération suivante: si on chaufre

du charbon, de nlimports quelle Qualité, ‘en 1aissant-mpntar
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régulibrement 1a température, on note d'abord ua effet de sé€cha—

g9 - 1'humidité part sous Torae de vapeup =3 Puls se dégagent

lag matidrag volatiles i gagy diverg, g&5ence, goudren, ate,,.

& pardtir d'uns certaine Tampdrature ~ gui varie un peu sui-
vant la qualité dn sharbon - géndralsment cémprise anfra-éso et
500°, le chathon ne ddgage plus qus du méthans st de 1'aydre-
géga;&baolumsnt purs, exempis de soufre, mdme si le charbon eg
scntisnt encore wune quantité tris apprécishle.

‘ Dans ig ﬁremiére Phase le charbon set done chemffd fans
une enceinte suivant 1g alits, jusqu!d snvivon 450/60G°,

“ Les produits a8 la distillation sont séparés Qotnng &*or—
dinai;a. Las gaz bermensnts, méthana, éthans, Propane, butane,
:pentane, éihyléne at ﬁomolcgges supdrisurs, ete... sont éépurés
solghsusewont et puls utilisée comme 11 sera dit gar 1a suite.

Suocceswivement le oharbon 85t portd dens une seeonds encein-
te de 450/800° & enviren 1000/1100°; pendent cette dsuxitme phesa

il a0 dévelopﬁe G mdthane at de lihygrcgéne absolument purs,

utilisés comms il sers it par la suite.

-

Le charbon est enrin briiléd moyennant OXygéne de fagon &
obtenir de l'oxyde de carbone,

La purification de cet oxyde de ‘carbone s'sffactus de 1a
Tfagon suivante: leg 282, & lz sortis 4o ia'ehambra de coatustion,
ot par bonséquent encore suffigamment chauds, traversent uue 81—
calnte ob agt convénablamﬁnt Llogd du coke et ds Itglumine,

Ls soufre éventuellement présent dans les zaz ‘est, jusquta
fon complet épuisement, continuellement rscoaduit par le oharbon
& 1'état de sulfure de carbones.

On a d‘abord: '

Alg0z + .08, = AlyS, +5003

L'éxysulrure de casbone donne ensuite lieu auw deux équili-
bres sulvanta:

g 008 — €Oy + Cay
2008 — 200 + 83
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Infir, le coke présent, étant Gonms la ompérature, réduit
Ilgnnydride curboniqua et transCforme le soufre en sulfure da cap-
bona. _

Une nouvelle gquantité dlalumine est alors transformés =n.
sulfure, et ainsi de sulte, ds fagon que tout ls soufre est ra-
teny sous forme de sulfure d'sluminium, tandis qu'uns partie _
du colke prégent brﬁia auXuépens de L'oxygéns da 1‘alumi;a poui
donney do lloxyde de oarbous, _

Le sulfure dtaluminium eost trés stable, méme & la tempérg-
ture au four électrique, & llaction des agents rédustours, tels
que : oxyds de carbona, charbon, ecarbure de calejium, ete,., .

La présence ds fer ou d'oxyde ds far, ne gzéne nullemant;an
contraire, on psut employsr aveq avantage de 17'glumine natursel-
le; le 2er, otant douné la haute teppérature &% la présenca de
cokea, sét uls en libertd avec profuction dloxyde de carbons, an-
sults 11 réagit avee 1'ozysulfure de carbone suivant la reletion:

Fo + 008 = FeS + 0O
et aves le soufre, suivant la relation:
‘ Ps + § = Fas

Le sulfure d'aluminium permet, ls oes Gochéant, de réiupérer
bar la sults le soufrs sous forme d'autres sullfures ou d'hydro-
goue sulfurs,

3) Production de 1'hvirosdne.

Ce procédé diffirs aussi tyés notlement da tout autre Pro-
cédd commu pour tout ce qui se rapporte & la production de l’hy—
drogdne ndcessairs & la synthése,

le ‘raitement auquel wst soumls 1s charbon pvant 4'8tre
brflld pour predculrs de Ltoxyde ds barbons, domsa lileu & Ia pro-
duction de différants produits gui psuvent trouver un ddbouchs
remunératour &t qus par conséquent il serait énti-écononiqua de
briler, par exenple: éthylédns et Liomologues supérisurs, essapce,

goud¢on, gte...; la partie restante, constituée essantiellemant

-par un. malange da méthane, éthane, propaus, butane, pantans ate.
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est utilises, aprés purifisation, pcur produire de l'hydrogena.

Les produits de ls synthias Peuvent aussi ga bartager en

.dsux partiss, l'une constitude par ies Produits qu'on ss DIro=-

pose d'obtenir, et l'autre sonstituse Par tous les sutres pro-
duits qui, fatalement, agcompagnant une telle production,

Cetto partis oot destinée, ocomms 1a précédente, & la prodne-
tion de l'hydrdgépe. '

Jusqu'a présent, lerEqu Ol 80 Dpropose ds produire de 1thy-

dregéne moyennant la aécomposltlon d’hydrocarbu‘es, o réaliss une

des réactions suivantaz:

( GEHg) + = O =00, + 5,
( Zems) + B0 ;=2 00 + 2 Ey
oll, comms toujoura, { _CHs) représents un snneay de la chalne dog
bydrocarburss. '
Pour quﬁ la vitasse de réaction et le rendeﬁent solont ac-~
ceptables, 11 fallait swployer des catalyseurs ot une quantité

de vepsur d'eau plusisurs fols supérisure & la quantité demsndse

- théoriquement pan les régotions chimignes,

Suivant 1s présent procédé, la décomposition est srréotude

soyennant i'uxygéne fourni par un oxyde métallique, qui cat’

alnsf réanit & métal; successivemsnt le métal est reconduit &
1%état dtozyde mofennant g,

Tout partioulisdrement s'adapta entye autreg 4 cetto manipu-
iation le zina. Dans ¢o cas, la decomposition daes hydroesrbures
steffectus commy sult:

) _ﬁﬂh) *2n0 = €0 '+ Hy + %0 = en moysnne 68,000 cal.
at, enénite. :

) B) B0+ Hy0 = ZN0 + H, + 50,000 cal.
3) ?urification des gpa. _
I1 eat utile de remarquer quas 1l'hydrogéne aiﬁsi prdduiu ntyg

Pas besoin A'8tie purifid si on a purifié lez gazm provenant de
la premiére phese de distillation du charbon, car las Zak pro-

venant deo la deuxidme phase, ainsi Qus ceux provenant 48 la syn-
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these, tout commwe 1'oxyde de carbone, sont déje complitement purs.
Lss gaz provenant de la premidre phase de distillation du
charbon, suivant sa quelité, peuvent atieindre de 75/150 m3 par
tomne de charbon mis exn oeuvre, ¢lesgt done Eafte seula gquantitd
~qui doit &tre soumise & la purification chimigue.
Par contrs, avec les procédés comnus - pulsgulune tonte da
charbou donne environ 2000 m3 ds gaz - il faut soumsttrs & la pu-

rification une quantité environ 20 fols supérieurs,

4) Juantités de chaleur démazie et ahsorbée, et leux OGUIDATIE

tion,

Dans ¢e qui précades on g sxaming les.aaracféristiques du
procEdc par rapport & la préparation des £a% Dus destinés & lé_
synthese,

' Il faut maintanant axaminar.de queile fagon, suivant ce
Procedé, sont reliées entro sllss themiguement Iss différentes
manipulations duns ls but d'essurer le plus baut rendement thar-
miigue. _

Tout d'abord il faut remerquer qus pérmi les manipulutions
susdeerites il v en a uns -oombusiion du charbon pour produire de
lloxyde de carbong - fortemsnf eiothermique, ot une - réduction
Ge l'oxyde de zine dans 1le tut de produire une partis de 1Thydro-
géne - qui est fortement endoths-miqus.

La composiiion deg gaz qui alimentent la synthtse ast appro-
ximativewent la suivente : 2 00 + Hy; i'hydroging provient de
wrois sources distinctes '

&) diatillation.préalablé du charbon avent sa combustion;

b) décomposition, moyennant oxyde de zino, d’ﬁna partie:des
aydirocarbures provanant soit de la distilletion prizlabie du char-
bor, soit da la synthése;

¢) oxydation du zinc moyennant eau. _

Chaque tenne ds charbon mise en oeuvre peut donnér de 15 &
25 (et méme vlus} kilos dlhydrogine. -

Dans les esleuls qui suivent on rrendra comma bgse is mini-
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mum, 80it 15 kilos par tonne.

Q'autré bart, on peut admettre que chaqua tonne d'hydroear-
bures sortic du cycls de production comtient en moyenne 160 kilcs
a'hydrogsng. ‘ :

51 on désipgne par X la quantité, en tomnes, d'hydrooarbuies

dont 11 faut dispeser pour produlre la guantitéd A'hydropdne né-

cassalre &4 lg 'synthdse, on peut derire @
. 180 (14X} = 3xT60. X » I5.¢

ol @ indique, on tounes, la qﬁantité de charbon consommés per

‘tomne d'hydracorbures sortis du oyole,

CGomme premldre approximation om peut domnner 4 ¢ la valsur
3. Dans ce eas X = Y30 kilos.

Ta poids'dfhydroééne contenu dans cetie gquantité dthydre-
sarbure est de 115 kilos, s0it §7.500 grammes molécule.

Ta réaction a) permet de calouler la ohaleur nécessaire,
puisqu'elle nous indique que la production ds ochague gramme molé-
eitle dthydrogine demanda 68 Cal.

l Pour produire 57,500 gr. molécula d'hydrogéne il Taudrg
done une consommation ds chaleux de ¢
87.500 x 68 = 5,.9T0.000 Cal: '

Ia quantité totaie d'hydrogéne gu'il faut porter a 1g
gynthése pour chaque tomne &e prodults reltlirés dun cycle (dauns
1a pira des hypothdses, o'est 4 dire en supposant gque l'on n'em-
plaia pas, pour vroduilre l'hydrogéne, aussi une paﬁtie des hy4

drocarburas proVsnant de la digtillaticn préalable du oharbon]

eat ds 275 kilas (180 «+ ilB] soit 157.50¢ gr.molécule; et par

conSéquént lss grammas moléculs Gloxyde ds carbons portés & la
syhthésa pour chagque tonne de produits retirés du oyels, attele
gnent 275.000 {cfest & dire deux fois 137.500).

. Lé décomposition de 57.500 gr.malécule dt hydroearbures

par ltoxyde da zinc, donme 57,500 gr. ‘molécule dYoxyde da carho-

ne; il faut dome enm produlre 3I7.500 (o'sst & dire 2%5.000 moins

57.500).
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Pulsque pour chague gramme moldcyle d'oxyde de carbens
profult, woyennsnt combustion du charbon, on a uns produstion
de 2¢,3 Cal., la ohgleur disponidls sera de :

2I7.500 % 39,3 = 8,570,000 Cal.
uvec ua excédent de 2,450.000 Cal. sur la quantits de 5, 9I0.000
Cal. dsmandée par lﬁ réduction de 1'oxyds de zina,

Cue earactéristique importante du présent procédd consista:
dans les moyens mils an ceuvre pour réaliser un paffait échangs
de chaleur entre la réastion gul en développs - cqmbustion &e'
oharbon - et le réaction qui en absorbs - reduction de L'oxyde
de zinc. .

Dans ca but, lténerzis thermique disponible lors de la COL~
bustion du charbon sst utilisss pour réduire wne certaine quantl—
té d'anhydride carbonlyus & 174tat ¢'oxyda de carbtons, A cet
SL_et, it introduit duns la caawbre de combustion, aveo l‘oxy;
zéns, la quantiié calculés d'anhydrida carbohlqus capadls d'ab-
sorber, eu ge dissociant, la chaleur dispenible, ccmnua tenu des
pertes. Pour chagque gromms moléculs d’anuydride carbonique 86
réduit d'un demi gramme moldouls la quantité atoxyzéne nécassai-
Te & la combustion.

Toute la quantité de chaleur disponible - tenu compfe dos
rendemonts pratiques - ast ainsi obtonus B 1'6tat potentisl
scus Torwme d'une quantité supplémentaire d!'oxyde de garbone.
Cette quantité supplémanfaire 8st séparde de' la quantité desti-

N

nge & la synthdse ot brilée, avac oXyeéne, pour fournir ia che-~
lour ndcessaire & la raduction ds 1'ozyde_de Zine, L'enbhiyérids
carboniqua produit retourns dans la ecyels, clast & dire ast re-
foulé dens la chambrs 46 oombusiicn du charbcn;

On a Iintérét d'introduire tcute 1g qﬁantité d'oxygéne ge-—
mandée par ls oyele au momant de¢ la ocombustion da 1'oxyde de
varbons; tous les zaz résultant, conatitués par un mélange

dtanhyéride edrbcnlque 8t dloxyzéne &t de tracas dloxyds de

'earbone, soat dirigés alors dans la chambre de combustlcn du
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eharben.
La conscommgtion de chalsur dépassera ds peu selle occasion-
née par-la chaleur sntreinée par la partie de lloxyds de earbons

dirigée vers la ohambre ds purification ¢t dostinde & la synthése,

& condition ¢que les condnites solent isoldes convenablement.

On a vz gque pour chaque tonns d'hydrosarbures sortie du
cycle, on & environ 2I7.300 gr. moléouls d'ozyds de carbons prove-
nant directement de la combustion; # la température de 1300° cette
quantité entraine une consommation de chalsur de : T

28 = 0,245 x 817,500 = 1.490.000 Jal.

- lifme an supposant lés paréas par irradlation diu ciroult de ltor-

‘dze de 5%, soli environ 320.000 CGel., et sens tenir compte que

1o charbon entre en combustion quand 11 a d&jd atteint la tempd-
ratire da 1100%, llsxpcédent de ohalgur dileponihle est lorgoment
suffisant. o '

L= chalaur geonsible de ltoxyde de carbone degtings & le
gynthése gasure la_ma:[:eha' ds la distillation préalable au charbon.
| Au besein, des Sohangeurs de chaleur sont prévus partout oll
1l seara possinle, entre aubre pour ascurer le pré—ohauffage de
ltoxygine ot dea'hyd:ocarbures & dSoomposer par Ltoxyde de zine,

5]-Pru&uption de 1'oxygéna, .

on & disponible, pour produirs de l‘énergia mécanigua,
lg ensleur développée par l'oxyéation du zinec - snviroen
1.%7Q0. 000 caleriss - ot la chaleur d8veloppée par la aynthése -
suviron 8.%700.000 oalories-, soit, su totel 8.400.000 ¢alorids
pax tonng delproauatiOn.

Getts source d'dnergle est largement suffisanie pour as-
surer la mareho de Tout l'appareillage - flont la consomustion
en Torve metriee peut &tre évalude A 200/300 Kwh per tonne de
production - et pour produirs, meoyennant liguéfaction de 1talr,
1la guentité dfoxyedne ndécsssalre & la combusiion du charbon -

e qui exige une sonsommation en forca motrice évaluée &

1500 Zwh pay tonpe d¢ produotien d'hydrocarbures sortis 4l cyele.
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La préperation de 1'oxyzéns domne, comms sous-produit,
environ 2,500 % 3,8 = 9.500 m3 d'azote, oqui pauveht trouver
. aisément un eﬁploi rémunérateun. |
Le pstite quantité d'azote indvitablement entrainde avec .
ll'oxygene, ainsi gue la petits quantité &'azote qui est sncord
fixée sur le charbon lors dz la combustion, rastent blogudes
dans l'saceints de purificatioa de l'oxy&e da carbons pﬁr le
szlfure 4'aluminium présent.

6) Rémlarisation d¢ ls tempirature des caz destinds & la

synthésa, .
Le proccde diffédre gussi trés cettement ds tout autre

connu pour tout ce qui se rapports & la fagon de réaliser la syn-

"

thige.

les gaz, ainsl qu'il a é6%6 dit, parviennent & la synthéea
de deux aources différentes : la combustion du charbom et la
décomposition d'une quantité adéquate dthydrocarbures. _

su moment de leur production ass gaz sont t:és chauds :
leir chaleur est utiliaée'zmur le chauffaze »rdaladble des mag-
tidres qﬁi doivent entrer en rTéaction ét enfin'pour produire
de la vapeur; ﬁe cette.faqon leur températurs est abalsade Jus-
quTa environ 9509 au dessus de la téﬁpér&turs_é laqualle doit -
s'effectusr la synthéae, apreés guei les gaz sont pésséa dans une
chambre assez vaste o) une masss ds ligquide de qualité appro-
prige - par axemple hytrocarbures & haut point d'ébullitien -
28t ternue en émergiqus mouvement.

Dars cotte chambre las gaz subissent uno figoureusa &og-
1isation de leur tewpérature & la itempératurs de rdéaction.

Gatte opération egt d'une ixportance capitale car la bon-
¢ marcia de la symthésa reposs toute sur la constanas abso-
lug de la températurs, st ostta cﬁustance ne paut pas 8trs
stieinte si lu synthisa sst alimentés aveo des gaz dont la
- tempdrature n'est pas rigoursusement ézale A lm Température

da ayuthéss,
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La régularisatiion de la températurs sst obtenue de la faqﬁn
suivaﬁta.: 1z masse liquide des chambres. dlégalisation deé lz tem-
pérature est constamment renouvelés,

Do la quantitsd sortis on sépare une petits quantité, par
exem@ie les 5%, que Llton chauffa A une température sonsiblement
slupdriours & la tempéra{ure de la chambres d’égaliéation, par

exempla 50° au dsssus; la partie restante est au contrailre refrol-

.8le de Taqen é:enlever du eircult la quantité de cheleur qui, am

fux st & mesurs, et sbvandonnds dans la chambra d*égglisation
par ;as o074,

Una petite partie ds la masse ainsl refroidis, par exempls
ung gquantité égalé 4 cells prélevée brécédemmant, donc las 5%,
est ultérieursmsnt rofroidia dans la mime proportion quton avait‘
chauffé 1'autré partis, done sn sulvent 1l'exemple, oette partie
gubit un refroidissement uliérisur a'teaviren 50°.

De catté fagon la madss sortie de ohaque ohambre aAtégali~
sation est divisée en trois parties :

a)-un vingtidme environ est chantf4 A une température plus
élavéa que ia températurs. ds la chambrelfpar exempleo 50° en plus);

bl diz-huit vingtilmes environm sont refroidis de fagon

ébandqnnar a 1*extérieu; la quantité de chaleur enlevée aux gaz;

¢} un vingtidme environ est vefroidl & une tampératurc

" plus basse qus la température & laquells esi refroidie la partie

b} {par exsmple 50° pius baal.
Ia partia b) oot congtamient refoulde dans la chambre §'é-
galisation, tandis que l'introduction dé la partie a) st o)
eét aoﬁmandéa par ll'entremise d'un régulateur de tompératurs,
81 lu température dans la chawbre d'ésalisation dépasse

la valeur voulue, on imtroduit wne partle du liquide eo); =i

2au contraire la température n'atteint pas la valsur voulue,

on lntroduit uns partie du liguide s).
Les parties des ligquides a) et ¢) qui n'ont pas d'utilisa-

tion =s déversent dems la masse b) avant qutells goit scumise



al refroldissament.

Ltintroduction et la soriie du liguide s‘effactpant en dirf--

L

fdrents points ds la chambre d'dgalisation, ds fagon que, &tan
donné le brassaée énergique, la température soii rigouseusemént
constente,

avent ds rentrer dang ies chachres d'ézalisation de la tem-
pérature, lss ga= feuvant Gtro dépuréds diectriquement das poﬁssiéa
res gu'ilsentreinent, ou bian les chambres Gd'égalisation peuvent
fonctionrer en mime temps comme dépurateur; dens 08 cas, Tont ocu
partie de la masse liguide sortis est & son tour dépurée mécaﬂi-
quement avant d'4tre réintrodulte dans la chambre d'égallsation,

" Les chembres dlégalisation sont isolées thermiguemsnt. da fa-
gon & éviter, autant que possiblé, Touts perturbatiog extérieurs,

7} Synthésa. ”

i lz sortis des chambres d'égalisation les gazm sont portés
directemznt L une chambrs d¢ catalyss. |

Celle-ci fonctiomne de la méme maniérs que les chambres d'6~
galisation, et la fteupérature est'régiée de la néms fagon, clest~
d-dire par oiroulation de la masse ligulde présente, avac leos
artificss sus-decrits pour atteindre une frés rigoupugs canstancs
~de 1l températurs.

Le liguide & smployer pour cette fonotion peut 8tre consti-
tus, somme dans le cas précédent, par des hydrocarbures & point
~Atébullition assez gleve, . ‘

Ce liqulde porte &n sgsPension.les ecatalyseurs dent i1 sera
guestion ci-dsssous.

Dans la chaintre ds catalyse ont lieu les deux Téacticus sui-
vantes, gui n'ont évidemment &8 sisnification que pour autant
gulelles sont prisss eusemble st considérées comms indivisibles:

al 200 = 0+ CO,

&
b) ¢+ Hy 7 ( 0Hy) x on moyenns 9.900 Cal,

i

+ $9.700 Gal.

- Le satalyséur est comstitué ver ub mélange de métaux du qua-

triéme groupe, avec fer et cuivre, fixés sur .un support approprié,
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bar exemple poudrs de farine fosells, lo tout wélangé avac OFY-
das gt sels organiques des dite mdtaux, aveo oxXyde de zine et
Cdtaluminivm, ce dernler ayant aussi fouction ds support, et -,
pouvent dtrs substltue arantagausement par des terres & blanshin,

La solubilité de ll'hydrogéne dang 1'hydroearbura support du
caflalyseur favorise la réaotion b),

Une pression élevée n'est pas nécessaire, étant donné la
grande activitd présentée par le carbone au memont de sa 1ibé-
metlon dg l‘oxygéna, et 1ltamploi du cataiyseur en grendes MNBSE9S,

éat amplol massif du catalyseur ne représente pas Uhe charge
économique, &tant donnd que, oontrairement & ce qui se réalise
lorsquton opdre 1'hydrogénaiion ds la houllle, 141 on n'a pas de
sendres & éiiminer, ni d'autres rdsidus solides & sortir ds réac-
tion, ot de ce fali sont &limindes lus causes de porte du cata~
lyssurn, ‘ '

8) Séparation des produits de la synthése,

Les produits da la synthise sont:
a} ltanhydride carhonigue;
b} un mélange de gas oombustiblises;
e) des bydrogarbures liauides ou en solution,

A la sortie de 1z ochenbre dae oatalvse leg gaz constituds par
nn wélange de a) et de b} somt vefroidis., on sdpare ainsi, s'il
¥ a llﬂu, la partic qui pourrait 8tre condansée,

Ensuite, on élimine ltankydrida carbonicue par une des mé-
thodes eonﬁuas- par exemple par absorpiion moeysnnant une golntion
& SOﬁ da triethanolamina qui, par chauffage, sbandonne ltanhydri-
de carboniqua absorbé ¢t rederient apte A en absorbsr des nouvel-
las guantités, ‘

Gat anhydride carbanique pesut trouver nn smplol rémunérateur,
pour erfestuar par eismple dés'carbcnataticns; pour fabriguer de
la glace s&chs par oxempls.

Les gaz ®eiduaives sont, ainsi qu'il a été dAit sous 3, dese

tinés 3 1a production ds 1'hydrogéne,



Sail tuts spéeiaux, on reut régler la tempdratuwe et la
pression dans la chambre ds catalysa ds fagon que 1a quantité
dos gaz dilsponibles pour 1a production ds I'hydropgéne CUTTeSPOn-
ds & la quantité dont oL a besoln, tenu compte de 1'apport af
& la distillation préalable du chiaThon,

De le partis au liquide sortie de la synthése qu'on doit
chauffer pour step S8TVir, comme il a &td dit, dans le but ds
résulariser la tompdratury de la chambre de catalyss, on retirs,
par distillation, les produits da la synthége plus volatilag ds
l'hydroecarburs support du oatalyseur.

S1 la régularisation de 1a température est uvisn effectude,
avec das fcarts gul ne dépassent bas un demi degré centigrade,
la produstion d'hydrocartures & haut poids mDTéculairs Peut 8tra
presque complétenant évités, si leur produetion e constitus
pas le but de 1z syntidse, .

e tenps en temps un fenouvallam=1* Partiel ds l1a masss én
cirewlation doane 1g Possibilité d'éliminsr 1sg produits a poids
meléculaire plis élevé ds I'hydroearburs support

9) Consommasticn da charben par toqns de produit

Il a ét¢ oi-deasus déterming gua pour une ucnna ds produit
i1 faut 73, 000 gr.moléoculs dloxyde de carbons, dcnt EL7.500
prcduitslpar la combustion du sharbon aprés élimination des mea~
tidrss volatilss, et 5%,50¢ Tar decompoaltlon d'hydrccarbures
Provenant de la synthésa, '

Ia sorsomrullon de carbone est dome ds:

<17,5 x 12 = Kgs. 2.?10

51 nous suppesons dlavoir A faire & un charbon anthraci-
'taux ds bonne qualits, avee 5% ds maLiéras volatiles st 5% dé
cendrea, les a.vlo Hgs, da carbons DTETUS comme consommation
currespondent 4 B,000 Kegs de charbon,

La valeur donude an bremlére approxlmauion i o (tro*siem&

dlinéa da:ia pags 7J ccrrespond donc assez  bian, 51 on supposa -
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comms il a été admis - do ne tirer profit que de saulement 15kgs,
dfhydrogéne-par tonne de charbon mise en oceuvye.

wuelle gue solf la teneur en metidres volatiles du charbon
on sailt guton peut toujours oompier sur environ 300 m3 dd gaz par
Jonmo et jusqu'd 10009,

Puisgne 15 kga. é'hydrogéne na représentent qutenviron
168 w3, restent encors snuviron 154 mi de gaZ o vepeurs qui ne
devraient reprasenter qu'tenviron B6 Kgs. si, ainsi qu'il a ete
suppoesd, les matiérss volatiles a'étatent que 5,

Dans ¢e qas, il,faudrait en conuclule que l¢ peids moldon-
laire moyen des 1%4 w3 résiduaires seralt inféricur & G, o8 gui
n'est pas passiblé sena admetirs dens ces g8z enocore de 1thydro-
géna.libre en assez grande quaﬂtifé

On peut danc eonclura que l'hypothdse da 15 ‘kgs. d'hydro-
géne par tonne da charbon mise en deuvre ne s ‘accorde pas avec
1thypothise de seulemdnt B% do matidres voletiles, mais que,
dans ¢s cas, le quantité &'hydrozéne aere besucoup plus importan-
te, '

La omsommation de B tonnes de charbon par tonne de preduii -
o8t done largament suffisante si les matisres volatilas gont de
i'ordra de 5%,

On pourrsait suppesar qu'il nlen saralt pas de mlme si 1a
Teneur on matidres volatiles venait & s'élevaer.

o Dans cs quil préocsda, on a suppesd de préléver exelusivement
sur les produite de la synthése la quantité d'hydrocarbures né-
cessalre A La production de l'hydrogéns, et on a wva qutil fal-
lait prélaver 720 kegs. dthydrocarbures pour produlre 1'hydrogine
nécessalre pour pouvolr sortir du cycle une tomne da produit,

51 les matldres volatiles sont abendantes dans ls sherbon,
st passent par exemple de 5 & 15%, il est évident qu'uns partie
: dea hydroearbures nécessairaes é‘ia produstion da 1thydrogine,
pourra &trs fournie directement par 1o charboen. '

Tout dtabord, 11 raut remarquar que si les matidras volati-



les passent de 5 & 15% la quantité de carbona qui_pouria gtre
portés en rdaction aves 1'oxygine var tomne de charbon mi se
S0 DBUVIA passe da €00 & EGO'kgg.

De o9 fait, pour produire la mime quantité d'oxyde de car-

bone pour la synthese, 11 faudra conzommer an llcu de 3 ftomnes:

$00
° &0 800

L'gcoroissoment de 10% des matlérsu volatilses rena disponi-

= tonnmas 3,374,

bls sur cette quantité ds oharhon 837,56 kus, de gaz &t vapours
dont environ la moltié, par exanpla 177,35 kes. d'ossence, gou-
drons, otc.,., qu'on sura intdrdt a coﬁsarver, et 180 kgs, poup-
ront tre destinés i la production de 1'aydrogéns,

. De e fait, au lieu de prélever 720 kgs, d'aydrocaroures da
la synthese pour produire la guantita &ﬁhyﬁrogéna ndcessaire, on
pourza sn prélever 160 kgs. en mgins, et par cdnséquent la produc-
tion - pour wne mime quantité de gaé soumise a lg éﬁnthésa -

Passerail de 1000 kgs. & 1,180 Kgs,, 8t lu consommation ds cham-

‘bon par tonns de prodult sortis dy cycle dsvismdralt

2,378 L 4
2adid = tanne R
TIEG tonne s 3, 810

On voit done gutune augmentation de la taneur en matiérss
volatiles du charbon nis en ceuvrs »COmpPorts une réduoctlon sensi-
ble de la consommation.

La conscumation ds % tonnes per tonns de production peui
donc &tre oongidérés comme un maNinin.

10) Dispositif,

ie desain enmexé roprésente, & titre &'oxemple, une vue
schematique du dispositif realisanu 1¢ procédsd tel qu il vient
4'2ire déorit ci-dsssus.

Le cnarbon est introduit dans le ¢cyels Slaboratif. pax &'

1 indique L'installation de broyage ob ie charhon, suilvant ss
qualité, est rdduit en petits morceaux ne deépassant pas, en.di—

wenaions, la . limite pegonnus la pius u»ile pour una bonne mar-

“ohe ds l'apparaillaga.



La'oharbon, Couvenablaneps broys, ®5t, 4 1ta4qe QU trape.
Porteyry &, Conduig dang l'anc@inte 3, Oatte Stoednte 83t chunp.

=

Tée 3 450/5q0¢ bar circulaticn de zay thaude qgp, das condng +g

envelnppant, %U contemnyg dans 14 dite Enceintgg,

Jueman £ rar s, Partis Liguide Condensge €St gortie Par g,
tandig que leg gaz, 3 Llaide gq 1a eonduite 8, sont Portés 3
l'installation da Puritication Z, dtoy l'aspirateur Comprag.
Seur g§ ‘1gg 9Eralt pour 144 Tefouler dang 14 cyele'élaboratif.
L'enogtntg 2 porte 3 Son Intérieyp dgs Crganes do Fropul.

alon 4y eharhen,npar 8Xemple gog bélieas; évantuallemsnt 1z

Ltontyge du Charbop dang Llenceint, eat 8ITectyda bar

l’antramisa 1) l'alimaniateurgg, qui g Pour oyt d*emp&cher_

4 1a Z0rtie de 1'encesntg 8 un transporteys 10 Lermétigue
€% biap isolg thermiquemﬂnt, borte 14 Sharhon Llenceintq 1z
de Constructyoy S9mblabls 3 1lenceing, S, ol 1e charbon ogt Chanf-
2, 3 l'aide de gaZ'chauds, a 1600/1100°. Toute communicatiﬁn

eutng 1'enes intg 1l et Llewseipte 2 88t Gvitge par-l’alimenta—
N :

Tacuss Par ig eondut n A5 & 1laide ge l'aspirateur Cinpres..
Saye Y Ul leg rafouie dang 1, eyala élaboratif.
Ta Gharbop Sortant gg Llenceinsy A1 8dt, & 1'aiga du trapng.

La Sembusti gy s'effeqtua mO¥snnant ug mélange d'anhydride
carbonique, et d'oxygéne-provenant de 14 conduite is8.
Ltoxyag [43c] Carbong Brodyit dans 14 Chambpe g4 Gombust {on
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17 passe, & 1'aide de 1y conduite 1%, dens 1as conduits de chauf-

fage de 1l'enceints 2l - indiqués en pointilis - uis la conduite
EC ltaméns & 1.1 apparaeil de rurification 21, ol la plus grande
bartlu deg ecendyss sont bloguées et soriies var F et ol s'effec-
Tue la purification du soufre et da '1l'gzots,

Ll'oxyde 4e carbone purifié quitte L'appareil de puritics-
tion 21l par la conduite 28, qui 1'amdne anx conduyits ds chaurta-
ge'de'lfenceinte 2 ~ indiqués en pointilld - 'A la sortis de ces
sonduits, l'oxvde de carbone, par la ccnduite 28, sat ports & 1g
basa du dépurateur electriqu& 24 oll reastsnt 9101u565 lss dernle-
T8s parcelles de cendre, avaouees da temps en tamps per Pl

Lloxyde Ge carbone est sorti du dépurateur &i 3 1'aide de
la conduite 28, sur laguells a3t placsd un asuirateur compresssur
26 qui rerouls 1'oxyde de carbons dans 1s oyole laboratif moyen—
uant la conduite 27, Sur cette conduite ast branchée 1ia condul-
te 28, qui preléva la guantité d’ozyde de carbons qui doit dtre
brulea bour donmer 1a chaleur ndoessalre § l'enveinta 39, ol |

opnra la dacomp05¢tion Ges hydrocarbures dans le but d'obtenir
de 1l'bydrogine. '

La combustion est effeotucs & l’aide d'oxygéne provenant, en
grand excés, de la conduite 20. Les produits resultant apres
la ccmbustlon ~ aniydrids carhonique et Gxzyzeéne - fraversent un
systéme do conduits, représantés schemathuumsnt er pointillé,

Ui ont pour but de chauffer 1'enceintes &9} enesuite, par la con-
duite 15, ils vont alimenter, ginst qu‘il & été dit, la combus-
tion du charben daus llenoce inte 17, |

Los gaz 4 traiter sont amengs & ltengeints 28 par la condui-

te

lC.F.I

L'oxyds ds zino est norté dans Llenceinte 29 par l'alinenta~
teur 34,
Tous Lew produits de la réaction sortent de llenceintes 29

bar la conéuite g2, sur laguells est branchée l'arrlvee de vap=ur

- d'oan 34 enfin, les produits traversent 1'aneeinte 35 oft L'oxy-
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Lorsque les gaz ont atteint la tempérgture & laquslla &oit

sleffactusr la synthése ils passent, alasi qu'il a 8%¢ 4it, par

la soaduite 39 dans l'enceinte 82 o é’effeqtus la synthdse, .

L'enceinte 55 est an tout semblable A l'enceinte zg Le saule

différanca consis?e.dans le fait qu'un catalyeeur asat susPendu-

dans 1e lijuide en elrdulation.

Ie lignide sort de llenceinte par la condusits 23, sur laquel-
1z est placés 1a POTp8 qui en assure 1ls eirculation §g, et sat
vonduit aux chauvdiéres §5, on 1s liquide abandonns 1ga chaleﬁr
qu'il fout enlever & 1'enceinte s,

'La vapeur 4'sau . ainsi produite, par L'intermédisira de la
condulte SE, parvient 4 un sysidme de conduits nlaecs dans l'an—
cointe 53 ot représentés achemauiquemant =51 Doint*llc.

A l'aide de la chaleur dézagée par 1'oxydation du zine, lg
vepeur d'=au, dans css conduits, ss& surchauffe POUT glimentsr on-
fin, par la conduite 87, les moisurs ds ia cenirale 38,

Lténergio méc canigue aingi produite est ntiliséa pour action-
ner tout l'appareillags ¥ coupris cslui qni produit lloxyszdne par
liquéfaction de Llair, indiqué par 53,

L'oxygéne est, par L'entrewizs d¢ la conduiie 29, ds ltag-
virateur compresssun 81 et do la conduite 30, portd & 1a ccmbustion
de l'oxyde de carbone 4'abord et du charbon ensﬁite.

L'azote résiduairve sort Par i,

Une petits partis dan liguide ds 1’snceinte de synthdse g2
85t dérivés de la conduite 93 et réohauffée dans 1e distillateur. B2,

le résidu, par ia conduite B2, atieint le Tézulateur de tenb

pérature 85 en tout ssmblable au réegulgtour 49,

Ie liyulds sortant ds 1a tatterie dog chaulidras 85 cat re-
_foﬁlé dans l'enceinte de gynthées 8% & travers la condujts BS54

gur cetts condulte egt dérivée'la condulte 87 gqui porte an
refroldisssur pg. 1Is liguide relfroidi attainf, par la comduits

5%, le régulateur 85, Par l'entremize Ga ce régulateur st des con-

duitee 5ﬁ; et 691, les liquides ochaud st froid retournent & 1tap-
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ceinte 58

La partie des liguides chaud st frold non utilisée par le
régulateur retourne, par la conduite 70, & la conduite 53, avant
la pompe de airoulation 5&.

Iop gaz non absorbés par le liquide contsmm dans llencsinte
b sont sortis par la cdndﬁite 71, pour se réunir su 2az provenant,
per Lz conduite 72, du dietillateur 82.

Lg qanduitaijg_porte ces gaz ou réfrigérent 74, La partis

condengds, représantant le produit de la synthése, est soriie

_par G, tendis que_les gaz Tésiduaslras sont, par 1'éntremisc do le

+conduite 78 et de l'asplratsur compresseur 76, portés & la base do

la colonns 77 ol steffectue ltabsorption ds 1'anhydride carboni-
qxa, mnyennaﬁt la cirenletion dtun liguide approPiié assurée par
lag ponpes zg_af 78, '

La pompe 78 ffahd le liquide chargé d'annydrids carbenigqus
at le pousss, par la conduite 80, dans ls réchatfeur 88, L'anhy-
drida earboniqua-aort par D. Te liquide résidualre sst pris par
la pompe 78-8T par la condulde 81 ot est pcrté-aﬁ sormet da la
colonne ZZ* |

Spr'éas conduites 80 et BI sont placés des &changeurs de
ohaletx non repeésentds sur le sohémas

Les gaz, débarrassés de 1'anhydrids carboniqus, sont, par la
conduite 83, réutis au gaz de la conduite 31,

Deg gézogénas sont éveatuellement établis sur les condultes
27, 81, 13, 37 et 60; ils na cont pas indiqués sur le schéma,
ﬁ'auﬁras gazégénes sont éventueilewsnt prévus, en_g ot en_g, pour
recueillif.l‘anhydrida carboniqus et ltazoba, |

Tes vannas pour le contrdls dss déblts ne fisurent paé eu des-
sin; an ssul but de ne'ﬁas encombrer inutilement le schéms, sur-
tout que sur toute conduite de gsz ou ds liquide une vanne ou ana-
lozus sTimpose,

Ltinvention a été décrite et illustrés A fitre purament indi-

satif et nullament limitatif, at 11 va de soi gque ds nombreuses
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wotifications peuvent €tre apportées & ses détails, sans s'Scar-

ter da sop 2sprit.

T.~ Procéads bour 1a fabriestion synthétiqus d'nyarocarbures
moysnnant llaction de 1t kydrogdne sur l'oxyds dsg carbcne CarsC~
tériséd par les points sulvants, gnsembles ay, sanaremant'

1} Le ollzrbon, uvant d'8tre Lralé Pour produlre lloxyde de
carbons nécessaire & la synthéses, ost bassé par doux encelntes
séparéas, dans la nremiere desquallas, par sulte d'yn chaufrage
usqu'a £30/600°, sa Gdgesant lesg 887 o1 vapeurs souillés par
s soufre ou Jas produits sulfureux, et dans la dauxicma desquel-
les, par suits d'un cnaulfage de 450/600° & 1000/1100°, 59 Aégq-
get o2 ithydrogana gt di mcthana gxemptsa d soufre ou de-pfoduits
sulfureyx,

2} L'oxyde Ge carbone néosgsaire & la @ynthése, obtenu_par
combustion dug charbon provenant &as manipulations sulvant 1, est
purifieé, loraqu'il 8st encors cnaua; du squfre st des prodults
sulfureux mis en libertsd pendant la combustion du charbon, par
i'action ocombingds de 1'alumine, dg chiarbsn of éventuellemsnt an
ov, pris & 1'4tat de mélange oy séparément,

3) La quantitd é'hydrogine qu'il Tant proauire subsidiaire-
ment 4 la guantits mize en libertd bar le Passage du charbon dansg
la douxd ére encsinte dogt question sous 1, o5t produits:

a) par action, & snvipon 1000“, do l'oxyds de ming Sur une
parties das hydrocarbuyes provenant du chauffaws dy charbon, dont
question sous 1, 2t sur uns bartis des proaults fe la synthdse,

b} par action de i'sau sur le zine pis 3 ilberts lors de -
la manipulation Précédenta al), aveg Téoupération conséquornts As
lroxyde de zine smployd dans 1a manipulation ajl,

4} 1Lag chaleur-nécessaire & la warche de 1ga manipulation a)
I8prise sous .3, est fournie par 1g combustion dy charbon lors da

la production 4o 1'oxyde de carbone, et dans e but une rertia

de 1'oxyde de carbone produit a8t hrule en.presance ds touta 1a.



duantitéd dloxygine négossaire & 1g combustion dy charbon, dens une
snosinte gqui est aménagbe de fagon & ﬁouvoir éohangsr-direcfemeni
ol indirectement sa.ohaleur avee l'anssinte ofy éa'réalisa_la réaoti-
on 2) 8w point S, alors que tous les produits de 14 cowbustion,
'constitués par un mélange d'anhydride earbonique, dtoxygens, et

de traces dtoxyda de carbons, sont dirigés dans l'encoints oll

lfon affestus 1m combustion du charbon, .1 tanhydride cargmiqﬁe
éfant a;psi réduit & I'état dloxyde Ge carbons aux frais ds 1z
chﬁleur-dégagés par la combustion du charbon gveo 1'oxygins, et ds
ca Talt s=e trouve roconstituds la quantité d'oxyds de céarbone hrd.
1é pour.produire la chaleur néosssaive & la marche de 1a réaction
a) du'point A,

3] L'omyde de carbons et 1thydrogene, avant 4tatre soumis
& lg éynthésa, sont, ensembla ny sSparémont, passés Par au moins
uns enceinté ot leur températurs est rigourausaﬁant portée 4 1g
températuxe & laquelle dof+ sleffeotuer la synthise,

6) ZLa syntnidse ast sffeotude dsns uns enceinte an préssnce
d¢'un liguide en cireulation constitud Par un hydroearburs ou par
un mdlangs A'hydrocarhures 3 polds moléouilgire ¢levé, laquel 14-
quide ports en Suspansion le catalyseur et avas lequel les gaz
& traiter aont portds en contact intima,

7} la régularisation de la températunps des enceinteg

Tes 4 péida moléculglre dlevd, dont unelparfia 85t sortis régu—-
lidrement de 1'euceints et qui, & son tour, est divisée on trois
varties ; 1a pluS'importanta eat refoidie de fagon & abandenner

‘& 1textérieur la chaleus Qu'il faut enlever & 1l'epgaints ot ansui-
te est direotement rafouiés dans calls-ol; 1a partis restante est
bartagée on deux ! l'uns est portés, movennant cheuffage, & uns
température sensiblemsnt supérieﬁre 8 lg températars de lieucein~

te, l'auf:e refroldie d'autant sous la température de 1a partia

tefoulde dans 1'enceinte e la précédente a &te rschauffée an-
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dassus de la tewpérafure ds llencsints, ces dsux parties l'uns
chaunde et l'antrs froids par rapport 2 l‘eﬁcainta, gtant -introdui-
tes dans celle-cl par l'entremise d'un régulateur de températurs
opeérant &e tells fagon gue lorsque la témpératura da l'enceintg

tond & moniter, c¢lest le partie froifs gul estintroduits, et lors-

“gue le tompérature de llsuceinis tend & baisser, ¢tost la Partle

¢haude gui est introduite, les guentitds de liguides chaud ot
froid gui ne résulient pas witilisdes pour la rémlarisation qe la
tempépature de 1'encsinte, édtant ddversdes dans le liguide sortl
ad fur et & mesure de 1'encelnta.

a) .Le gatalyseur sst constiiud par un mélanre de métaux du
quatricéme groupe, avaoe fex st ouivre, fixés sur un suppori ap-
proprid, pur sxeuple voudre ds Tfarine fosslle, lu tout mélangd
AVEQ oxydes'et sals orzaniques des dits météux, aves oxyds 4o zinc
at d'aluminiug, o3 dafuier ayant aussi Tfonction de suppoxrt, et

pouvant étre substitud avantageusemsut par Ges terres & blanchir,

II. Dispositif pour la producticn synthétique d‘hydrocarbu—
ras, suivant le procadd revendigué oiudassus sous I, earactérisd
pars |

a} un snsemble de iyols enceintss traversées successivement
paf ic combustible - matisre ée départ (le caa échémnt préalgble—
ment soumis & Ll'gotion 4e broyeurs) - reliées entré ollas par

transporisurs et alimentateurs, -cas darnisrs empéchant toute com-
¥

minication des gaz produits dans ciacuna d'elles avec las gaz pro-

duits dans les autres, lss deux premidres de ces encointes Stant
munies de conduits dans lesguels- clroulent lea gaz chéuda produits
dans la %roisiéms enceinte, ceux=-ci étant obligds, & l‘aide.d‘un
aspirateurfcmﬁpreasaur,'de truverser dtaherd deé gondults de ochduf-
fage de la douxidfme anceinte, puls un dépuratéur oL est retenue ig
plus grande partie des sendres, alnsi éue les preduits contenant

du soufre at/ou ds l'azotas, snsuite das conduits ds chauffags de

_1a premiZre chevinte, et snfinp un dépoussidreur ol sont retenues
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6t successivement £vacudes, las tandres éventucllament échappies

& llaction du dépuratenr, pour etteindre finalsment 1eg appareils

ds aynthdse dont question an d); les gaz et vapeurs dégagds par

18- oombustible dans 1a bremiérs enceinte étant, & 1'aide d'ung tuyau-
torde sur laguells ast place un asPirateur-eompresseur, aondults
dtabord & un réfrdgérant on g'affectue 1z séparation desg liguides
éventuellement condensés; puis & un dépurateur qui vetient la soufre
8% les produits sontenapt du soufre, et enfin refeoulés d4nz les en-
celntes dont question en bl; les gaz dégagéé par ie combustibls

dans la deuxidme snceinte €tant, & l'atde d'une tTuyanteris sur 1a-
guelle est plged un aspirataur-éomprﬁsseur, conduits direcfamant aux
appurails de synthéae dont question en aj.

b} un ensembls de dsux autras enseintes.ralides entre ealles nap
uns tuyayterie gt traversdas suooeagivemantk par les gaz provenant
dfune tuyauferia dans lagquelle sent réunis les gags résiduaires doa
produits de la synthdse dent question en 4), avec leg gazn dépurés
provenant de la promidre dés anceintss du groupe dont qQuestion en a);
sur la conduits dos gaz broduits par lg troisitms enseilnta du groupe

dont question em a) et mréeisémont 3 la sortie du dépurateny ot avant

dlatteindre les appareils ds Synthdse, est dérivéde une tuyauterie qui

améne une partie de ces Baz dang das oonduits, aménasés dane 1 pre-

. midpe des deux enceintss, ol ils brfilent moyennent oxyeéne; une

tuyauteris conduit tous les gaz ainei résultant de la combustion
dans lg troisiéma enceints du groupe dont yuestion en a);.ﬁur le
tuyauteris reliant antrs 8llegs les dsux enoeintes ast amdgaséa une
arfivés de vapaur; les geu sortant de 1d deuxitme enceinteisont,
& 1'atds dtume tuysuterie, réunis BuX ga? provenant de la deuxicms
ét irolsidme encsintes ay groupe dont question en z) et ainei con-
duite & la eynthese dont question em @),

¢} un eircutt de régularisation ds 1a températurs ‘des gaz deg- .
tinés 3 1a synthéss, brugehd surp ia ocondulte réuniasaht las gaz
brovenant ds 1g &auxiéma at troisiéme enceintes du groupe dont qusE~
tion en &) et de la deuxidme sncelnte du groupe dent qQuestion en b),

sircult oomprenant une anceints traverséds ber leag gaz, daﬁs laquells
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Sntcuinte, & l1gige dtune bompe, cireule up iiquide aPPrOPrid sor-
ti par uaeltuyauterie @i 18 conduit i un &0zl adrant dugual,
.moyennant autra tuyauteria, retourne & ig dite sucsinte; sup 1g
toyauterie de Sortie dn liguide de l'enceints agt braﬁehéé uns -
ddrivation 4l conGuit upe partie dy liguids & up rédnauffeur at
da oslul-ci, par T'antromi gy dtun régulateys toujours & la dite
fncainte; sur 1a Tuyauterie ga S0rTle du liguide du réfrigéranty
¢t avanit llentrig Gans l'enceinte S0 question, ggt branchés une _
dérivation Qul conduit ype Partie du licuide a Ll deuxidnmg réfri;
gérant ot s celul-¢i, pap l'entremizs dtun ¢égulateur, & cette
AMoeinte; leog organes de gag régulatoups 800t 8%gblis de tslie
féqon que.l’admission Au ligquide ehaua °u Troid s'onyrs lorsque
1a température de l'enceintg respactivument descend oy monte paa
rappoft 4 la températura PoUr laguelle ap VUL réaliser la réglage;
les crganes ay rézuletouy arfectusnt en pape temps 1g déoharges,
dans une confuite branchée SUr ls gonduite de sortie 4y liquide
ds Llauceinte en question, deg liquidaes chigud ot froid noy utili-
563,
A) un ensembie Ulappareilg destinés & 14 Syntidsa constityss
kAT una nouvel 1g “nca inte, yup réohaufreur, deux réfrigérants st

Ut réagulateur de température, relids entre 8uX par dasg tuyaute:ies

18 particuluzite 1ue dans lo liquide sy circulation 82t tepu ap
suspenslon 1g catalyseur; les gaz et vapdurs is ex liverts dans
1s réchauffeyy sont, 4 l'aidg dtune tonduilte, néynig aux gaz gt
Vabeurs sortunt ae l'enozinte Bomize réaidusg de-Ya Synthése, et gg.
fulte portég dang unp PEIrigdrant ol las Veapsurs sont condensdes gt
1s ltiguide 4insi ohteny 85t sorti pPar uzne conduits; tandis qus iss‘
‘gaz non condensdg sont portés 2ar une conduite, at ﬁar 1entremiss
d'un aspirateur—campresseur ¢t d'uneg colonne d’absorption-d'an—

hydride @arbonique, 2 882 provenant de 1y praﬁiéra
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