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Verfahren zur Erzeugung eines an Wethan reichen Gases durch Uberielten eih

Gemisches von Wasserstoff und Kohlenoxyd oder Kohlendioxyd oder beiden fiber
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metallisches Nickel. .

Patantlert im Deutschen Relche vom 14, Mai 1805 ah.

Die Erfinder haben in der britischen Patent-
schrift 12461 vom Jabre 1602 vorgeschlagen,
Gas fir Leacht- und Fleizzwecke durch Uber-
feiten von Wassergas (d. i. irgendein beim

Durchleiten von Wasscrdampd durch glithen-

den Brennstofl crzeugtes Gas) ither fein ver-
teiltes MNickel herzustellen, wobei eine ge-
cignete Temperatur oder verschiedene gecig-
nete Temperaturen eingchalten werden, um

zi1 bewirken, daB sich das in dem Gas ent-

haltene Kohlenoxyd oder Kohlendioxyd oder
beide mit dem Wasserstoff des Guasgs unter
Bildung von Methan und Wasser geméf
einer oder beider der nachstehenden Glei-
chungen verbinden:

CO+3H, = CH, + H,0,
CO,+aH, = CH, }-2H,0,

j¢ nachdem eines der Oxyde vorhanden ist
ader beide vorhanden sind, Ist letzteres der
Fall, so kunn das Gas nacheinander bei den
verschiedenen, zur Umwandlung der betreffen-
den Oxyde gecigneten Temperaturen durch
verschiedene Nickelkammern geleitet werden.
" Es hat sich nun ergeben, daBi-man auch
das bei der trockenen Destillation von Koble
enthajtenden Brennstoffen entstehende Gas-
gemisch dadurch in ein wertvolleres Gasge-
misch ven hoherer Heizkraft verwandeln
kann, dal man es {iber metallisches Nickel

Lei zweckentsprechender Temperatur leitet,
wohel also das in diesen Gasgemisch vor-
handene Kohlenmonoxyd oder Kohlendioxyd
(oder beide) und der vorhandene Wasserstoff
durch eine Reaktion bzw. mehrere Reaktionen
dhnlich den. in der Dritischen Patentschrift

12451 vom Jahre 1go2 érwihnten in Methan .

und Wasser verwandelt werden, ohne daB die
iibrigen in dem Ausgangsgemisch vorhandenen

"Gase und Dampic den Verlaul der Reakiionen

wesentlich storen. Auf diesem: Wege JaBit sich
fiir die gewdhnlichen indnstriellen Zwecke
geeignetes (ras von. grofer Heizkrait, ohne
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Riicksicht auf die Beschaffecheit oder Giite -

der dazu verwendeten Kohle oder des kohlen-

stofthaltigen Materials, erzeugen und Somit

43

eine erhebliche Xostenersparnis erzielen, da .

man billigere und weniger ergiebige Roh-.

stoffe benutzen und das sich emtwickelnde -

Gas anf einfachem dirckien Wege in ein in

bezug auf Heizkraft hc:chwertsges Gaq ver-

wandeln kann.

Bevor das Desttllaﬂonsgas iiber das N:c'kel
geleftet wird, ist die Hauptmenge .seiner
Kohlcnwasserstoﬂfe anfler Methan zu  ént-
fernen, Aber auch nachdem diese entfernt
ist, verbleiben in dem Gasgemisch, das der
trockenen Destillation der Kohle enthaltenden
Brennstoffe entstammt, weit mchr Dampfe
von bei gewihnlicher Temperatur festenoder

M;géemmm?ﬁaﬁ*

S

33

Sa



Ed

1g

15

filissigen Kohlenwasserstoffen, . als dies bei
Wassergas der Fall ist. Die Versuche der
Erfinder baben nun ergeben, dafi die An-
wesenheit dieser Diampfe den katalytischen
Tmsetzumgsprozch, durch den in Gegenwart
von Nickel ans Kohlenoxyd oder -dioxyd und
Wasserstoff Methan und Wasserdampf er-

zeugt werden, nicht oder wenigstens nicht |

wesentlich beeintrichtigt. - _
Gewdhnlich ist in den benutzten Gasge-
mischen mehr Wasserstoff vorhanden, als zur
Umwandlung des in ihm enthaltenen Kohlen-
oxyds oder der Kohlenoxyde in Methan ndtig
ist. 1iin weiteres Kennzeichen der Hrfindang
besteht nun darin, belicbig zusammengesetztes
Wassergas, Dowsongas, Generatargas oder

ein gleichwertigres brennbares Gas ver dem-

" TTherleiten iiber das Nickel dem Gasgemisch
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beizufitgei. Anf diese Weise wird der iber-
gchiissige Wasserstoff des Kohlengases bzw.

Destillationsgases nutzbar gemacht,” um das -

Kohlennxyd oder Kohlendicxyd decs Zusatz-
gases umzuwandcln, vnd man erhill ein
grofleres Volumen angereicherten (Gases.

Bekanntlich kann -man hei der gewdhn-
lichen Herstellung von Kohlengas nur von
Gaskohle bestimmter Beschaffenheit ausgeben
und mob darauf achien, dJdaB man bei rich-
tiger Temperatur arbeitet, um die vorge-
schriehene Lenchtkraft zu sichern. Die Er-
findung crmdglicht ¢s, eine gréofere Aushente
an Kohlengas zu erhalten, indem man das
Herstellunggverfahren hei hdherer Temperatnr
durchfiihrt und unter Ulnstinden -Kohle von
geringerer Qualitiit heputzt..

Bekanntlich enthiilt das wihrend der Destilla-
tion von Kohle aus den Retorten ausiretende

- (Gas zucrsi sehr wenig Wasserstoff und grobe
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Mengen, an Methan und hheren Kohlen-
wasserstoffen, aber beim Fartschreiten der

Destillation werden die Mengenverbéltnisse |

umgekehrt, und wihrend des lelzten Teiles
des Vorganges nimmt der Wasserstoff sehr
statk zu. Gem3B der Erfindung kann das
zuerst erzeugie Gas und das in elner spéteren
Stufe abgegebene gesondert gessmmelt wer-
den, und man kann letzteres als Wasserstoff-
quelle fiir die Methanbildungs- bzw. Anrei-

' cherungsreaktion benutzen, Die erste Menge

des abdestillierten Gases kann unmitielbar zu

 Leucht- oder anderen Zwecken verwendet

werden. Die weiter abdestillierte Menge kann
gereinigt und von hoheren Kohlenwasser-
stoffen befreit werden, worauf man sic mit
oder ohne Zusatz von Wassergas oder einem
sonstigen frither erwibnten Gas tber das

- Nickel leitet, um das Kohlenmonoxyd und

fio

(oder} Kohlendioxyd wnd Wasserstoff * in
Methan und Wasser umzuwandeln.
Dic Enifernung der Kohlenwassersteffe auBer

Methan aus dem Destillationsgas tad dem

(asgemisch kann - in irgendeiner bekannten

Weise erfolgen. Zweckmilig kann man das

‘Gasgemisch durch eimen Rciniger hindurch-
- leiten, welcher ein geeignetes Ldsungsmittel,

etwa Taraffindl, von miBig hohem Siede-
punkt enthilt. Werden die Kohlenwasser-
stoffe aus dem Tdsungsmittel wieder abpge-
schieden, so kénnen sie nach dem Umwand-
lungsverfahren demi Gas wieder zugefiigt wer-
den, ader es kdpner auch. andere geeignete
Kohlenwassersioffe zum Anreichern des um-
gewandelten (sasgemisches bentitzt werden.

Ammoniak, Schwefelwasserstoff, Teer und
andere Vernnreinigungen sollen aus dem Gas-
gemisch entfernt werden, c¢he es der Jin-
wirkung des Nickels unterworfen wird. Dics
kann auf Gbliche Weise geschehen; wiinscht
man aber das Kohlendioxyd des Gases in
Methan iiberzufithren, so kann die Kalk-
reinigung unterbleiben. Wird Wassergas oder
ein anderes der cben erwihnten Gase vor
der Anrcicherungsreakiion dem Destillations-
gas zugeifigt, so mull auch. dieses Gas von
Schwefelverbindungen und Verunreinigungen
befreft werden.

Als  Ansftthrungsbeispiel des Verfahrens

diene Kohlengas gewdhnlicher Art. Dieses.

wird zuerst von Teer, Ammoniak, Schwefel-
wasserstefl und anderen Virunreinigungen be-
ireit, ob gleichzeilig auch das Koblendioxyd
entfernt werden soll oder nicht, hingt davon
ah, ob aunch dieses in Methan dbergefiihrt
werden soll. Das gereinigte Gas wird dano
zur Bntfernung der in ihm enthaltenen hdheren
Kohlenwasserstoffe anBer Methan durch einen
weiteren entsprechenden Reiniger geleitet, wo-
nach das Gas in bekannter Weise bei ent-
sprechender Temperatur oder bei verschie-
denen entsprechenden Temperaturen durch
eine oder mchrére Nickelkammern = stromt,
uwm die Verbindung des Kohlenoxyds oder
Kohlendioxyds mit dem Wasserstoff zwecks
Bildung von Methan und Wasser vor sich
gehen zu lasscn. o

D dic Umsetzung stark exothermisch ist

~und das Monoxyd leicht in Kohlenstoff und

Kohlendioxyd zerfdllt, wenn seine Umwand-
lungstemperatur weit fiberschritten wird, =o
mufl, um giinstige Ergebnisse zu gewinnen,
dic Temperstar in der Nickelkammer aui
der erforderlichen Umwandlungstemperatur
gehalten. werden, und wenn in dem zu he-
handelnden Gasgemisch beide Oxyde vor-
handen sind wod man beide in Methan iiber-
fithren will, so ist es vorteilhaft, die Um-
getzung in Dekannter Weise in zwei Stufen
und in getrennten Nickelkammern durchzu-
fabren, indem man das Gas zuerst der zur
Umwandlung des Monoxyds geeigneten Termn-
peratur und dann deér hdheren, zur Umwand-
lung der Kohlensiure nbtigen Temperatur
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aussetzt. Auch wird hierbei zweckmifBig die
Temperatur des (Gases bei der Umwandlung
der Kohlensiure wegen der excthermischen
Natur der Reaktion auf der entsprechenden
Héhe gehalten. Eine geeignete Umwandlungs-
temperatur fir das Kohlenoxyd ist, wic be-
kannt, ungefihr 250° C,, fir dic Kohlensiure
ungeldhr 356°C.. ;

In manchen Fillen,

Wegschaffung der Kohlensiure unterworfen
wird, kann es wiinschenswert sein, cinc ge-
ringe Menge Wasserstoff znzufuhren, um die

Wasserstoffmenge ungefahr auf das zur Um- |

wandlung des Kohlenoxyds odar der Oxyde
notige Verhiltnis zn bringen,

PaTENT-ANSPFRUCHE;

1. Verfahren zur Erzeugung eines an
Methan rcichen Gases durch Uberleiten
eincs Gemisches won Wasserstoff und
Kohlenoxyd oder Kohlendioxyd oder bei-

z. B. wo das zn he--
handelnde Gas nicht der Kalkreinigung zur-

den {iber metailisches Nickel, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein bei der trockenen
Destillation von Kohle enthaltenden Brenn-
stoffen entstehendes Gasgemisch in be-
kannter Weise bei cotsprechender Tem-
peratur bzw. catsprechenden Temperaturan
fiber das Nickel geleftet wird.

2, Ausfihrungsform des Verfahrens
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Gasgemisch vor dem Uberleiten
iiber das Nickel mit Waussergas, Dowson-~
gas, Generatorgas oder einem gleichwer-
tigen brennburen Gas gemischt wird.

3, Ausfiibrungsform des Verfahrens
‘nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die'in den zeitlich aufeinander’

folgenden Stufen der Destlllation ent-
wickeltén Gase gesondert gesammelt wer-
den, und daB das spiter gewonnene Destillat
mit oder ohne Hinzafigung von Wasser-
gas, Dowsongas, Generatorgas 0. dgl. iiber
das Nickel zum Anreichern geleitet wird.
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