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T langt. o Bs'istin beiden Fallen angestrebt, aus

LD

© " bel andein Metallen, wie ¢ B. Eisen. Fs
© wurde ndmlich ‘gefunden, daB weitaus” wirk-
.85

st bekannt, Ebansg ist es bekannt, dap zur
~ Darstellung von Ammoniak geeigneig Kataly-
: Satoren’entstehen, wenn Allzali--oder Erdulicail.
‘wofsalze von Eisencyanwasserstoffsiuren “unter
§ Luftabschiuf bei 650 bis 7007 zersetzt werdon.
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 PATENTSCH RIFT. - &

KLASSE 12, GRUPPE 2,

Q ' -Vei'fahren 2ur Herstellizhg'kata'ly_tisch. wirksamer ‘Substénzen.f

- Patentiart jm Déutéchen Reiche vom 98, Ngrs 1916 ah: -

‘Die Herstellung von Katalysatoren zur By { hitzuag nicht so welt getriebeén wird, daB
Zenguag von gesittigten Fettsiuren und deren ; inetallisches Eisen oder Bej Erhitzer ~an der
Estern aus den -entsprechenden Ungesdttigien | Luft Eisenoxyd entsieht, sondern dap der
Verbindungen durch Erbitzeri van komplexen 'Z_erSetzﬁngspunkt festgehalten wird, bei dem
Salzen der Platinmetaile jg den ungesittigten | die Valenzen' des Matalles i der' Verbindung
Verbindungen anf Temperaturen onter rao® ["den hichsten Grad der Labilitat erfeicht ha.-
" ben upd die Verbindung des Metalles miit-den

tleiten koomen, Fyp giwisze Reéaktionen kann
.man auch die chbindung'-'zneré_t im Vakuym
In beiden Fallen bestehen die Katalysatoren, | ofer. im indifferenten Gasstroni- oder an der
d: h. die Erhitzungsprodukte, aus leinverteil. | 1
ien Metallen, jm ersten Falle. ang den- Platig. | werden, dafl nur. 80 hoch erhitzt wird," -daf
Mmetallen, im zweilen, Haile ans Fisen mijt den | weder Metglle -noch  Metalioxyde entstehen,
nach den Patenten der B, A. 5. F. ‘bekannten sondern nur eing ' porgse ‘Mussé;, in der das
Aktivatoren, dje ans den Alkalien ogder Erd- | Metall noch gebanden  fst, jedoch sp, dag-
allealien der Verbindungen entstehen, - =
© Der Zerfai] der Platinmetallsalze findast schon,
bei Temperaturen ‘statt, die meistens: unter
den Temperaturen liegen, - baj denen: die Plg-
tlinmetalle « zr ‘Katalyse | verwendet werden,

:mit den ‘Stoffen,” die zpr Reaktion ‘gebracht
- werden sollen, -d., h. die Einleitung der; Kata-
*lyse leicht bei verhiltnismﬁﬂig ‘piederer Tem.
) fperatur'_von;tatteh geht, Die Katalysatoren,

Um jedoch die Eisetiverhindungen valiig 'zu | die auf . diesem Wege, "d. h. durch langsames
rersetzén und metallisches Eisen zu erhalten, ' Erhitzen gyr verhiltnismiBis nisdere Tempe.-
sind  weit hihere Temperaturen nétig (7009, . raturen bis yu der fir die Katdlyse gecigne-
als sie die Anwendong der Zersetznngsprodukie :

zug -Ammolniaksyh.these ver:

i cals die auf dem bisher bekannten Wege her-
! gestellien Katalysatoren, nach demn zuerst die

: Verbindung durch Erljitzen auf; hohe Tewpe-
Htatur zn Metall reduziert nnd ddnn bei-niedri-

1 gerer Temperatur weltergearbeitet wird. * Fs
i 14B¢sich bei’dem Lohen Erhitgen ‘nicht ver- .
, méiden, dafl die Metallatome sich . nilier ‘ar-
 einanderfagern (sintcin), als . dies in den Ver-
i bindungen, von denen man ausgeht, dér Fall

den Verbindungen die Métalle zn crhalten,

Dies ist bei de 'Platinm'etall'en-bcr_echtigt,
da diese als Metalle * Latalptisch - wirksamer
sind “'wit in. fhren Verbindungen, njchs. Jedocti

samere Katalysatoren entstehen, wepg die Er-
+ Lo .f|r:3-
L
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Spater die genanate Verbindung des Metaljes -

a0

Stoffen, die zur Reaktion gebracht werden
solles, bewerkstelligen, 4. p, die’ Katalyge ein- -

L5

cLuft crhitzen,  Ngy muf  darauf ‘geachtet -
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ilen Températur,. enistehen, ‘sind wirksamer -
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- Atmosphiire eines oder -aller ‘der Gase

.40

" vorgang - auch

45

im Molekl

-anorganischen Chemicy, Verlag

‘erwihnt;, daf ¢in - durch Erhitzen hergeste]lier

Katalysator wm o Pordser, 2lso um so wirk.
Samer 'ist,, jo BrtBer das Verhajtnis von Mole-
kulargrgBe * der Ausgangsverbindung..zu. dem

Bestandteil jei.
mshesondere die von Prof, A,
rNevepe Anschauungen uuf dem

Werner jp
Gebiefe der

Vieweg, Braun-
schweig 1913, angefiihrton schwermetallhalii.
gen Doppelsalze. ynd kompléxen Salze,

viele Atomgruppen 5, B, N,
lerner Xeine fgp die
Kata.]yse_ schidlichen

in Frage kommende
Bestandieila
keine Umlagerung ein.
tritt, “die die katalytsch Wwirksamen  Atgme
éinander niher bringt, . :
Dic Erbiizung. der Wernersaize
sem Namen seien aja in dem obene wihnten
Werk i {
j ] Stickstoffstrom ode
Vaknum erfolgen solt. das Erhifzungsprcdul<t
als _Kdtalysatcr_ bej Gasreaktiopen dienen;, ¢o
kann der Erhitzungsvorgang auch' in dep
erfol-
gen, dje zur Reakifon kommen sgljen.

wie z. B. Tan ogder Asbest, in iiblicher Woise
Tiir Reaktionen zvtizchen
Flissigkeit und Gasen kann ger Erhitzungs-
in der Fliissigkeit erfolgen,
nachdem dje Wernersal.z_e Ussj
geldst, aufgeschiimm:

lysatoren ist

" forderticl,,

. 5o

55

~ Stickstoffstrom auf 300°

Go

Es mégen elnige Reispiele mit der. Beschreis

bung der Herstellung

-des Katalysators yna Avgabe der Wirksim.

keit fiir gewisse Reaktionen folgen :

LT Chrumicyankalium, kiduflich
{Kahlbanm), '

- Auf Tonscheiben verteilt .und 5 Stundey i
T ethitzt; bej
dung dicses Katalysators '
Synthese ‘knnen pej
Druck 15 Volimprozenta Amnieniak erhaltey
woerder. ) o

- Solche Verbindungen ging’

OH,, NQ,, ‘die-

enthilg, .

| Yon 200 Atm,

‘aul Trigern,

moniak,

“verteilt upgd

"kénnen g, B, aug Sauerstoff . und

gewaschen, .. . A
" Auf Ashest vertedit und 5 Stunden ant 300°
erhitzt, - R N
Bel

Anwendung dieses _Katalysatorsl 2ur

'Ammoniakvcrbrcnmmg verlnft die Reaktion
‘quantitativ, . R

zbs 'Jockercs'Pu]ver,‘daé bei 160

.19 Volumprozepte Ammonialk erzengt,

4 Ammouiqmnatriu,mkoba']ticy,‘anid,
o kdu¥lich (I{a'hlbaum}.- '

Auf Ashest verteii. Bei Sstindigem . Ey.
hitzen des Ausganigsmatirials im | Stickstoff-
strom ‘an{ pog° £ntsteht gip schwarzes, sehe
Pordses Pulver, mit dem bei einem Draek
einer .Temperatur vygn - 400°
und - einer Strﬁrnﬁngsgeschwindigkeit:- " vom
25 '1/Std. in der Stunde 23,5 & Ammonial ga-
wonnen wurden, . S e

5 'Karbona.topeh_tamminkqb_a-]tn—itrat.

. L1 einer Losung vop 166
50 cem Wasser
Ammonkarbonat

Filtrieren isoliert.
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Auf.Tonscherben verteilt utd 5 Stunden im

Stickstoffwasserstoﬂstrom' anf 4zp° erhitzt,
gibt es bej 150 Atm. 14 Volutnprozent am.

6. Cerokobaltnitrys,

Die konz. L8sungen von Ceronltrat in kong,
Salpetersfure upd von Kobaltnitraf iq ‘kengz,.
Salpetersiyra warden vermischi und 20 Stun-
dent ‘stehep gelassen,
den Kristalle werden trockengesaugt ‘und im
Trockenschran) bei 5g° getrocknet, anf Aspegt
5 Stunden. jm Stickstofistron,
Mit diesem Katalysator
Methan pej

auf 150° erhjizt,

Die Teichlich entsteper,. -
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werden.

‘werden in g

‘zum Verschwinden ‘der

’

150° bis 2u 8 Prozent Formaldshyd erhalten

7. Nitratopurpureonit:’at, kduiflich
{Kahlbaum),- :

Auf Ton ' verteilt und 5 Stunden .im Arp-

monjakstrom auf 250° erhiitzt,

leiten efnes Stickstoﬂwasserstoﬂgemis::hes_ von

T50 Atm. fiber diegen Katalysator entsteher,

14 Volumprozente Ammoniak,
‘8. ngz@gﬁbé‘hrpmacetat.'-- E

Beim Uber-

.f
|

200 g -Chromalann und ‘300 g Natriumsulfat -

1 Wasser_ geldst; nater Umriihren
werden dann xoo g Pyridin: zugesetzt.  Nach
Stehen ,wird Afiltriert .und der
Niederschlag (J)ihydfoxotetraqu'ochromsulfat)
Mit weniz Wasser,” Alkohol wnd Ather ge-
waschett,  Der noch fenchte Niederschlag wird

wit Hisessig versrieben wuni die - entstehende |

Kristallmasse wird anf Ton teller aufgestrichen,
dann in Ialtem Wasser gelist,.  Die Lsung
wird filtriert upd
iriumacetat versetzt. Das Urmfillen wird his
Sulfatreaktion wieder.
holt.” Anf Ton vericilt and 5 Stonder i
Vakudm auf'300° erhijtgt. Dieser Katalysator
bildet bei der Hydrierung z. B, von-Methyl-p-
toluidin mit Wasserstof Ix. Prozent Indol,

9. Hexaguoch rompropionat.
Wird aus Dihydroxotetraquochromsuliat und

- Propionsinre - hergestellt wie Haxaguochrom.-

35

250 aus _einer

in-éin schwarzes, lockeres Pulver um, das bej

a

DPRLLe,

in’ Kiltemischung 'mit Na.

i Auf Asbest verteilt and an der Luft !
5 Stunden anf 250° erhitzt, wandelt es sich |

Lésung wvon Bornecl in Pa- i

P O30y 35p
Taffingl Waslserstoﬂ’ abspaltct, o daf Kampfer .
E!‘ltsi_:eht. L . o

I
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To. K obalthydroxoﬁ"-itri’c;_'"",
Die konzentrierten wiBrigen L3sungen von
Mol. Kobalt-g-natyigm - G-nitrit in '3 Mol
uanidigkarhonat werden vermischi und mit

ingeengt und nach langerem Stehen filtrirt.

uf Asbest verteilt 5 Stunden im Stickstoff-

. $trom auf zs0°. crhitzt, wandelt es 50, mit

berschuB von 0, guantitativ in S0, um.

' PaTENT—ANSgR_ﬁCHE:

1. Verfahren zur Herstelling katalytisch
wirksamor Substinzen  ays
Schwermetallsaizen, dadurch gekennzeich-

- het, daB Wernersdjee unter-Luftabschlui
auf Temperaturen erhjtzt We
Temperatur, bei der der Katalysator ver-
wendet werden soli, -nicht “fiberschreiten,

2. Auvsfihrungsform nacli  Anspruch T,
dadurch gekennzeichnet, daB die Werner-
salze in urspriinglicher . Forg oder, auof
Tragern in fibiicher Weise verteilt im Stick.
stoffstrom oder der Atmosphire ‘eines oder
mebrerer der Gase, bei deren Reaktion das
Erhitzungsprodukt als 3

. sam sein soll, zur Erhitzung kommen. -

-3 Ansfithrungsform - nach  Anspruch 2

- miit Anspahme der }
plexen Salze der Platinmefalle als Kata-
Iysatoren far Petthirtung. dadnrck ge-
kennzeichnet, daB-die Wernersalze in Flis.
sigkeiten - erhitat.
darin avf bekannte Art fein verteiit sind.
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Katalysaor wirk--

Verwendung der kom- -

werden, ; nachdem sje -
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komplexen -
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