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//V,erfahren und Vorrichtung zar Ausfihrung chemischer Realtionen. zwischen Gasen
oder Gasen und Fliissighkeiten, welche bei gewbbnlicher Mischunyg der Ausgangs-
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. stoffe trige verlaufen

e

Patentiert im Doutschen Reiche \rmii 23, Maf 1924 ab

Es ist gefunden wordem, deB chemische
Reaktionen, welche in einem Gemisch von zwei
(Gasen sehr trige vor sich gehen, wesent-
lich beschleunigr werden, wenn die heiden
Gase sich anf den beiden Seiten einer pordsen
Scheidewand befinden, so daB eime Mischung
derselben in den Poren der Wand statliindet.
So reagleren Acetaldehiyd in Dampfform und
der Sauerstoff der Lnft im freien Gemisch
nur sehr latigsam, wihrend bel der Schei-
dung derselben durch eine solche Scheide-
wand die Reaktion quantitativ schneller durch-
gefiibrt werden kamn. Zur Erklirung dieses

Vorganges dient, dafl die mler diesen Um--

stinden einsetzende Diffusion der heiden
Gase ineinander durch die Scheidewand die
beiden Gase an den kapillaren inneren Grenz-
flaichen der Scheidewand unter anderen Um-
stinden aufefnondertveffen 140t als hel Mi-
schung in einem frelen Raum. Die Wirkung
ist als gine katalytizche zu bezeichnen, nnter-
scheidet sich aber von des bekannien Formen
dieser Katalyse dadurch, daB die Reaktons-
kkomponentsn unvermischt anf beiden Seiren
des katalysierenden Stoffs nach den Gesetzen
der Diffusion zweier (Gase ineinander eintreten
und sich zwangliufig entgegengefihrt wer-

" erfolgen diese Str8mmumpgen in entgegengesetz-

den. Diese Diffusionsgrschwindigheit wird
demnach auf dem HochstmaB gehalten wer-
den, wenn das Diffusionsprodukt, welches hier
nicht eine HoBe Mischung ist, sondern anch das
Erzeugnis der chemischen Reaktion enthslt,
mbglichst schnell abgefithri wird, weon man
also die beider Gase an den beiden Ober-
fHichen der Schetdewand entlongstrdmen JTH6¢;

" ter Richtung, so verlauft die -Realtion am

schnellsten und vollsidndigsten. Dasselbe Ep-
gebnis kann natiivich nuch dweh irgendeine
andere Deseitignng des Reaktionsproduktes

-erzielt werden, welche es aus den reagieren-

den Gasen entfernt.

Der Reaktionsvorgang kann nun aber noch
verbessert werden, wenn man die ganze
Scheidewand mit irgendeinem spezifischen
Ratalysator filv die gewinschte Reaktion
durchsetzt, z. B. Ferrisalzen fiir die vorherge-

‘nannte Iieakrion. Fier trirt zu der Verbesse-

nmg der Reaktionsbedingungen, wie sie durch
die poryse Scheidewand an sich gegeben. sind,
noch der Vorteil hingn, dufl man dic reagic-

" renden Gase unter diesen Redingungen mit

schr profien Menpen eines spezifischen Kata-

i lysators zwanglinfig in Berihrung bringen

‘) Von dem FPatemtsucher ist als der Erfinder angegeban worden:
: Dr. Hans Waller in Maing-Mombach.
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Yann. Es ist zwar bekannt, den Katalysator
anf die groben immeren Gremzflichen eines
pardsen Koipess aufzufragen, um so die wirk-
same Oberfliche zu vergriiern. Dies Ver-
fahren unterscheidet sich aber von dem vor-
liegenden dadurch, daB die Gase nicht ge-
zvungen werden, bis in das Inncre der pord-
scn Wand vollsiindig einzudvingen. Diese
vollstindige Durchdringing porbser Korper
kann nun dadurch ermwungen werden, dal
durch das Diffasionsbestreben zweler (Gase
ineinander diese in cine solche Scheidewand
volistindig eindsingen. Dazu kommt aber
noch, daf bei dem Durchstrémen eines schon
gebildeten Gasgemisches durch ein Haaf-
werk von porBsen Stoffen der Hauptteil der

Gase durch die Zwischenrfiume zwischen den |,

einzelnen Katalysatoroigen durchstrimen
wird, ohne mit dem Katalysator iiberhampt
in Berithrung zu kommen. .

Fin praktscher Vorieil des neuen Verfah-
rens, den slten der bezeichneten Art gegen-
fiber, Hegt noch in der Apparatur, insofern
de in dem Apparat feststehende Scheide-
wand nicht der Abscheuerung des Kataly-
saters an den Auficnflichen seines Trdgers
ausgesetzt ist, welche bet der Beriihrung
wehrerer solcher Triger, namentlich ia cinem
Haufwerk, eintritt.

Zur Durchfilhrung des neuen Verfahrens
dient ein sehr einfacher Apparat, der zweck-
mibig aus cinem innerem, durch einen pord-
scn Zylinder umschlossenen Rawn mit einer
gberen wnd untéren Rohrverbindung und
ginem Auferen, durch ejmen gasdichten Me-
tallmante]l umschlosssnen Raum, in welchen
wicdernm oben und unten zwei Rohre mila-
den, besteht. Auf diese Weise ist es miglich,
die Reaktionen unter beliebigem Druck vor sich
gehen zu lassen und eine beliebige, im be-
sonderen gleichmifige Erwirmung voxt infien
vder aguflen vorzusehen.

Auf der beiliegenden Zeichnung ist A das
pordse Diaphragme, B der undurchlissige
Mantel, C der Tnnenraum md D der Auben-
raum, F und @ die Rohrverbindungen des
Innenyaums und F und A die des Auflen-
YEUIMS.

Wenn mehr als zwel Gase an der Reaktion
beteiligt sind, also mindcstens auf einer Seite
des Diaphragmas ein Gemisch von zwel
Gasen, kann ¢y den geschilderten Diffusions-
wirkungen danp, wenn die gemischten Gase
verschipdene Molekulargsife besitzen, noch
die an eich bekanute dialysierende Wirkumg
des Diaphragmas treten. Dapn trift im
wesentlichen nur eine XKomponente dss Ge-
misches in die Scheidewand ein und reagiert
in ihr mit der von der anderen Seite der
Scheidewand kommenden Komponente,

So kann Athylidendiacetat durch Wirme :

und SAure in Essigsdureanhydrid und Acet-
aldehyd gespaiten werden, und man kann den
Acetaldehyd aus dem Gemisch duarch ein Dia-
phragma allein oder vorzugsweise diffundieren
lassen.

Beispiele

1. Herstelllmg vom Methan

Durch einen Appamat mit einer Scheide-
wand, wie beschricben, wurde Eohlenoxyd
und Wasserstoff im Gegenstrom bei der Tem-
peratur von 230°C durch den Apparat ge-
leitet, wobei das Verhilnis der Gase zu etwa
1CO : 4Hy gehalien wurds. Die erhaltenen
Gase enthiclten reichliche Mengen Methan,
dessen Aushente sich beim  ersten Durch-
leften. bereits zu 284 ergab.

2. Herstellung von Methanok

Als Apparat dientz eine Apordoung ent-
sprechend der schematischen Zeickmung, nur
mit dem Untersclied, daB das Zulere, un-
durchliissige Rohr druckfest gestalict war,
Als Diaphragma wurde ein pordses Robr
gewilli, das mit einer Losung vou 8o g Zinlk-
nitrat, 10g Kupferpitrat und 20g Borax in
faocem Wasser imprégniert und sodann gut
zettocknet war, Durch den Apparat warden
sodann bei 5o Atm. Uberdruck Kohlenoxyd
und Wasserstoff m Verhiiitnis 1: 6 im. Gegen-
strom geleitet, wihrend die Temperamur des
Apparates auf etwa 380°C pgehalten wurde.
Die unter Druck abpgekiblten Gase setzien
cine wasserlBsliche Flissigkeit ab, die fast
villig aus Methanol, und wwar in siner Aus-
bente von 8,54 der Theorie, und Wasser be-
stand.

3. Herstelimg won Acetunhydrid

Athylidendiacetat wird mit einer geringen
Menge ciner mit Eisessig verdiinoten Schwe-
felsdure versetzt 1nd zum Kochen gebrachr
Diese Dimpfe werden durch das Innere eines
porbsen Tonrohres, das gegebenenfalls mit
Hisenoxyd imprigniert ist, geleitet, wihrend
jemseits des Tonrohres ein trockener Emft-
strom gefiihrt wird, Dic Temperatur des Ap-
parates wird auf ctwa 180° gehaiten. Die
Dimpfe aus dem Inneren des Rohres geben
bei dem Kondensieren ein hochprozentiges
Acetanhydrid in nahezu gquantitativer Aus-
hente neben wenig Essigsiure, wihrend die
Dimpfe jenseits des Tontohres reine, aldehyd-
freie Essigsiure niedsrschiagen.

4. Herstelmg von Essigsiure.

Acetaldehyddimpfe werden in das Innexe
desselben. Tonrohres der Apparatur vam
vorigen Beispiel geleitet, Jemseits des Ton-
rohres wird ebenfalls trockene Luft gefithrr,
pur mit dem TUnterschied, daB die Tem-
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peratur auf stwa 135° G gehalten wird, Die !

Kondensate stellen c¢ine quantitative Essig-

sgure dar.

5. Heratellung von Sulfurylchlorid

Leitet man Schwefeldioxyd und Chlor iiber
die heiden Seiten eines Diaphragmas bei einer |
Temperatur von eiwa 130° C und Atmosphd-
rendruck, so entsteht Sulfuryichlorid in einer |

Ausbeute iiber a0,

Da die Einwirkung der Inncowand der |
Poren einer Scheidewand wnd im besonderen
auch in jhnen shgelagerter Katalysaroren bei
tropfbaven Flilssigkeiten grundsitelich die-
selbe sein muld wis bei (Gasen, ist die An- ;
wendung des Verfahrens auf iropfhare Flis-

sigkeiten auch nahclicgend.

Bei dem ncuen Verfghren wird auf beiden
Seiten der Scheidewand in der Regel derselbe |

Druck angewendet.

sonderen bei dicken Scheidewianden oder

Es kann jedoch im be- |

schr feinporigon Scheidewinden auf der einen :

Seite ein gewisser Uberdruck angewendet wer- |
Dieser daxf jedoch im Verhdltnis zum
Diffusionsdruck nichit so grof sein, dal er

den.

das elne Gas vollstindig durch die Scheide-
wand durchireibt und dadurch demn gegen- |
iiberliegenden Gas den Eintritt in die Scheide- |

wand abschneidet. |

e PATENTANSERUCHE:

L. Vetfahren zur Ausfilbrung von che- 1

mischen Reakiionen zwischen Gasen oder |
Gasen. und Fliissigkeiten, weiche bei ge-
whhnlicher Mischung der Ausgangsstoife !
trige verlanfen, dadurch gekenmzeichnet, .

3

daB eine Diffusion der auf beiden Seiten
giner pordsen, katalyfisch wirksamen
Scheidewand bzw, cines porbsen Hohlkdr-
pers befindlichen Reaktionskomponentsn
durch das Diffusionssireben dieser beiden
Komponenten sie =zu einer latalytischen
Resktion in der pordsen Wand selbst
fithrt, und daB zweckmidBiz die Realk-
tionsproduktc stindig von der Oberfliche
der Scheidewand entfernt werden.

4, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
geleennzeichoet, daB cin Hochstwert der
Diffusionsspannnag und damit ein Hichst
wert der Diffusionsgeschwindigkeiten in
der Scheidewand duorech Gegenstrom der

Ausgangsstoffe acf beiden Sciten der

Scheidewand erzielt wird. .

3. Ausfilhrungsform des Verfahrens
nach Anspruck 1, dadurch gekemnzeichnet,
daB einer oder heide Ausgangsstoffe Gas-
gemische von Komponenten verschiedener
MoleknlargréBe sind, der Diffusion unter-
worfen werden und die Scheidewand se
als Dialysator wirkt, dall nur der dorch
sie sich ansscheidende Tell des Gemisches
in Reaktion mit dem Ausganpsstoff auf
der anderen Sefte der Scheidewand tritf.

4. Vorrichtmng zur Ausfithrung. des
Verfahrens nachk Anspruch I, bestehend
aus einem von eipen pordsen Rohr um-
schlossenen Innenvatun mit Zu- und Ablei-
tungsrohren und einem von einem. dichten
Mantel umschlossenen AuBenraum mit
Zu- wnd Ableitungsrohren und gegebenen-
falls mit Mitteln, die Riwne wnter Diruck
zu setzen und su heizen.
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