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" Yerfahren zur synthetischen Hers*teliung jeichter Ole und Alkuhole

-

die als Brennstoff fiir Verbrenmmgsmotoren Verwendung finden kannen,\\
' aus Wassergas oder dhnlichen Gasen -

Patentjert im Deutschen Reiche vom 21, Peﬂruar 1925 ah

Die Erfindung betrifft ein Verizhrem der
Synthese orgamischer Stolle, wic lelchter Alky-
hole und Ole, die z.B. als Breunswf fiir
Kraftwagen und Flugreuge angewendet wer-
den kénnen. Dic Synthese erfolgt ans Wasser
gas und dhnlichen Kohlenoxyd und ‘Wasser-
stofl enthaltenden Gasen uwnd Dimpfen bei
gleichzejtiger und kontinuierlicher Verinde-
rung  der drei TFaktoren des chemischen
Gleichgewichts: der Temperatur, des Druk-
kes und der Konzentration der entsprechenden
Stoffe, mit Hilfc cincs Kompressors, der die
Form eines Dieselmotors haben kann, wobel
nitigenfalls Katalyten zur Anwendung kom-
men kdnnen. '

Die bis jetzt bekannten Verfahren beriick-
sichtigen die Verinderungen der Faktoren
chemischen  Gleichgewichts nicht ge-
niigend.

Die Ausfithrung chemischer Reaktionen bei
gleichzeitiger wnd  kontinuierlicher Verfinde-
rung der Faktoren des chemischen Gleich-
gewichis ist in der Patentschrift 389293
heschrieben worden.

In der Patentschrifi 38¢ 394 wird nur die
Anderung der Temperatur und des Druckes
beriicksichtigt, demgegeniiber unterscheidet
sich das Verfabren gemdf der Erfndmg
durch die gleichzeiiige und koalinnierliche An-
derung des dritten Faktors des chemischen
Gleichgewichts, nimlich der Konzentration

der Stoffe, Die Ausfithrung einer so kom-*
plizierten Rewktion, wie die Synthese organi-
scher Stoffe aus einfachen Gasen, erfordert
auch Anpassung des dort beschricbenen Ver-
fahrens fiir diesen besonderén Zweck. Die
wisserigen und éligen Tliissigkeiten, welche
men durch diese Synthese erhilt, enthalten
viel Methylalkohol wnd hohere Alkohale,
Aldehyde, Keione und Siuren. Man nimmi
an, dafy diese Synihese der organischen Kir-
per nach den folgenden Formeln vor sich
gchi:

1. CO+Hy;=COH-H,

2, 2CO0H-H=CH; - HO4-CO,

3 CHy-HG-} CO=CH,;.COOQH,

4. CI‘Ia - CODH"[“ 2 Hg == CQH_E, <HO —]L' HSO.

Die Verbindung von Athylalkohol mit Kok-
lenoxyd gibt eine Siure won hiherer Kohlen-
stoffatomzahl, und zwar die Propionsiure usw.

Wie das obengepannte Schema der Her-
stellung organischer Ké&rper aus Wassergas
zelgt, haben alle Reaktionen, dic dabci statt-
finden, die folgenden charakteristischen Merk-
male:

t. Alle diese Rcaktionen, ausgenommen
Reaktion 2, sind mit einer groBen. Verminde-
rung der Melekiilzabl verbunden. Nach den
Bedingungen des chemischen Gleichgewichts
miissen diese Reaktionen unter dem Enflub
eines stetly wachsenden Druckes ausgefithrt
werden.
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Y. Wie dic Rechnung der Bildungswirme | haltenen Produkte nach dem DBehilter8 cnt-

zelgt, sind alle vorgenannten Reaktionen (it
Ausnahme der ersten) exotherm. Sie sollen

also nnter EindluB einer. energischen Abkith-

lung durchgefiihrt werden. :

2. Die synthetischen Reaktionen sind mit
der Absorbierung der Gase CO und H ver-
bunden, imd deshalb wermindert sich ihr Par-
taldruck fortlaufend. Nach den Bedingungen
des. chemisclien Gleichgevwichts miissen diese
Reaktionen wnter dem. Eindfub einer stetig
wachsenden Womzentratiun des (Gases ausge-
fithrt werden. ) '

Es - folgt daravs, daly die Synthese - der
leichten Ole . und Alkohole aus. Wassergas

unter cinem stetig wachsenden Drucke unter |

stindiger Kithtung wed bei stetiger Erk8hung
der Konzentration der Gase H und CO ausge-

_ fithrt werden mub.
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. Diege Synthcse bei den obcnerwélmten
Verdnderungen des Druckes, der Temperatur
und der Konzeniratdon der Anfungsstoife
kann mit einem Apparat durchgeftihrt wer-

den, von dem in der Zeichnung eine beispiels- |

weise Ausfihrungsform dargesteilt ist.

Der Kompressor 1 dieses Apparates istganz
nach A#t eines Dieselmotors ausgebilder. Kr
unterscheidet sich pur dadurch vom Diesel-
motor, daf eime Riemenscheibe s auf der

Kurbelwelle des Kompressors aufgebracht ist. |

Mirtels dieser Riemenscheibe kann der Kom-
pressor in Cang gesetzt- werden. Der Kom-
pressor ist wie ein Dieselmotor mit einer
Hilfspumpe versehen. Diesc Hilfspumpe kom-
primiert das Wassergas, suf einen Druck, der
viel hiher ist als der Gasdruck im Zylinder.

Die Hilfspumpe des Dieselmotors zum Ein-
fiihren des Premnstoffes kann in dicsem Falle
weggelassen werden; aber wenn man hei sehr
hoher Temperatur afbeitet, kann sie zum
Einspritzen von Wasser in den Zylinder zur
Steigerung der Gasabkithlung verwendet wer-
den. ’ -

Diese beiden Pumpen smd vollstindig wie
die entsprechenden Pumpcen des Dieselmotors
gebaut, sie sind in der - Zeichnung (Abb. 1)
nicht dargestellt.

Ter Kompressor t ist wie der Dieselmotor
mit drei (das AnlaBventil kann weggelassen
werden) -folgenden Ventiden versehen: ’

1. das Einlafiventil 2, durch welches das
Gas ans ders Behilter 6 in den Zylinder ein-
tTitt;

2. das Einspritzventil 4, durch welches ein
Gasstrabl unter cimem Druck, der héher ist
als der Druck im Zylinder, fein zerstaubt in
letztcrun eingefiihrt wird, am die Konzentra-

tion der Gase im Kompressor zu erhdhen und |
um die Gase gut abzulkithlen; dieses Gas |
wird durch dic Hilfspumpe vorkomprimiert;

3. das Auslafiventil, durch welches die er-

| 'sprechenden Ventile des
Abb. 1,

welchen. .

Alle diese Ventile sind so wie die Ventile

cines Dieselmotors gebaut wad kénnen durch
Sieverwellen m Zwei- oder Viertakt betiligt
werden. . :
Die erhaltenen Produkte gelangen. in den
Echilter 8, der durchi eine Zwischenwand io
unterteilt ist, wo sie abgekiihlt und verfléssigl
werden. Die verfliissigten Produkie verlassen
den Apparat durch das Rohr g, und die nicht

G5

10

absorbierten Case und die permancoten durch -

den Prozefs gebildeten Gase gelangen durch
das Rohr 11 ven newem in den Behilfer &
damit sie dort nochinals bearbeitet werden.

Wihrend der Arbeit des Kompressors kunt
man it Hilfe der Klappenij und 14 die
Tersperatur in demn Behilter 6 fegeln, indem
man einen Teil des Gases direkt in den
Behiilter ohne vorherige Abkéhlung eintreten
liBt. Durch die Klappe 17 kamm man dic
Verbindung zwischen dem Reservoir 6 und
dem Reservoir 8 untexbrechen. Seibstverstind-
lich muB der Behiilser 6 fortlaufend von nevem
mit Gas, entsprechend dem’ Verbrauch an
Gas wihrend des Prozesses, gefiillt. werden.

"AnBerdem ist Sorge zu tragen, dafi das Gas

im Rehiiter von gleichfGrmiger Zusammen-
setzung sel. In vielen Fillen ist es oft vor-
teilhafter, die divekte Verbindung vom Behil-
ter-3 mit dein Behiilter 6 zu materbrechen. In
diesein Falle kémpen die nicht absorbierten
Gase aus dem Behilter 8 mittels eines be-
sonderen Kompressors in den Behilter 6 Uber-
gefilhrt werden, der die Gase aus dem Be-

.h#lter 8 amsaugt und sie. in den Behilter 6

entweichen 1abi. :

In Abb. 2: st elne andere Ausfibrungsform

des Kompressors I dargestellt, Diese Aus-

" fifhrung unterscheidet sich vom Kemprosser
“nach Abb. 1 durch eine besondere Reaktions-

kammer 15, deren Winde von auflen direkt
gbgekilhlt werden kiénnen, Wird mit efnem
Kmialysator gearbeitet, so kann dieser in
dieser besonderen ' FKewmmer untergebracht

| werden.

Die Abb. 3 zeigt eine weitere Ausfihrungs-
form des Kompressors:, die sich fir die
Axbeit mit einsm Katalpsutor besonders eig-
pet. ‘Del dieser Ausfithrungsform endet dic
Reaktionskammer in emem Rohr 16 in wel-
chem die Eatalysatorsn zwischen Metall-
gowebe untergebracht werden kdunen. Das
AuslaBventl 3 ist im Kompressor hinter dem
Rohr 16 anpeordnet, Die Gase sind daher ge-
zwungen, dJuwck e Katalysatorenschicht
durchzuflieBen. .

In Abb.2 und 3 sind die Ventile durch
dieselben Zablen gekenpzeichinet wie die ent-
Kompressors

in
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In dem coben Beschriebenen Apparat kann
dic Synthese organischer Korper im Zweitakt
in {olgenduer Weise durchgefiihrt werden.

Erster Takt

Der Kolben 7 geht nach aoflen, und das
Wassergas ans dem Behdlter 6 filllt den Zy-
linder 1 des Kompressors. Das Gas besitzt
2 B. gine Temperatur von 62°C und einen
Druck von 3 Atm.

Zweiter Takt

Der Keolben geht nach inmen und kompri-
miert das eingeschiossene (as, z. B. wihrend
3, seines Riickweges. In diesem Moment
Offnet gich das Ventil 4, und es iritt €in ge-
kijhlier Gasstrabl cin wnter einem Diuck von
160 Atin. Dieser (Gasstrah! hat infolge seiner
tiefenr Temperatur und inshesondere infolge
seiner Tntspannmmg in dem Zylinder eine
starke kiihlende Wirkung anf die eingeschlos-
senen Gase. Gleichzeitig wird durch diesen
Gasslrabl, der aus Wassergas besteh:, die
Konzentration des in dem Zylinder befind-
Hchen ‘Wassergases erhiht.  Dieses  unter
hohem Drucke stehende Gas wird durch eine
Hilfspumpe dem Kompressor zugefiihet.

Ohne Kithlung und ohne das Einfithren des
Gasstrahles wiirden dic Temperatur und der
endgiiltige Druck 700 C uwnd 140 Aun., be-
rechnet nach den Gleichungen iber adiabati-
schen Druck, herragen, flir den Fall, dah
die Kompressionskammer 89 des Zylinder-
volumens betriigt. :

‘Wenn  der Kolben sick  dem Totpusk:
nihert, so 8net sich Ventili 5, und die MI-
schung des Gases und der Démpfe ent-
weicht In den PBehéleer 8, wobei das Gemisch
durch einen Wasserstrahl oder durch eine
andere Fliissigkeit eimer Abliihlung unterwor-
fen wird, DHMe verfliissighen Ddmpfe verlassen
den Apparat durch das Rohr 9; das Gas, das
nicht absorhiert warden ist, geht in den Be-
hiilter 6, um aufs Neue behandeit zu werden,
zuriick.

Auf dicse Arl wird das Verfzbren zur Syn-
these leichier Ole aus Wassergas gleichfdrmig
und gleichzeitiy unter dem DEinflulh eines
wachsenden Druckes und einer Abkithlung
und der Erhthung der Konzentration des
Wassersioffes und des Kohlenoxydes nach den
oben erléuterien Bedingungen des chemischen
Gleichgewichis ansgefithrr. |

Als Resnitat des ohen beschriebenen Ver-
fahrens erhilt man die in der Einleltung
bezeichneten organischen Stoffe, verschisdene
Alkohole, Aldehyde und organische Siuren.
Da die Temperatur im beschriehenen Beispiel
ziemlich hoch gewiblt worden ist, so werden

. etwa 30 | Wassergas beigefiigt.

die erhaltenen Produkte mehr Thydrierr
werden, und man wird weniger oxydierte Ver-
bindungen crhalten.
Bei einem Vorsuch crgab sich folgendes:
Der Kompressor hatte ein Zylindervolumen

:von 14,5 1. Der Anfangsdruck der Gase be-

rug 4 Atm,, die Anfangstemperatur 62" C.
In cinem Hube des Kompressors wurden etwa
46 1 Wassergas angesaugt (zuriickgefithrt auf
¢°C wnd 1 Amm.). Durch Einblasen wurden
Bei diesem
Versuch waren etwa 6 % von dem Wassergas
in organische Siwoffe der obenerwihnten Art
verwandelt worden,

Der Kempressor machie 120 Umdrehungen
per Minute, Die insgesamte Reaktionsdauer
betrug daher 1, Sekunde.

Da alle diese Reaktionen der Synthese
exotherme HKeakiionen sind, so enthalten die
Gase und Dimpfe, die im Zylinder einge-
schlossen sind, sine groflie Menge kinetischer
Energie, welche in mechanische Energic um-
goewandelt werden kann, Za diesemn Zwecke
kapn das oben beschriebene Verfabren niche
im Zwel-, aber im Viertakt durchgefiihre wer.
den. Das Gas und die Dimpfe, welche im
Kompressor am Ende des zweiten Takies
erhalten werden, yerbleiben in dem Zylinder.
und das Verfalwen wird in folgender Weise
weitergefiilrt.

Dritter Takt

Der Kolben gebt nach auBen, md die
Gasc und Dimpfec entspamnen sick, wobei
sie lhre kdnetische Energie in mechanisché Ar-
heit umfarmen. Infolge der Entspannung und
unter dem Einflulh der kalten Winde Ikithlen
sich die Gase und Dimpfe stark ab, und eine
Umkehr der Reaktion wird vermieden. Wenn
diese Abkiihlung nichi geniigend ist, kann die
Abkiiblung erhfll werden, indem man in den
Zylinder einen Strahl von abgekiililtem Gas
evtl. sinen Wasserstrahl einfihrt.

Vierter Takt

Der Kolben geht nach innen, und die
Gase und Démpfe, welche bereits abgekiihit
und entspannt sind, entweichen aus dem Zy-
Lnder durch das AuslaBwventil 3 und treten
in den DBehilter 8. Siatt mechanische Arbeit
im Kompressor selbst zu erbalten, kann man
das Gas in einemn besonderen Zylinder ent-
spathen lassen, welcher zwischen dem Kom-
pressor und dem Behilter 8 cingeschaliet wer-
den mub,

In einer bestimmten Temperatuszone (500
bis 700 C) kann der Einflul der Varierung
der drei Fakioren des chemischen Gleichge-
wichts pgeniigen, damit sich die Reakiion in
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der gewimschten Richtung ohne den Gebrauch |

von Katalysatoren vollzieht. .
Die Durchiithrung der Reakion ohne Kata-

'Lysator gemil vorliegender Erfindung ist der

e

s

a0

© itgasen, Leuchrgas oder Hochofengasent aus-

- gleichfalls

moglichen Ausfiihrungsform des
Verfahrens, bei der Kautalysataren angewendet
werden, weitaus vorziziehen. Beim Arbeiten

chne Katalysatoren ist eine Reinigung der

Gase nicht nétig, und es fallen auch die Um-
standlichizeiten des Verfahrens weg, dic stets

mit der Anwendung von Katalysatoren ver-

hunden sind. )

Wenn aber aus irgendeinem Grunde dic
Anwendung eines Katalysators gegeben er
scheint, so kann sie in derselben Weise, wie
aben beschriehen, in cinem Kompressor nach
Abb. 2 und 3 erfolgen. :

Das ohen beschrichene Verfahren kann iir,

‘die Synthese lcichter Ole wnd Alkohole ver- '

wendet werden, und zwar nicht nuy, wenn voi
Wassergas susgegangen wird, sondern auch,
wenn von Kokerelgasen, Kohlengasen, Anthra-

gega.ugcn and ihnen die ndtige Menge Was-
scratofl beigafiigt wird.

C PatENTANSPRUCHE:

I. Verfohren zur Syuthese leichter Ole
und Alkchele, die als Brennstofl Hir Ver
brennungsmoteren Verwendung finden kon-
nen, sus Wassergas oder ghnlichen Kgh-
lenoxyd und Wasserstoll ‘enthaltenden
Gasen oder Dimpfen mit oder ohme-An-
wendung von Katalysatoren, dadurch ge-
kennzeichret, daf die Reaktion in einem
Kompressor ausgefiihrt wird und wihrend
der Reaktion die
konfinmerlich den Druck und dic Konzen-
tration der Anfangsstoffe erhdhenden, die

Temperatur aber ‘erniedrigenden Einwir- -

kungen ausgesetst werden.

2. Verfabren nach Anspruch 1. dadurch
gekennzeichnet, daB das Verfahren mit
Hilfc cines Kcmpressors nach Ast elnes
Diuselmotors durchgefiihrt wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichuungen .

RERLTH. GEBRUCET IN pER REICHEDOULHKEREL,

30

Gase gleichzeitiy i -




£, R R R oy
S A !

I N

0P

B ox

14

)2

r994

199 0BT 139 Be1°TH
[ AN A BHURSIINTS 3PP 52 NNN OFG Buaosieied np wg



Zu der Patentschrift 520 222
K. 120 Gr.1

fbb. .




KL120 Gr.1

CZu der Patentlscl-'lr'ift 520 222

fbb.1.

oo o a1 e ot Lt o P o e DR

m
p

o T T T,

Yk e Ty

e I

A

- by

m
1
eyt P T

3

@

3

-(

11

‘
=t
LIty

-.A.lf!!dtﬁﬁi!f!ll‘i.’ AR AL AR AR A AR

i
iy
11}

ErrTerantip

../r

)

: %(';W;n o
;. .

7

‘f{;

’r;a

’E%
p2A A\

S

,*
14
15

/.le

“\
X% i e

7z

b

s et

\U\\\\ TS T T SAFAR Db ¥

\.\\\\\k\k\\\h\\\\.\\\\\\\\\\h§
crory

s




