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Yusatzs zum Patent 48z ga3

Patentiert im Deutschen Reicke vom 18. Septembar 1928 ah
Das Hauptpatent bat angefangen am 12 April 1926.

Die Prioviiiit der Anmeldung in Grofbritanaien vomu 27. Oktober 1927 ist in Anspruch genommen.,

Das Patent 482 925 gibt eine Vorrichtung
zur Durchfilbrung lkatalytischer Reaktionen
wnter Diack an, insbesundere der Amumoniak-
syhthese, bei welcher der’ In einem drock-
sicheren (iefild imtergebrachte Kontaktraum
in schraubenférmigen Windungen von einem
Doppelrobr  umgeben ist, d.h. von einem
schraubenférmig gewundenen weiten Auben-
rohw, inperlalb dessen ¢in ebendslls schrau-
henférmig gewumdenes Innenrohr steckt
- TMe kalten Gase durchsivbmen den Ring-
raum zwischen dem Aufenrchr und dem
Innenrchr. Die ams der Katalysatorkammer
kommenden heien Gase durchstrémen das
Inpenrghr, Dor Wirmeaustausch  zwischen
den kalten und den heiBen Gasen soll ¢in
mighchst gleichmiliger sein, derart, daf die
Aufnahme der aus der Katalysatorkammmer
abstrimenden Wirme durch den Wirmeaus-
tanscher moglichst glelchbmiBig erfolgt, uwn
das drocksichere Gefil vor einer zn hohen
Erwidrmung zu schiitzen.

Es hat sich nun gezeigt, daBd der Wirme-
anstausch In den incimandergesteckten Roh-

ren gewisse UngleichmaBigkeiten anfweist, dic

daraui zurfickzufiibren sind, daf es bei der
praktischen Ilersrellung der Ineinanderge-

steckten Kohre nicht gelingt, das Innenrohr
geniigend gut auf der Mitrelachse des Anlien-
rohres zu halfen,

Die Dbeiden ineinandergesteckten Rohre
iissen gleichzeitly schraubenformig aufge-
wimden werden. Dabel folgt das Iunenrohr
den am Aubienrohr vorgenommenen Biegun-
gent micht immer in ausreichender Weisa,
Stellen, an denen die Achse des Innenrchres
mehr oder wendger stark von der Achse des
AuBenrohres abweleht, sind unvermeidiich.

Durch derartige Abweichungen von der ge-
wiinschten Gleichachsigheit der heiden inein-
andergesteckten Rohre wird der Wirmeaus-
tausch ungfinstig besinflufit. Stellen, an denen
das Immenrchr dem AmnfBenrohr zii nahe Hegr
oder dicscs sogar berlibrt, werden zu hei,

[ und Stellen, an denen das Ionenrohr zu weit

vom AuBenrobr abliegt, bleihen zu kalt. Fer-
ner ist die Gasgeschwindigkeit auf einam
Rohrquerschnitt kelne gleichmibige, wenn die
beiden Rohve nichr tiberall praktsch gleich-
achsig verlaufen. Hierzu kommen FormiAnde-
rungent des Innenrohres an sich, welche in-
folge der ungeniigenden Tiihrung dieses
widerstandsifibigen Rohres belm Bicgen cin-
treten kénne.
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Diese Mingél werden gemil der Erfin-
dung vermieden, wie festgestellt wurde, wenn
das verhilinismiBig grofic lanenrohr, wel-

ches gemif dem Hauptpatent in dem Aullen-

vohr untergebracht ist, duarch mehrere ent

sprechend diinne Robre ersetzt wird. Als be-

gonders zweckmiBiz hat dabel die Erfindung
den Ersatz des einen Innenrchres durch eine
ungerade Anzahl  emtsprechender  dilnmer

Rohre, z. B. drel oder sieben Rohre, heraus- |

gefunden. , .

s hat sich namlich herausgestellt, dal} heim
schraubenférmmigen Winden eines Aubenrch-
res mit cinem daxin untergebrachten -Biindel
aus mehreren entsprechend diinnen Innen-
robren sich die letztcren von selbst ziemlich
genau parallel zur Mittelichse des Auflen-
tohres einstellen.

Die in griiierer Zahl eingelegten Innen-

rolire hesitzen einen wesentlich kiefneren IZin-

zeldurchmesser und eine- geringere Wand-
stirke als das einc Inmenrohr der Vorrichtung

gemil dem Hauptpatent. . Infolgredessen ist.

das Widcrstandsmoment gegen Biegung der
kleinen Finzelrohre. im Verhiltnis zu dem
Widerstandsmoment des Aubenrohres erheb-
lich herahgesetzt. Die griBere Zahl Kleiner
Tinzelvohre folgt mit jhren Achsen der
Achscnverinderung des AuBenrobres wescnt-
lich. besser als ein einziges Innenrolr,

Dabei mag es auch von EinfleD sein, dafi
das Biinde! kleinercr Einzelrohre sich beim
Biegen und Winden des Gansen voriiber-
gehend gegenscitig stiitzt und daB nachher

die einzeluen Rohre ‘wisder auseinanderfedern. .

Jedenfalls hat sich gezeigt, dal der neue
Witrmeaustauscher leichter herstelibaz ist und

nicht den Mangel anfweist, daB ein Innenrohv |

an dem AuBenrshr anlicgt.

Der AuRenrohrquerschaiil wird durch das
Bindel klciner Innenrchre sehr gleichmifig
ausgetilll,

Der Wirmeaustausch ist infolgedessen bed
der nenen Aosfihrungsform des Wirmeaus-
tauschers von vormherein ein gleichmiBigerer,
weil dic Abstinde der Tnmenrohre vom Auben-
rohrmantel glelchmiBiger sind. Ferner ist

die Geschwindigkeit der Gase awl cinem |

Rohrguerschnitt eine gleichéfigere, -  und
schlieBlich ergibt sick durch einen hesonderen

Umstand noch cine weitere  vergleich-
mibBigende Wirkung aus dem Ersatz des.einen
Innearohres  durch mebrere  entsprechend

ditunc Innentohre.

Der lichte Querschnitt aller Innenwohre zn-

yon Innenrohren ausgefiillten Querschnitt des
AuBentohres sein; dann ergibt sich beispiels-
weise fiir sieben, Innenvohre eine rund 23/ymal
so grofie Heizfliche, als wenn unter der gla-
chen Bedingung nur ein einziges Inmcarohr
Verwendung findet. Im gleichen Verhiélmis
steigt damit die Wirmeiibertragung je Ldin-
seneinheit des Wirmeanstuuschers, Je gréber
aber dicser Warmeaustausch ist, um sp gerio-

gurenn Einflub baben die geringen Ungenauwig--

keiten dar Lagerung, welche selbstverstindlich
atich bei einem Bindel aus mehreren dinmen

- Rohren nicht viilig vermieden werden kfnnen.

Endlich bietet nun noch der vergrofeite
Warmeaustausch. je Lingeneinheit des Wirme-
gustauschers die Maglichkeit der Erhdhung
der Durchfiulgeschwindigkeiten der Gase
Auch hiermit simkt nochmals der nachteilige
Einflud def an sick schon erheblich gerin-
geren Ungenauigkeiten bei der durch dic Er-
findung vorgeschlagenen Unterbringung meh-
verer diinner Innenrohre im AuBenrcler.

Durch die auf diesc Welse verbesserte Lei-

stmg der Wirncaustauschvorrichtung  wird

der Erfindungseweck des Hauptpatentes in
vollkommenerer Weise als bisher erreicht,
d.h, das drucksicherer Gefl wird noch zu-

verliissiger vor einer zu hohen und nngleich:

miligen Erwirmung geschiitzi. Die A-
spriiche an die Baustofle fiir das drucksichere
LGiefif vermindern sich abermals.
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482 gz3, dadurch gekenmeichnet, dafh das

schraubenformig  gewundene ~ Inncnrohr
durch mehrere entsprechend diinne, zur
Schraubenlinie der Auffenrohrachse par-
allel laufende und sich gleichmabiy  iiber
den  AuBcmrohrquerschuit  verteilende
Rohre, sweckmiéifig in ungerader Anzahl,
z. B. drei oder sieben, crseizt wird,
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