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Die Pricritit der Anmeldungen in Frankreich vom 1. April und 9. August 1026 ist in Anspruch genommen,

Die vorliiegende Erfindung bezieht sich auf
Verfahren zur Ausfibrung von chemischen
exothermischen Reaktionen, insbesondere fiir
die synthetische Herstellung von Ammoniak

5 aus seinen Bestandteilen. Die Erfindung be-
zweckt in der Hauptsache die Erzielung einer
mbglichst gleichfsrmigen Temperatur auf der

* ganzen Linge des Kontaktstoffes, bei dessen

Berihrung die Reaktion stattfindet.
Bekanntlich wird beispielsweise bei der

Ammionigksynthese die grifte Wirmemenge

bei der Berithrung mit den ersten, von den

Gasen durchstrdmien Kontaktschichten ent-

wickelt, und es sind Verfahren bekanat, die

15 eine Abfithrung der Reakiionswiérme lings

des Kontaktstoffes in dem MaB urd nach
MaBgabe ihrer Entstehung fortlaufend er-
moglichen. '

Die-vorliegende Erfindung hezweckt, die et-

ao zieliten Ergebnisse besonders in dem Iafl noch

zu verbessern, wenn derKontaktstoff in einens
Behilter oder in einer Patrone von groflerem

. Durchmesser enthalten ist:

Diese Wirmeiibertragung wird praktisch

25 folgendermaBen durchgefithrt: Zundchst strd-

men die ffir die Resktion bestimmten Gase im

Gegenstrom zu den in Reaktion befindlichen
Gasen bis zu der Zone der Kontaktmasse,
welche der Zutrittsstelle der Gase zu dieser
Masse benachbart ist. Dann werden sie in
umgekehrter Richtung in die gegeniiberlie-
gende Zome gefithrt, wobel dafiir Sorge ge-
tragen wird, daB sie moglichst wenig Wirme
auf ihrem Wege von der ersien zur zweiten
Zone verlieren. Dies wird dadurch erreicht,
dag die zur Reaktion bestimmten Gase nicht
um den bzw. die Katalysatorbehilter, sondern
durch den Katalysator hindurch in mittel-

| barer Beriihrung mit diesem stromen, Nach-

dem die Gage in der zweitenZone ihre Warme
teilweise abgegeben haben, kehren sie schliefi-
lich zu der ersten Zone zuriick, um dort in
die Kontakimasse einzutreten.

Tn der Zeichurng sind zwel beisplelsweise
Ansfithrungsformen des Verfahrens schema-

| tisch dargestellt.

Abb. 1 zeigt eine Vorrichtung, bei welcher
die zur Reaktion bestimmien Gase durch ein
mittleres Rohr eingefithrt werden, wihrend

Abb. 2 eine Vorrichtung veranschaulicht,

[ bei welcher die Einfithrung der (Gase durch

¢in Rohrbiindel erfolgt.
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Bei der Ausfithrungsform pach Abb. 1
strémen die bei A eintretenden, kalten oder
wenig erhitzten, zur Reaktion bestimmten
Gase durch das Mittelrohr B hindurch
und kebren alsdann durch die |-fdrmigen
Rohre C, £ zuriick, nm am Ende von £ aus-
zutreten und auf den Kontaktstoff zu gelan-
gen. Bei dieser Strémung erhitzen sich die
Gase mehr oder weniger im Innern von B, je
nach der Leitfihigkeit der Wandung dieses
Rohres B; alsdann erhitzen sie sich weiter in
den Teilen der Rohre C, die in der Nihe des
der Lintrittseite 4 entgegengesetzten Endes
des Kontaktstoffes liegen; die so erhitzten
(Gase geben dann ihre Wirme an den bei der
Zufithrung ¢ liegenden Teil der Rohre C,
ab und erhitzen sich von meuem bei ihrer
Strémung durch dénjenigen Teil derRohre €
der in der Nihe der Stelle liegt, bei wel-
cher die Gase auf <den Kontakistoff gelangen.
e Gase sirdmen durch den Kontaktstoff
hindurch und treten bei D ans.

Wihrend der Durchstrémoung durch die
Rohre C und £ kann die Wirmeilbertragung
zwischen den Gasen im Innern und den Ga-
sen auBerhalb der Rohre dadurch geregeit
werden, daf die Geschwindigkeit des inneren
Gasstromes, die Art, die Oberfliche und die
‘Wandstarke der Ubertragungswinde geindert
werden. Man kann z. B. ddfiir sorgen, daB
die Gase, welche die sehr heiflen Teile des
Kontaktstoffes verlassen, bei ihrer Durch-
strimung durch die Robre € mdglichst wenig
Wirme verlieren, bevor sie die weniger hei-
Ben Teile erreichen, die den anderen gegen-
fiber auf der entgegengesetzten Seite liegen.

Die Arnordnung der Rehre €, €7 hietet fer-

ner den Vorteil, daff der Temperaturumnter- |
schied zwischen den auf den Kontaktstoff ge- |

langenden Gasen und diesem Stoff selbst ver-
mieden oder vermindert wird, wenn die Hin-

trittstemperatur der Gase in die Vorrichtung |

aus irgendeinem Grund zum Sinken neigt,
was eine Verringerung oder gar ein Aufhdren
der. Reakiion zur Folge haben kinnte.

Die Art und Weise, wie die Gase vor

ihrem Eintritt in die Rohre C, €7 gefithrt und
erhitzt werden, kann natiirlich eine beliebige
sein, und statt der mittleren Einfithrung B
kénnten z. B. mehrere ghnliche, in dem Kon-

taktstoff verteilte Gaszufithrungen vorgesehen |

werderl. .

Es ist auch zu bemerken, dafl die in der
Abbildung dargestellte Anordnung mit |J-for-
migen Rohren die Ausdehnung dieser Rohre

unter dem EinfluB der Wirme bis zu einem |

gewissen Grad zulgBt und daB die Rohr-
schenkel nicht gerade, sondern schlangenartig
ausgebiidet werden kdnnen. Der von dem
Kontaltstoff der Ausdehnung der Rohre ent-
gegengesetzte Widerstand kann fibrigens auch

dadurch verringeri werden, daB man die
Rohrenden mit zugespitzten oder verjingten
Teilen versieht. Ebenso lieBen sich .leicht
andere Anordnungen finden, die zu demsel-
ben Ziel fithren.

Bei der Ammoniaksynthese kann, um fiir
die Rohrwand des Zuberen druckfesten Roh-

- res H eine zu hohe Temperatur zu vermeiden,

wie Abb. 1 =zeigt, das in der deutschen
Patentschrift 339 goo angegebene Verfahren
verwendet werden. Zu diesem Zweck laft
man einen Teil der zur Reaktion bestimimten,
wenig oder gar nicht erhitzten Gase hei E
eintreten mnd in dem Mantel zwischen der
den Kontakistoff enthaltenden Patrone J und
dem A&uBeren Rohr '  durchstromen; das
Rohr J-wird vorzugsweise aubBen mit Wirme-
schutzmasse X verkleidet, Der durch diese
Durchstrémung etwas erhitzte Gasteil gelangt
alsdann durch die Offnungen K auf den Kon-
takistoff.

Die Abb. 2 zeigt eine abgeinderte Ausfith-
rungsform des Verfahrens. )

Bei dieser Ausfithrungsform treten die zur
Reaktion bestimmten Gase bei A ein und stei-
gen insen Robren des suferen Rohrbin-
dels F, die in einem gréferen oder kieineren

..Abstand von der Wand des Reaktionsrau-

mes J liegen. Die am Ende dieses Rohrbiin-
dels angelangten Gase strOmen durch ein
inneres Rohrbiindel F* wieder nach unten,
um endlich durch ein mittleres Rohr B von
neuem zu steigen, auns welchem sie heraus-
treten, um den Kontaktstoff zu durchstrémen
und -sich bei der Beriihrung mit demselben
zu verbinden. Von dort {ritt das Gasgemisch
bei D aus der Patrome heraus. Die Real-
tionspatrone J liegt in einem druckfesten Be-
hilter H, und in dem Raum zwischen J und
H stromt ein Gas, das durch E ein- und bei
K austritt,

Es wurde endlich gefunden, daf es von
Vorteil sein kant, wenn man die Wirmeans-
tauschvorrichtung wie die Rohre B der oben-
erwihnten Ausfithrungen teilweise oder ganz
mit Kontaktstoff fiillt. Wenn nun die Tem-
peratur der durch die Rohre B strémenden
Gase aus irgendeinem Grund wihrend des
Betriebes die Reaktiomstemperatur erreicht,
bevor die Gase nach ¢ gelangen, kdnnen die
Gase auf diese Weise wegen des vorhandenen
Kontaktstoffes sofort zur Reaktion kommen.

Diese Anordnung ist auch dazu geeignet,
die Temperatur in dem in die Warmeaus-
tauschvorrichtung eingebrachten Kontakistoff
mit Hilfe der groferen Geschwindigkeit der
durch diese Vorrichtung strdmenden Gase
auszugleichen, wodurch die Heftighkeit der
Reaktion sefbst verringert wird; diese gré-
fBere Geschwindigkeit rithrt daher, dal der
Querschnitt der Wirmeaustauschvorrichiung
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im allgemeinen geringer ist als der Quer-
schnitt - des Volumens des Kontakistoffes in
den bisherigen Vorrichtungen.

Anstatt der Rohre B kann man auch den
gekriimmten Verbindungsteil zwischen den
auf der Abbildung 1 dargestellten Rohren C
und ¢ mit Kontaktstoff fitllen.

PATENTANSPRUCHE: .

1. Verfahren zur Ausfithrung katalyti-
scher exothermer Reakiionen, bei wel-
chem die fiir die Reakiion bestimmten
(Gase zwecks Wirmeanstausches in mittel-
barer Berithrung mit der Kontakimasse
strimen, dadurch gekennzeichnet, daf
diese Gase, bevor sie in unmittelbare Be~
rithrung mit der Kontaktmasse selbst ge-
langen, zunichst im Gegenstrom zu den
in Reaktion befindlichen Gasen bis zu der
Zone der Kentakimasse strémen, welche
der Zutrittsstelle der Gase zu dieser Masse
benachbart ist (erste Strémungsstufe),
dann in wmgekehrter Richtung in die ge-
genfiberliegende Zone gefiihrt werden
(zweite Sirdmungsstufe), wobei in be-

3

kannter Weise dafiir Sorge getragen wird,
dall sie moglichst wenig Wirme auf ihrem
Wege von der ersten zur zweiten Zone
verlieren, in der zweiten Zone jedoch ihre
Wirme teilweise abgeben und schlieflich
zu der ersten Zone zuriickkehren (dritte
Strdmungsstufe), um dort in die Kontakt-
masse einzutretemn. .

2. Ausifthrungsform des Verfahrens
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Gase vor der dritten StrOmungs-
stufe durch einen Teil der Kontaktmasse
gefithrt werden, wo sie eine Einleitung
der Reaktion erfahren. N

3. Verfahren gemifl Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB den in mit-
telbarer Berithrung mit dem Rontaki-
stoff strémenden Gasen eine Geschwindig-
keit erteilt wird, die gréfier ist als die
Geschwindigkeit der den Kontaktstoff
duarchstrémenden Gase, und zwar dadusch,

 daB der Querschnitt des Raumes, der von

den in Reaktion zu bringenden Gasen
durchstromt wird, geringer ist als der
Querschnitt des Raumes, durch den die
in Reaktion befindlichen (ase strémen.

. Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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