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g Verfahren zur Gewinpung von Schwefelwasserstoff aus Gasen

atentiert 1m Dentscnen K

Ts ist bekannt, aus Gasen, die neben
Schwefelwasserstoff gleichzeitig Kohlensiure
cuthalten, mittels Absorptionsflfissigheiten,
die als wirksame Substanz alkalisch reagie-
sende Verbindungen enthalten, wie wiBrigen
Lésungen von Soda oder Pottasche, Salzen
starker anorganischer oder organischer Basen
mit schwachen organischen Siuren, Aminemn,
insbesondere Alkylolaminen usw,, Schwefel-
wassersioff und Kohiensiure aus diese ent-
haftenden Gasen  auszuwaschen. Diese

‘schwachen gasformigen Siuren werden von

den Absorptionsfliissigheiten in der Kilte ge-
155t und konnen beim Erhitzen der Flilssig-
keiten wieder gewonnen werden, Das hierbel
ansgetriebene Gas bestcht ans einem Gumisch
von Kohlepsiure und Schwefelwasserstoff,
dercn Menfenverhattnis je nach der Zusam-
mensetzun% des Awusgangsgases wechselt.
Fir viele Ziecke, insbesondere fir die Ver-
wertung des anfallenden Schwefelwasser-
stoffs, ist.es aber erwiinscht, einen méglichst
hochprozentigen Schwefelwasserstoff zu ge-
winnen; dies ist aber nach den bekannten
in der Regel nicht moglich.

Man hat zwar schon fesigestellt, da8 man
durch die Auswahl bestimmiter Abmessungen
der Wischer, der Fliissigkeitsmenge und der
Gasmenge es erreichen kann, dal die Absorp-
tion des Schwefelwasserstofis quantitativ vor
sich geht, wakrend nur ein kleier T eil der im
Gas vothandenen
wird. Fir ein wirtscheftliches Arbeiten ge-
niigt es aber nicht, eine fast selektive Auas-

Kohlensiure absorbiert |

oioTe Vom 30, Jfl 1034 ab -
waschung des Schwefelwasserstofls aus

Gagen, die auch Kohlensiure enthalten, zul er-
veichen, sondern es kommt auch darauf an,
daf die Aufnabmefihigkeit der Waschiliissig-
keit moglichst vollstindig ausgenutzt wird,
da~anderenfalls so hohe Kosten fiir Pumpen-
arbeit und fitr das Erbitzen der Waschflilssig-
leit zwecks Regenerierung aufgewendet wer-
den miibten, dab das Verfahren unwirtschait-
lich wird, Behandelt man nun beispielsweise
ein Gas, das gleiche Teile Schwefelwasser-
ctoff und Kohlensiure enthilt, in einem mit
Raschigringen gefitiiten Waschturm, wie er
fiir die Behandlung von Gasen mit Flilssig-
keiten tblicherweise verwendet wird, mit
einer alkalischen Reinigungsfliissigkeit umter
gleichen Bedingungen, nur mit verschiedenen
Berfihrimgszeiten, so ergibt sich folgendes
Bild:

Berithrungzeit
in Sekunden
z 20 &o
Gasheladung der Fliissig- 1 Yo 6 | 22
keit in Volumen Gas/
Voiumen Fliissighkeit .
H, S-Beladung der Flias- | B0 | IX,2 | 13,2
sigkeit in Volumen
H, 5/Volumen Flissig-
keit
H,S-Gehalt des absor- | 80% | 70%f § 60%s
bierten Gases

*) Vou dem Paienisucher sind ols die Erfinder angegeben worden:
Dr. Hans Bihr und Dr. Kurl Braus in Lewna, Kr, Merseburg.

a5

40

45

5o

Lk

fo

&5



19

15

_%

o

35

2 - 654378

Es. zeigt sich also, daB_durch die Verkiir- -

zung der Berifirungszeit zwar ein an

" Schwefelwasserstoff reicheses Gus abgeschie-

den wird, gleichzeitig gber die Ausnutzung
der Waschfliigsigkeit auBerordentlich stark
zuriickgeht. -Eine wirtschaftliche Entfernung

nur. des Schwefelwasserstoffs ist also in die-.

ser Weise nicht méglich,
Fs wurde nun fiberraschenderweise ge-
funden, dafl hachprozentiger Schwefelwasser-

- stoff aus Gasen, die neben Schwefelwasser-

stoff anch Kohlensgure entialten, unter Ver-
wendung von Absorptionsfiiissigkeiten erhal-
ten. wird, die in der K&lte Scliwefelwasser-
stoff und Kohlensiure anfnehmen und in der
Wirme wieder abgeben, wenn die Absorp-
tionsfliissigkeit in fein verteilter, z.B. zer-
stiubter Porm mit dem Gas in* Berfhrung

gebracht und die Beriihruogsdaner zwischen

der Absorptionsfliiss™gkeit und dem Gas
untethiglb & Sekunden, zweckmiBig um

1 Seleunde oder darunter, gehalien wird, Erst
durch ‘die gleichzeitige Anwendnng dieser’

kurzen Bernhrungsd‘a.uer zwischen Flissig-
keit und Gas und einer féinen Vertellung der

. Absorptionsfliissigkeit gelingt es, praktisch

nur den Schwefelwasserstoff aus den Gasén
auszuwaschen und dabei doch die Aufnahme-

fihigkeit der Absorptionsflitssigheit schon bei.
-einmaligem Durchgang durch den Wiacher

weitgehend anszunuizen. Da das Aufnabmie-
vermogen der Absorptionsflissigkeit fiir - gas-
f5rmige schwache Séuren praktisch lediglich
zur Aufnahme von Schwelelwasserstolf as-

genntzt wird, kann sine pegebene. Menge

Waschflitssigkeit mehr Schwefelwasserstoff
aufnchmen als bel den bisher bekannten
Arbeitsweisen, bei dener auch erhebliche
Mengen Kohiensiure absorbiert werden,

Als Absorptionsfliissighkeiten kommen z. B, .

die wiBrigen Lsungen von anorganischen,
alkalisch reagierenden Salzen, wie Soda,

" Pottasche; Boraten, Phosphaten Metaboraten

50

&3

oder: Arseniten, oder von organischen Basen;
wie . den - A’chanolammen,
Athanoldiaminen, XAthylenpolyaminen, -wieg
Dlathylentnanunm, den alkylierten oder
oxalkylierten Derivaten dieser Basen, oder

von Salzen schwacher orgdnischer Sduren;

wie Aminocarbonsfiuren uwnd Aminosulfo-
siuren, z. B, Taurin, Afanin und deren Deri-

vate, mit starken ancfganischen oder orga-' '

nischen Basen in Betracht.

Zur feinen Verteilung der Wa.schﬂnsmgkext
konnen die bekannten Zerstduberdiisen, Des-
integratoren, Thelsenwischer, " Feldwischér,

Stréderwischer usw. Anendung finden.

Die Auswaschtemperatur wird zweckmaBig

. mbghichst niedrig und die Konzentration der

.E_o

Waschfliissigkeit méglichst hoch gehalten, da-
mit die Losung eine mdglichst hohe Auf--

‘sonderen

Athylendiamin,

ladung mit Schwefelwasserstoff érfahren
kann, Dié Konzentration der. Lisung kamn
bei dieser Arbeitsweise ohne Bedenken héher
gehalten werden, als dies bei der bisher: itb-
lichen Gaswaschung in Tiirmen méglich jst,

' da die Pliissigkeit wenig oder keine Kohlen-

b3

siure anfnimmt und infolgedessen die durch

die Carbonatbildung hervorgernifene Gefshr

-der Ausfillung und Verdickung der Absorp-

tionsfltissigkeit vermieden wird. Sollen in-be-
Fillen auch die geringen Mengen

Yo

von Kohlensiure, die gegehepenfalls bei an -

Kohlensiure sehr reichen Gasen von den Ab-

- sorptionsfiiissigkeiten zufgenommnren werden,

beim Awustreiben der absorbicrten Gase nicht
in den Schwefelwasserstoff gelangen, so wird

man zweckmiBiy die . Fliissigkeit in zwel

Stufen regenerieren, wnd zwar dadurch, daB

man sie zumichst auf eine etwas unter dem -

Siedepunkt liegende Tgmperatur erhitzt und

das hierbet entweichende Gas, das aus prak-

tisch reinem Schwefelwasserstoﬁ besteht Tir
sich abzieht,

Beispiel' 1

Ein Gasgemisch, das 8¢ g Schwefelwasser-
5%, Kohlensiure.

stoff je Kubikmcter und
enthilt, “wird in einem . Walther-Feldschen-
Flishkraftwischer zwecks Entfernung des

_ Schwefelwasserstoffs. mit 25%iger Alanin-

natriumldsung gewaschen, Die regenerierte
Waschlfisung wird hierbei auf den obersten

- Schleudertrichter aufgegeben und gelangt von
oben nach uaten diber die Relhe der Schlen-
dertrichter in den Wischersumpf, der als Be- |

rihigungsgefil ausgebiidet ist, von wo dann
die Waschlfsung zur Wiederhelebung auf
eine Regenetierkolonne gepumpt wird. Das

" zn reinigende Gas wird im Gegenstrom zur

Waschfliissigkeit von. unten nach oben dureh
den Wischer gefithrt, :
Wiischers: wird so eingesteflt, daB die Ver-

weilzeit der, Gdse in dem wirksamen Wasch-

raurn, - das Ist in demjenigen Raum ‘des
Wischers, der von- der geschleuderten, zer-

' feilten Fliissigkeit bestrichen wird, zwischen

0,8 und 1,2 Sekunden betrigt. Es wird also
gin Wascher von. solchen Abmessungen be-
nutzi, daB -duf 1000chin pro Stimde zu .vel-
nigendes Gas zeo big 2301 w1rksamer Wasc:-
raum kommen.. .

Man ersielt eine Reinigung :der Gase yon

Schwefelwasserstoff bis auf 3g H,S pmo

Kubikineter Gas und- eine Beladung der

- ‘Waschfliissigheit mit 18 bis 19 cbm Schwefel-

wasserstoffges. je Kubikmeter Flilssigkeit.

| Eohlensiure, deren Entfernung nicht ver-
langt wicd, wird dabei nur wenig aus-
" gewaschen; die vou Scliwefelwasserstoff ge-
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reinigten. Gase enthalten noch 4,3% CO. -
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409, Kohlensiiure zusemmen.

mesgen, daf der wirksame Waschraum-in bei-

" hilt etwa g2%, Schwefelwasserstoff,

_ schigringen verschenen Waschturm ‘vorge-

654373

derbelebung der Waschfliissigheit ausgetrie-
henen Gase zu 80 his 00%, aus Schwefel-
wasserstoff.

Der Wischer wird bel Verweilzeiten t‘f‘a?r
Gase im Waschraum von 0,8 bis 1,2 Sekpy:

den hart an der Grenze seiner Belastharkeit ™} _
* wasserstoffgas je Kubilaneter erreichen,

hetrieben; denn bereits ‘bei Verweilzeiten von
etwa OGSekunden tritt infolge Stauungen
der Flussxgkmt ein unregeimaﬂ:ger Gang des
Waschers ¢ln.

Wird aber der Wischer mit dem {iblichen
Durchsatz gefahren, nimlich mit etwa
300 chm Gas pro Xubikmeter Waschraum,
wobei die Berithrungszeit zwischen Gas und

3

"Waschiliissigkeit rund 7 Sckunden betrigt,
so wird neben dem Schwefelwassersteff anch
. seht viel Kohlensiure aunsgewaschen, Man
“Jeann dann bei der Reinigong der Gase bis
-auf 3g H,S pro Kubikmeter nur cine Be-
ladung der Fléssigkeit mit 11 ¢chm Schwelcl-

Erst wenn man den Feldwischer sehr stark
belastet und Beriihrungszeiten zwischen Gas
und Ldsung unter § Sekunden, zweckmiBig
um 1 Sekunde, einhili, werden, wie die fol-
gende  Gegentiberstellung  zeigt, Idhere
Schwefelwassersioffbeludungen der Wasch-
losungen erzielt.

Bertthrungszeit in Sckunden
7 2,50 1,08 1,2 0,84

Gasbeladung der Fliigsigheit in Volomen Gas/ | 18 Ig 20 23 20

Volomen Flissigkeit .
H,3-Beladung der Flissigkeit in Volumen H, 5/ iz T4 16 19 18

Volumen Flidgsigkeit | :
K, 5-Gehalt des sbsorbierten Gases........... 6%, | 74% | 8% 1 83% | 90,

Werden Desintegratoren mit griferem

Beispiel 2

Ein Abgas sus der Kohlehydrierung -imif
6%, Kchlensiure und 7%, Schwefelwasser-
stoff soli von Schwefelwasserstoff bis auf
0,5%, gereinigt werden.  Hierfiir wird eine
wifirige etwa 30°fige Losung von Alanin-
natrinm angewandt.

Die Reinigung erfolgt durch Emspr:tzen
der Absorptionsflissigheit in zwei hinterein-
andergeschaltete Desiutegratorey, durch die
das Gas im Gegenstrom zur L8sung hindurch-
geleitet wird. Die Desintegratoren sind sq be-

den Desintegratoren , zusammen 220 bis
230 Y1000 chin zu reinigendes Gas pro-Stunde
susmacht, Fiir je rooocbhm Gas werden
3,6 cbm - Lésung- benutzt. Diese nimmt je |
Kubikmeter 18 cbm Schwefelwasserstoff auf;
von der
1,5 cbm je Kubikmeter Lasung aufgenonimen,
Das aus der Fléssigkeit abgetriebene Gas ent-

Wiirde die Reinigung 'in einem mit Ra-

nommen, so wirden fiir 1000 cbui Gas zur Er-
ziclung des gleichen Reinheitsgrades 5,0 chm
Waschitssigheit hendtigt. Diese enthalt nach
der Absorption je Kubikmeter 1Tcbm
Schwefelwasserstoff und . 7,3 -cbm  Kohlen-
siure; das helm Austreiben entweichende (as
setzt sich aus Golf, Schwefelwasserstoff und

Kohlensiure werden  nur etwa |

Waschraum benutzt oder wird die Gas-
belgstung wesentlich unter 1000 cbm pra
200 | Waschraym herabgesetzt, so werden
auBer dem Schwefelwasserstoff auch griBerc
Mengen Kohlensinre ausgewaschen, - Die
Schwefefwasserstoffaufladung ist dasn nicht
griBer als in einem einfachen Waschturm,

Hs werden "somit nach dem vorliegenden
Verfahren zur Erzielung des gleichen Rein-
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heitsgrades fiir je 1000 cbm Gas 2,3 chm Lo-

sung weniger bendtigt als bei der Anwendung
von Waschtiirmen., Hierdurch erreicht man

| atich eine erhebliche Ersparnis an Dampf fiir
- die Regeneration, denn bei einem- Dampf-

verbrauch von 100 kg je Kubikmeter Tésung

144

werden zur Reinigung von je rovocbm Gas-

230 kg Dampf weniger verbraucht.

PATENTANSPRUCH

- Verfahren. zur Gewinnung von hoch-
. prozentigem Schwefelwassérstoff aus Ga-
sen; die neben Schwefelwasserstoff auch
Kohlensiure enthalten, unter Verwendung
von Absorptionsfliissigkeiten, die in der
Kilte Schwefelwasserstoff und Kohlen-
sdure anufnehmen und in der Wirme wieder
abgeben, dadurch gekennzeichnet, daB die
Absorptionsfliissigkeit -in fein wverteilter

105

119

~ Form mit dem Gas in Berithrung gehracht 115

und die Berithrungsdawer zwischemr degp
Absorptionsfliissigkeit und dem Gas unter-
halbr 5 Sekundeu gehalten mrd
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