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Es ist bekannt, dafl organisch gebundener
Schwefel inGasen vielfach sehr storend witkt,
besorders wenn die Guse katalytischen Pro-
zessent unterworfen werden sollen.
 Unter den bisher vorgeschlagenen Verfah-
ren zar Entfernung des organisch gebundenen
Schwefels ist e katalytische Umwandlung
des organisch gebundenen Schwefels in
Schwefelwasserstoff  bis  jetzt die erfolg-
reichste Arbeitsweise. Man benutst hierbei
Katulysatoren, die Schwermetalle, insbeson-
deve Iifsen, Blei, Molybdén, Nickel oder
Wolfram, oder vorteilhaft Molybdiansubid
oter Wolframsulfid enthalter. Ein Nachteil
dieses Verfahrens ist, dafl man verhaltmis-
méPBig hole Terpératuren vou 3o bis 600°C
anwenden muf. '

Weiter wurde vorgeschlagen, die Gase bei
ctwa 200° C fiber ein Metall der 5, 6. oder
7. Gruppe des periodischen Systems, das ein
Metall einer anderen Gruppe enthilt, zu lei-
ten. und die gebrauchte metallische Masse
durch Behandiung mit sanerstofthaltigen Ga-
sen bei etwa 450° C zu regenerieren. Auch
dieses Verfahren ist verbiltnismafig umstind-
lich und kostspielig.

Es ist weiter bekannt, daf mun orgaaisch
gebundenen Schwefel aus Gasen entfernen

lann, indem man diese mit alkoholischen

| Alkalilangen behandelt; jedoch kommt diese

Arbeitewcise fiir technische Zwecke nicht in
Frage, da in den Gasen stets Kohlensiure
enthalten ist, die cbenfalls von den Alkeli-
laugen ahsorbiert wird und somit cinen gro-
Ben Langenverhrauch bedingt.

Es wirde nun gefunden, daf man organisch
gebundencn Schwefel, inshesondere Schwrefiel-
Tkohlenstoff md vor allem Kohlenstoffoxysul-
fid, aus Gasen entfernen kann, wenn man das
71 reinigende Gas bei 50 hohen Temperaiuren
mit starken organischen Basen oder basisch
reagierenden Salzen starker anorgamischer
oder organischer Basen in Berithrung bringt,
daB der organisch gebundene Schwefel in
Schwefslwagserstoff fibergefihrt wird, der za-
sammen mit dem Gas aus dem Reinignngs-
mittel abgefithrt wind,

Die basischen Stoffe, die filr das vorlie-
gende Verfahren verwendet wenden kinnen,
lassen sich in drei Gruppen einteflen. Die
1. Gruppe erithilt die organischen Basen. Unter
diesen sind simitliche stark basischen Amine
brauchbar, insbesondere solche, die Hydr-
oxylgruppen enthalien. Es selenbeispielsweise
Tetramethylammonismhydroxyd, Mono-, Di-
und Tristhanolamin, Butyldidthanolamin uad

*) Pon dent Patentsuchor sind als die Erfinder ongageben worden:
Dy. Hans Bihy und Dr. Wilhelm Wengel in Leuna, Kr. Merseburg.
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Dimethylithanelamin  genannt.

stirker basische Amine, die mehr als 20 %

" Srickstoff und mehr als sin Stickstoffatom

enthalten, wie gum Beispie! Diamincisopropa-- |
fol, kinpen verwendst wernden. Besonderg:

Vorteile bietet die Verwendung von solchen™

Basen, die mindestens 2 Atome Stickstolf im

Molekiil enthalten und der allgemeinen |

Formel
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cntsprechen, wobei B ein aliphatischer Koh--
lenwasserstoffrest ist, der auch eine einfuche
oder substituierte - Aminogruppc enthalten
kanm, und wobei mindestens eine der Grup-
pen A eine Alkyl- oder Arylgruppe, die zine
Qxygruppe, eine cinfache odet muibstitulerie
Aminogruppe ‘cnthalten kann, oder cine ein-
fache oder substituierte Aminogruppe ist oter
wobei zwed an verschiedenen Stickstoftatomen

‘befindliche GruppenA eine Allcylengruppe

darstellen, wihremd jede der itbrigen Grup-

© pen A Wasserstoff oder eine Alkyl-oder Aryl-

gruppe darstellt, Basen dieser Art leften sich -
vorteilhaft von leicht zuginglichen ungeséitig-

_ ten Kohlenwagserstoffen, wie Athylen oder |
Propylen, ab, In erster Linie kommen die Sub-

stitutionsprodukte des Athylendiamins, Di-
athylentriamins, Tridthylentetraming und des
Tetraithylenpentumins, fernardieentsprechen-
den Derivate des ‘'riaminopropylens und des
Tri- und Tetraminobutylens in Frage. Alsge-
cignete Stoffe dieser Art seien beispielsweise
Diox#thylathylendiamin, Monooxymethylithy-
lentriamin, Monomethylmonooxithyltridthy-
lentetramin, Monooxithylithylendiamin und
Methyloxithyiithylendiamin gemannt. Stoffe
dieser Art besitzen bei verhdltnismaBig nied-
rigem Molekulargewicht eine hohe Basizitit
und §ind daher besonders gut brauchbar, Man
ist aber nicht auf die Verwendung solcher-
verhiiltnismiBig komplizierter Bisen angcwie-
sen, sondern kann beispielsweise anch Athy-
tendiamin selbst vetwenden, mufi dann aller- |
dings im allgemeisien mit Riicksicht anf seinen
verhaltnismaBig niedrigen Siedepunkt unter
erhotitem Druck arbeiten, .
Eine weitere: Gruppe det basischen Stoffe”

" %ilden die alkalisch reagierenden Saize anor-

fio

ganischer Basen mit anorganischen  Sduren.
Unter diesen eignen sich besonders Kalium-
phosphat, Kaliummetaborat und Natrinm-
letraborat. Diese Stoffe wird man im allge-
meinen in Form von Losungen benutzen, die
Wasser als Losungsmittel oder LOsungsver-

Auch noch |

ntittler enthalten; indessen lGsen sich. die ge-

L B
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sannten Stoffe, wenun auch nicht besonders

Teicht, auch in manchen organischen Losungs-
- mitteln, insbesondere solchen mit Hydrexyl-

gruppen, $¢ daf man dann auch Lésungen
ohile Wasserztisatz verwenden kann, :
Eine zwischen den vorsichend genanmten

[

Stoffgruppen stehende Gruppe «der basischen.”

Stoffe hilden «ie Salze starker Basen mit ver-
! hiltnismaBig schwachen Sluren, wobel ént-

weder die Basen oder die Siurcn oder bieide

_organische Stoffe sind. An dieser Stelle seien

ingbesondere die Alkali- oder Erdallcalisalze
von schwachet. onganischen Siuren, wie ein-

 facheoder substituierte Aminosiuyen, genannt.

Beispielsweise kann marn vorteithaft Alanin-
natrium oder -kalium, Glykokollnatrium oder

-katinmm, Methylaleninkalium, Dimethylalanin-.

natrium, Dioxithylgiykokellkalivm. und &hn-

{ tiche Stoffe anwenden. Salze von Amino-

siuven, die sich von Aminen ableiten, die

| 2 ader mehr Stickstoffatome enthalten, bieten
‘hiufig besondere Vaorteile. -Solche Amino-

To
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siuren konsen beispielsweise aus Athylen-
&g

diamin oder seinen Polymeren, inshesondere
Diathylentriamin, Trifthylentetramin oder

" Tetraithyleripentamin, aufgebaut werden. Die

Sinren kinnen von diesen Aminoverbindun-
gen in beliehiger Weise abgeleitet sein. Bei-
spielsweise komwmen Carbonsinren in Frage,

phatischen Refhe, wie' Essigsiure, Propion-

shure oder-Buttersiure, oder won zwei- oder
1 mehrbasischen Sauren, z. B. Malonsaure, Bera-

gteinsiure oder deren Homologen, oder Tri-

carballylsiure ader von Mone- oder Folyoxy-

siuren, wie Milchsaure, f-Oxybuttersiure,
Weinsiure oder Citronensiure, oder vonXeto-
siuren, wie Brenziraubensiure, oder von uh-
gesittigten Sauren, wie Maleinsdure, ableiten.
Auch konnen Aminosiuren, ‘die schon eine ein-

8o
_die sich vou den einbasischen Sauren der ali- .

65
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fache oder sihstituierte Aminogruppe ent- -

' halten, als Grundsubstanzen fiir-dic zu ver-

wendenden Sauven dienet. Auch von aroma-
tischen Verbindungen kinnen die Siuren ub-
geleitet sein.
spielsweise im Ring oder
eine COOH-Gruppe oder auch.eime Sulio-

stamzen von aromatischen Awiinen abgeleitet

05

In dicsemn Falle kinnen sie bei- -
in einier Sejtenkettc . -

oder amdere anofganisciie S#uregruppe ent- B
" hatten. Ebenso kiéintien die beansprichten Sub-

110

sein, wobet die Aminogruppe sowchl im Ring

alé auch in einer Seitenkette sitzen kann.
Auch von Oxysiuren, -wie Salicylsiure, oder

“Halogensduren, wis Chlorbenzoesiure, kdnmen

die benutzten Siuren. abgeleitet werden. Wei-

-terhin kénnes alle diese Stoffe mehrere Kerne

hesitzen, wie Naphthalin oder Anthracen. Gans

-allgemein kdnnen sich also die Sduren sowohl
- von acyclischen als atich von iso- oder hetero-
mit ¢inem oder meh-

cyclischen Verbindungen

115

reren Ringen ablciten, Besonders geeignet

-
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sind solche Siures, die einer der folgemden
IFormeln entsprechen:

Gy Gy
N< N<
| Gy | "6
G, —C-.-COOH D

| I

G, G, —C—COOH"
|
G4
G G
< v
Gy | G,

D
}

1

G, — € —E—COCH
G

{

G, — C—E—CO0H
|
Gy

wobel Gy uind Gy Wasserstoff oder eine Koh-

lenwasserstoffgruppe, dic auch eine Oxy- oder
gine primire, sckundire oder tertiire Amino-
oder eine Carboxylgruppe oder mehrere dieser
Gruppen enthalten kann, G, cine Kohlenwas-
sersinfigruppe, die auch eine Oxy- oder ¢ine
primire, sekundire oder tertiire Amino- oder
eine Carboxylgruppe oder mehrere dieser
Gruppen cathalten kann, G, Wasserstofl oder
eine aliphatische Kollenwasserstoffgruppe, die
auch eine Oxy- oder eine primére, sekindire
oder tertiire Amine- oder eine Carboxylgruppe
ader mehrere dieser Gruppen enthalten kann,
D und E eine Kohlenwasserstofiyruppe, die
auch eine Oxy- oder eine primare, selundire
oder tertiire Amino- oder eine Carhoxyl-
gruppe oder mehrers dieser Gruppenr ent-
fmlten " kanm, darstellen und wobel zwi-
schen den Gruppen Gy, Gy, Gy Gy, R und P

 in belicbiger Weise Ringschliisse eintreten

kfinnen. :
Als Salze solcher SAuren seien beispiels-

Welse gcrgannt:

1. p-oxithylamino-e-didthylentriaminobuttersanres Kalium
HO —C,H, —NH— CH, — CH, —CH—COOK

i :
NH — C,H, — NH — C,H, — NH,

2. e-propylendiamino-e-aminocapronsaures Natrinm
NH, -— CH, —CH, — CH,—CH, — CH — COCNa

|
NH — CH, — NH,

3. Kaliumnatriumsatz der e+ «-(Trifithylentetramino)-dipropionsiure

N2 0QC

[
CHy

COOK
|

CH—NH_—{,H, —NH—C,H, —NH—~C,H, —NH— (1:}1

CH,

4 Kuligmnatrinmmonodthanclaminsalz der Trifithyleatetramino-a-propionsiurediessigsiture

NaOGC

L
CI'.I-I-—NH——C?Hlt-N—(L;HQ—NH——CEH&——ANH—CHE—COOK

|
CH,

CH, — COOH...NH, — C,H, —OH

5, Kalinmnatriun_lsaiz der Methylendiaminodiessigadursa
NaQOC—Cl, — NH-—CH, — NH —CH, —CO0K

6. a~difithylentriaminopropionsaures Natrinm

NH, — C,H, — NH—C,H, — NI—I~—-?H

. 4, diiithylentriaminosssigsanres Kalinm

COONa
I

CH,

NH, - C,H, — NH —C,H, — NH--CH, —COOK
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15,

16,
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. tnﬁthylentetrammnhemswmsaurm Na,tnum

"NaQOC--CH,
. NaOOC — CH — NH—C;.H&—nNHw—CgH,L—NH G, NE,

. methylendiammoesmgs.aures Kalinm

NH, s CH, -— NH— CH, — COOK

athylendmmmoesmgqmcs Ba.num

N, — CyH, — NH— CHy— C00 —Ba— 00C-— 01{,2 —~ﬁI—I —ACQI-I*——NI’IQ

Natrinmealcinmsalz der Tetraﬁ.thylenpentammomtmnenséure

NH, —C,H, —NH— Cﬁ_'lii-—-NrH—~C~Hi —NH-GH,— NH—»CII—COO
. - 5 Ca
"GO0
e
OL-
" CH,-—COONa

Natnmnkahumsalz dcr .?ithylendlammoapfelsaure -
E00C— CH—OH : '
I

NaOOC CH-—NH— CI-Ié—-Nl-Lz

txmthylentehammodmsslgsanres Natnum

NaQOG = CH, — NH—CyH, ~NH—C,H,~NHE— CH,—NH— cn2 ~COONa

d!ﬁthylcnﬁmmmotnebsjgsaures Natrmm
NaQOC - C]—T — NH -~ CzH —IICF—C H‘—NH CH —CODNa

CH — CO0Ra -

hthy]ﬁthylendmmmodlumgsaures Natrium ' _
\IaDOC—»CHﬂ—-—N Gy H* — NH - CI-I2—-—COONa
1 . . * I

CE; -

mathylentpframmoesmgsaums Natrium
. NHQ—C. H,- NIIH-C\.H,,——NH-—CQH —NH -CEL, — COONa

Mononamumsa]z des N-(f- hydracxy]sﬂum}-’i ~(Athyl}-1'"- (ammoessgsaure) hydm?ms
HOo— CH—CH,— COONa _ . :
NE
C,H, — 1I~T— CH— COOH
zlmz |

dlathylenmammoolsmres Ka.].mm o . -
. NH,—C HrwNH C '.{-I4 -—NH-——(CHQ}S—-CH CH—(CI—_I,A}7 - COOK

P- dmthylen'crmnmobenzoesaures Kahum o
NH, — GH, —NE— GH, —NE-{ = >-COOK

(athylendiammo) oxyesmgsaures I{ahum
NH, -———C!H —NH—~—0— CHE—-CDOK
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21. f-methylendiaminomilchsanres Natrium

NE, — CH, — NH — CH, — CH (OH) —CQONa

22, dthylendiamino~g-methylaminohydracrylsanres Natrium
NH, —C,H, —NH—CH, — NH— CH (OH} — CH, — COONa

23. 3-(disithylentriamino)-anthracen-z-carbonsaures Natrium

\i/\r- COONa
N

/J»-NHT_- C.H,-- NH —CH, —NH,

24. Benzylaminsalz der Athylendiaminoacenaphthencarbonsiure

Q?II—NH_C?E—NHQ

N

_ _ SN
~CH COOH...NH, —CH,~<_ >

2. Athylendiaminsalz der Trizthylentetraminoanthranilsiure

A
k NH,
]/

COOH...NH, —C,H, —NH,

NH — C,H, — NH —C,H, —NH — C,H, — NI,

26. Digthylentriaminoterephthalsiure

COOH—NT,
!
A
i |
CH,
N

oo
Coot L

24. difthylentriaminocyclopentancarbonsaurcs Natrium

CH, —CH,

CH—COONa
CH, —CH— NH—C,H, —NH-— C,H, —NH,

28. Verbindung, entstanden durch Ringschluf uhter Wasserabspaltung aus dem Digthanolamin-

salz der Athylendiaminocurnalinsiure
e}
AN
oC CH
| il

C,H,OH
I.

HC  C—COOH...NH

Ne

!
C,H,

{
NH— C,H;—NH—-'-‘-

Waeiterhin seien in dieser Gruppe als Salze
schwacher Sinren mit statken osgamischen
Bascn beispielsweise Monoithanolaminborat,
Athylendiaminphosphat, Athylendiaminmeta-
borat, das Alaninsalz des Trifithylentetramins
und das Phenolsalz desTetramethylammeoninm-

* hydroxyds genanadt.

Th manchen Fillen kann es vorteilhaft sein,
goiche basischen Stoffe zn werwenden, die
keinen Stickstoff enthalten oder in denen au
etwa vorhandenen Stickstoffatomren Ikeine
Wasserstoffatome mehr vorhanden sind, da
Stoffe dieser Art unter Umstinden cine noch
grifere T.ebensdauer besitzen kbnmen, Fs

g
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wommen in solches Filfen also beispielsweise

" Stoffe, wie Kaliummetahorat, Pottasche oder
Triathanolamin, Butyldifithanolamin nnd Di--

ineihyldioxithylithylendiamin oder D imethyl-

. alaninnatrivm, Dioxithylglykokelflalium oder

Methyloxithylalaninkalium, io Frage..
An Stelle einer einzigen basischen Substanz

Jann man auch belichige Gemische mehrerer |

solcher Stoffc benntzen, wobei die einzelnen
Komponenten auch verschiedenen der vor-

- stehend genannten Cruppen angehdren kdnnen,

15

.20

‘Diese basischen Stoffe kinnen entweder als
solche, soweit s unter «en Realktionsbedin-
gungen flissig sind, oder auch in Form von

T Bstingen zur Anwendung gelangen, Béispiels- |

weise kann mran reines Tridthanolamim als
Reinigungemittel benutzen, Soweit Lisungen
der basischen Stoffe zur Anwendung gelan-
gen, kbunen Wasser oder belishige nicht
hydratisierende Losungsmittel oder beliebige

Gemische mehrerer Losungsmittel velwendet -

‘werden.. Als nicht hydratisicrende T.8sings-

30

35

3o

43

50

(138
ot

Sa

mittel eignen sich. insbesondere solche, iz

sich durch einen hohen Siedepunkt und ein

gutes. Losungsvermbgen fir den anzuwenden-
den basischen Stoff aunszeichnen. Als sblche
seten beispielsweise hoher siedende Kohlen-

- wasserstoffe, die der aromatischen oder der

cycloaliphatischen oder der aliphatischen Rethe

angehdren kinnen, oder .deren Gemische, wie .
7. B. die fiblichen Waschile, Steiukohlenteer--
Sle, Braunkohlenteerile, ferner die Ole, wie,

sie bei Schwel-, Krack- und Druckhydrie-
rungsverfahren anfallen, endlich auch Erdél-
fraktioncn nnd Tetrahydronaphthalin genannt.
Wenn man anch verhiltnismifiig niedrigsic-

dende Fraktionen solcher Kohlenwassersioff- -
gemische anwenden kann, so ist es im ellge- ¢

meinen dogh vorteilhaft, keing Stoffe zu ver-
wenden, deren Siedepunkt unter To0° liegt.
Auch sauerstoffhaltize Losungsmittel, insbe-
sondere Ather, Ketone und Alkohole, kunen

benutzt wenden. - In erster Linie scien hier.-

beispislsweise technischer Amylalkohal, fer-
ner dic als Isobutyld! bekannten, bauptsich-
{ich Isobutylalkohol enthaltenden Gemische

genannt, dic bel der katalytischen Reduktion -

von Oxyden des Kohlenstoffs anfallen. Auch

mehrwertige Alkohole, wie Glyko!l oder Gly- |

cerin, oder die zahlreichen in der Technik als
Lésungsmittel fiir die verschiedensten Zwecke
gebriiuchlichen Stoffe kommen Anwendung fin-
den. Durch Vermischen mehreret LOsungs-
mittel miteinander kann mmn beisplelsweise
den Sicdepunkt erhéhen oder das Ldsungs-
vermbgen fir die basischen Stoffe steigern
oder das  Benetzungsvermidgen der Losung

gepeniiber den Gasen verbessern.  Erforder- '

lichenfalls kann man zu den gleichen Zsvecken

‘den Losungen auch noch andere feste oder
hathfeste Stoffe zusetzen, wie z. B. Pumaffin |

| maturgas

s . ems

oder enorgenische Salze-oder Mittel, die ‘die
Oberflichenspannung  herabsetzen, awie -z, B.
alkylierte aromatische Sulfosfuren. Solche
Fusiize branchen dabei nicht unbedingt wahre

5

Lasungen zu geben, sondern kénnen auch als
Fmulsionen oder Suspensionen zur Amwen-

Suspension von Calciumehlorid in Amylallo-
Lol genannt. Man  kann aunch  mehrere
Ldsungsmitiel,
mischen, gemeinsam anwenden, wobei dann

'dung gelangen. Beispiclsweise sei hier eine

7

die sich michi oitelimnder

die basischen: Stoffe nur in cinem dieser Lo~ -

sungsmittel. geldst sind, wihrend dia anderc

 Flilssighkeit die Bencizung des Gases mit der-
Fiiissigheit beglinstigt. Als solches Gernisch
- sei heispiclsweise eime Lésung von Alanin-

75

natrium, in Wasser gemischt, mit Amyl-~ '

allohe]l genannt. .
Die Kenzentration der

kéinnen organische Basen, wie bereits erwahnt,
in qoverdfinntem Zustand zur Anwendung ge-

langen, sofern sie unter den Reaktionsbedin- -

gungen fiissig sind, wie z. B. Tridthanolamin,
Es hangt von den jeweils anzuwendenden ha-

- sischen Stoffen und jhren Higenschaften ab,
- welche Konzentrationen besonders: glnstig .
( sind. Bei Losungen fester Stoffc wird man

in den meisten Fillen nicht iber die Konzen-
tration der Sittigong bei Zimmertemperalur

hasischen Stoffe
‘leann in beliebigen Grenzen schwailken.. 50

Ja, -

go

hinausgehen, doch kann man unter Urnstin- -

den auch mit Lésungen arbeiten, die erst bei

der Arbeitetcmperatur gesittigt sind oder bef
dieser sogar noch feste hasische Stofle in un-

geltister Form enthalten. Im ailgemeinen liegt

die ginstigste Konzentration der hasischen
Stofte zwischen 20 und 60 Y.

Im allgemeinen ist es vorteilhaft, wenn die
TUmwandlung Jdes organisch. gebundenen

| Schwefels in Gegenwart von Wasser erfolgt,

Es. gentigen hierfiir. indessén schon geringe
Mengen, so dafl auch, wenn man keine wasse-

tigen Losungen anwendet, entwoder die ge-

ringen Wagsermengen, die fast lmmer in den’
Lésungeh oder in den zu reinigenden Gasen
vorhanden sind, ausreichen.

100

105

Erforderlichen-—

falls lann man indegsen die Gase vorher he-:

feuchten oder den Reinigungsmitteln Wasser
in fliissiger Form oder als Dampf -1

Das vorliegende Verfahren ist auf  be-
lichige Gase,  die organisch
Schwefel enthalten, anwendbar.  Hauptsich-
lich kommen Wassergas, Kokereigas, (rene-
md Leuchigas, danehen aber
anch rmanche -Abgase, wic z. B. Schwelgasce

gebundencn

115

oder Krackgase, in Frage. Fir die Wahl der -

" Reaktionstemperatur gilt, -daB dic Uniwamd-

lung der organischen Schwefelverhindungen
uin so beseer verlduft, je hoher die Tempera-
tur liegt. Aus wirtschaftlichen Griinden wird

2E
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man i allgenieinen aber nur so hobe Tem-
peraturen anwenden, daff die Umwandlung
noch in dem gewinschten Ufange und mit
hefriedigender Geschwindigkeit verldnft. Es
kommen daher im allgemeinen Temperaturen
zwischen etwa go® und 150 oder 200% in
Frage. Je stirker basisch die angewendeten
Stoffe sind, um so njedriger kann im allge-
meinen dic Reaktionstemperatur liegen.

Die erfimdungsgemil zuy Anwendung lom-
menden basischen Stoffe besitzen an sich die
Figenschaft, dak sie schwache gasfOrmige
Sturen, wie z B. Schwefelwasserstofi und
Kohlensiure, zu binden vermigen und beim
Erhitzen wieder abgeben, Das vorliegende
Verfahren hat aber mit einer solchen Bindung
von Schwefalwrasserstoff w..dgl. michts zu tun,
denn bei den zur Anwendung koemmenden
Temperaiuren vermdgen die basischen Stoffe
uur geringe Mengen von schwachen gasférini-
gen Siuren zu binden. Wenn dalier einn Gas
hehandelt wird, das neben organisch gebun-
denem Schwefel auch eie schwache gasfor-
wige Shure, wie Schwefelwasserstoff oder
Wohlensdure, enthilt, so kann zwar zunichst
i cinem gewissen MaBe cine Bindung dieser
schwachen gusfOrmigen Siure durch das Rei-
nigungsmittel eintreten. WNach einiger Zeit
stellt sich aber ein Gleichgewichtazustand cin,
wobei dann der Gehalt der Gase an Schwefel-
wasserstoff u.dgl. nicht vermindert wind, son-
dern durch den bei der Umwandlung des or-
ganisch gebundennen Schwefals gebildeten
Schwefelwasserstoff sogor noch erhéht wird.
Trotz dieses Gehaltes ant schwachen gasférmi-
gen Shuren wirkt das Reinimmysmittcd in der
heschriehenen Art weiter. _

Wenn sin Gehalt der Gase an Schwefelwas-
serstoff ader anderen schwachen gasidrmdgen
Siuren nicht stdrt, so ist es picht erfordertich,
den bei der Umwandlung des organisch ge-
tundenen Schwefels gebildeten Schwefelwas-
serstoff aus den Gasen zu entfernen. Wil
man andererseits ein Gas erhalten, das auch
leinen Schwefclwasserstoff mehr enthilt, so
kaun der gebildete Schwefelwasserstoff in be-
liehiger Weise entfernt werden. Beisplels-
weise kann man die von dem organisch gé-
bundenen Schwefel befreiten (Gase {iber Rasen-
gisenerz oder ihuliche Reinigungsmassen lei-
ten oder auch it einem der nassen Qasreini-
gungsverfaliren hehandeln.
(325 nehen organisch gebundenem Schwefel
auch -Schwefelwasserstof ewthdlt, so kann

- dieser entweder vor der Umwandlung des or-

ganiseh gebundenen Schwefels oder anch erst
nachher zusammen mit dem bei dieser Um-
wandlung gebildeten Schwefelwassersioff ent-
fernt werden,
Kohlensiure nicht stirt, so wird man fir die
Entfernung des Schwefelwassersioffs nach

Wenn das rohe -

Wenn ein Gebalt des Gases an |

urd gegebenenfalls vor der Umwandiung der
orgauischen Schwefelverbindungen vorteithaft
cine Arbeitsweise anwenden, hel der eine we-

" sentliche Anderung des Kohlensiuregehalts

des Gases nicht eintritt. Andererseits hietst
die Entfernung von dem gebildeten Schwefel-
wasserstoff nach der Umwandlung des orga-
nisch gebundenen Scliwefels anch die Méglich-
leit, glelchzeitig den Gehalt der Gase an Koh-
lensinre ztt verringern,

Die Apparatur, in der die Umwandlung der
organischen Schwefelverbindungen durchge-

- filhrt wird, kann beliebig gestaltet sein, All-

gemein gilt, dafh man fir eime moglichst innige
Berghrung zwischen Gas und Flidssigheit
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Sorge tragen muB. Dics kann man entweder -

durch feinste Verteilung des filssigen Reini-
gungsmitiels im Gas durch Versprithen in
feinste Tropfchen, beispielsweise durch An-
wendung von Diisen, oder auch durch feinste
Vertellang des Gases in dem fliissigen Reini-
gungsmittel erzielen. Die letzte Art der Ver-
teilung erreicht man z. B, durch das Einieiten
des Gases durch pordse.Platten oder durch
die Verteilung des Gases in der Flilssigkeit
mit Hilfe efnes schuell lawfenden Rithrwerlces.
Anch zwischen den genanaten beiden Extre-
men licgende Moglichkeiten sind ohne weitercs
flir das vorliegende Verfahren anwendbar, Es
sei beispielsweise die Anwendung von mecha-
nisch hewegten Waschern, wie Desintegratoren,
Feldwischern oder Strdderwischern, und dic
Benutzung feststehender Waschtiirme crwihat.
Man kann das voriiegende Verfaliuen so aus-
fithren, daffi man durch cine stindig in dem
Waschapparat bleibende Flissigkeitsmenge,
die auf der gewiinschten Temperatur gehalten
wird, das Gas hindurchleitet. Dabei kann man
erforderlichenfalls auch das Gaus auf die Ar-
beitstemperatyr  vorwirmen.  Andererseits
kann tan anch das Reinigungsoritel auBer-

- halb des Reaktionsgefifies auf die Arbeits-

temperatur erwirmen und im Kreislauf durch
dewr Reinigungsapparat, z. B. cinen Wasch-
turm, fithren, .

Die Reaktionstemperatur kann in beliebiger
Weise aufrechterhalten werden. Befspiels-
weise kunn man direkie Deheizung mit Ver-
brenuungsgasen oder Erhitzang durch Dampi-
schlangen o.dgl. anwenden. Auch Abgase,

" deren Wirmeinhalt somst nicht gut ausgenutzt

werden kann, sind fiir das vorliegende Ver-
fahren hiufig noch sehr brauchbare Heiznittel,
da ja nur verhiltnismiBig niedrige Tempera-
tuten erfondertich sind. Wegen ihrer guten

- Regulierbathkeit kann man such elektrische

Heizung anwenden. Will man gegen das
Ubersteigen einer bestimmten Tempcratur
Vorsorge treffen, so kann man beispielsweise
ein Lésunpsmittel fiir den basischen Stoff ver-
wenden, dessen Siedepunkt bei der oberen
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. zusiickgefithrt werden,

Grenze dex _gewﬁ'nschten.'fempemtur liegt und
das o Sieden gehalten und dadurch teilweisc

vendampit wird, wobei ‘die Dimpfe in gecig-
neter Weise kondensiert und in die Losung

-Das Verfahren kann unter beliehigen Druk-

ken ausgefiihrt werden. Die Anwendung von |
vermindertem Druck Dbietet indessen aur .

seltenen Fallen Vorteile, Tm allgémeinen wird
das Asheiten bei dem jeweils -vorliegenden
Casdruck am wirtschaftlichsten sein. Indessen

. Jann aich die Erhthung des Druckes Vortelle

th

‘bieten, da ja bei hoheren Drucken als Atmo-.

sphiirendruck die Temperatur des fritssigen
Reipigungsmittels hiher

cine Verdampfung eintritt. Da bei dem Kom-

i primiemn-mronGasen&irrebetxachtiich-ewarm&
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- antwicklung auftritt, besteht-die Maglichkedt,

diese Wirme hei dein vorliegenden Verfahren
auszunuizen, um die Fiissigkeit auf die nitige,

Reaktionstemperatur zu bringen und dabei zu
efhalten, Als Beispiel ¢iir die Entschwefelung
eines unter Druck stthienden Gases sei die

‘Reiniging eines fiir die Ammonraksynthese

dienender Gemisches aus Wassergas und
Stickstoff genanat, idas durch’ die Umsetzung
voi Koks mit Wasserdampf und nachtrigliche

. Vermischung des Wassergases mit Sticksioft
" geweonnen wird.’ - '
.

Es ist bekanné, daB man Wassergas Zur

- Entfernung des Schwefels in heiBem Zustande
durch heifie oder ghihende Oxyde, Hydroxyde,

Cathonate oder Silicate der Alkalien, alka-

lische Frden und Enden oder die Oxyde und
Hydroxyde von Eisen und Zink leiten Tkann.
Hierbei wenden die organischen Schwefsbvers

_ bindungen zersetzt und cbenso wie der an-

arganisch- gebundene Schwefel durch die ge-
nannten Reinigungsmassen gebunden, - die
dann ernenert werden miissen.  Im Gegensatz

" fileizn hardelt es sich bei-dem vorliegenden

45
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.Auch hiecbei erfolgt nicht wie bei dem vor-
liegenden Verfahren ecine Umwandlung des

535
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Verfahren um eine Behandlung der’zu reini-
genden Guse mit starken organischen Basen
oder mit basisch reagierenden Salzen starker
anorgasdischer eder organischer Basen, wobei
der organisch gebundene Schiwefel in Sclhivwe-
felwasserstoff iibergefithrt, dieser aber micht
oghunden wird, Es ist weiter bekamnt, Gase

zur Eutfernung orgenischer Schwefelverbin-

dungen mit alkoholischer Anilinldstng zu be- -

handeln, timd zwar bel tiefen “Temperaturen.

organisch gebimdenen Schwefels in Schwefel-
wasserstoff, der dann zusammien mit dem Gas

_entweicht, vielmehr wepden die ‘ongazischen |

Sehwefelverbindungen mindestens teilweise in

. der Waschfliissigkett zurfickgehalien, so daf

fo

diese im Gegensatz Zu dem vorlisgenden Ver-
fahren mehr oder weniger rasch unhrauchbar

Twitd, - :

gein kain, ohne dall

" gewdhnlicher oder

| war zu extnehmen, dafl

PR o emwt

Ganz Shlich liewen auch die Verhiltnisse

 bei eincm anderen bokannten Verfahren, hei

dem’ organische Schwefelverbindungen ‘mit
- Hilfe von Piperidin aus Gasen entfernt wer-

| den. Auch hierbei wind bei piedriger Tempe-
ratur gearbeitet, tnd cs bilden sich elammn . aus

dem Piperidin und den organischuen Schwefel-
verbindungen. kristallinische Verbindungen,
die aus dent Gas

oder aus der Waschfliissig-

65
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keit abgeschieden werden miissen, Anch Dei -
diesem Verfahren tritt also nicht lediglich

eine Umwandlung der organischen Schwoifiel-
verbindungen in Schwetelwasserstoff efn, und
dss Reinigungsmittel mul nach mehr oder
minder kurzer Z&it ernenett werdon.

"Endlich ist es aus der
rentschrift 685 0oz bekannt, Gase verschiede~

ner Ait zwecks Entfernung von Schwelelver- - .
-V S

lindungen mit starken organischen Bagen hei
wenig erhthter Tempera-
tir zu behandein, Die aufgeniomutenen Be-
ctandteile werden dann durch Erhitzen wie-
der ausgetrieben. o S

Aus einem dieser békannten Vorschlige
es durch die Behand-

lung der Gase mit starken organischen Basen

" oder hasisch. reagierenden Salzer starker an-

organischer oder organischer Basen bei hohen
Temperaturen moglich ist, dep organisch ge-
bundenen Schwelel in Schwefelwasserstoff

fiberzufithren, - der zusamimen mit <em (Gas .
1 aus dem Reinigungsmittel entweicht und wo-
bei ein Verbraunch des Reinigungsmittels prak-,

‘tisch nicht efntritt. :
' ‘Beispiel I

H o

franzdsischen Pa-

85... .

a0

Wassergas, das mit Elilfe vor sogenmannier o

Luxmasse von Schwefelwasserstoff gereimigt
ist, das aber Jm cbn: noch 148 mg organisch

-

oo

gebundenen Schwetet enthalt, wird mit Ililie .

Einer

leitet, wobei ¢He Fliissigkeit in einem Olbad
“anf o5° erhitzt wird, J& mach der Flissig-
leoitshihe wind eine mehr odet minder grobe
Mange
in Schwafelwasserstoff umgewandelt. - Ver-
wendet man an Stellé yon Wasser Isoamyl-
atkchol als Losungsmittel, so ist bei gleicher

des. prganisch gebundenen Schwefels

pordsen Platte durch eme 20%fige
whsserige Losung von Tridgthanolamin ge--

105

Flissigkeitshhe die Umwandlung des or- -

-ganisch gebundenen Schwefels in Schwefel-
wasserstolf selbst bei grdferer Gasgeschwin-
digleit wesentlich besser. :

T2 #hnlicher Welse kann man bei 108° eine
Umwandlung des organisch gcbundenen
Schwefels mittels einer 10%igen Losung von

" Pottasche in Isoamylalkohol oder einer wissce- -

 rigen Lasung von Alaninmatrium vou der
Dichte 1,18 oder einer wisserigen Lisung .
der Dichte 1,18

vor. Methylalaninkatium von
- bis 1,25 ervielen. o
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Beispiel 2

Ein Waschturm, der gegen Wirmeabstrah- '
hing gut isoliert und an verschiedenen Stellen |

durch Hudirelcten Dampf beheizt wird, wird
mit einer heifien wiisserigen 37,8%igen LO-
sung von tridthylentetraminmonoessigsanrem
Watrium berivselt. Die Temperatur im Wasch-
turm und in der T.osumg wird auf etwa 105°C
gehaltel, Schickt man durch diesen Wasch-
turm ein Wassergas, aus dem der Schwefel-
wasserstoff  entfernt ist, das aber noch
149 mg/jchin an organisch gebundenem Schvwe-

fel enthdlt, mit einer Geschwindigleit von |

100 Volumina Waschraum pro Stumde, so

wird: der organisch gebundene Schwefel prak-

tigch restlos in H, S iihergefiihrt,
PATENTANSPRUCHES

1. Verfahren zur Reinigung von Gasen
durch Behandlung mit Flissigkeiten, die

0

ans gtarken organischen Basen oder aus
basisch reagierenden Salzen starker anor-

ganischer oder organischer Fasen bestehen ;

oder diese als wirksame Bestandicile ent-
haltendadurch gelkennzeichnet,dall die(zase
zur Entfernung von organisch gebundenem

Schwefel bei Temperataren von etwa go”

oder darfiber mit den genannten Stoffen
in Berithrung gebracht werden.

2. Verfahren gemifl Anspruch1, da-
durch gekennzeichnef, daBl als starke or-
ganische Basen Amine, die eine pder meh-
rere Quithylgruppen enthalten, oder aber
Amine mit mehrercn Stickstoffatomen ver-
wendet werden,

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gelennzeichnet, dall als besisch reagie-
rende Salze soiche von einfachen oder sub-
stituierten Aminosiuren mit Allzalien oder
mit starken organischen Bascn benutzt
werden,
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