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3 Willy Linder in Essen. e

ist als Erfinder genanat worden.

T Heinrich Koppets G.m.b.H. in Essen N
(: Verfahren zur Durchfihrung cndothn_armefﬁasreaktionen bei hohen Tempcrat:uzjen;a
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Patentiert im Dentschen Reiche vom 8. Februar 1938 ab

Patenterteilung bekanntgemacht am 14, September 1939

Ggmi{i §z Abs. 2 der. _V_e:_:ordndng vom 23, Apri_l ‘-7938 sat die Erklarong abgezeben worden,
dab sich- der Schutz auf das Land Osterreich erstrecken soll

Diz Erfindung bettifft die Durchiiifitung
endothermer Gasreaktionen bei hohen Tempe-
raturen, beispielsweise dic Umsetzung von
Methan oder methanhaltigen GasenmitWasser-
dampf in Kohlenoxyd und Wasserstoff, wo-
bei das Gas oder Gas-Dampf-Gemisch in
regenerativen Gaserhitzern auf die Eeaktions-
temperaiur erthitzt wird und das Gitterwerk

der Gaserhitzer durch heifie- Verbrennungs- |

gase im Gegensirom znu dem umzusetzenden
Gas oder Ges-Dampf-Gemisch periodisch anf-
geheizt wird, T

Bei der Durchfithrung derartiger endother-
mer Reaktionen wurdle festgestellt, dal die
Temperatur der am unteren Ende des (Gras-
erhitzers durch den fiblichen guBcisernenRost
abzichenden Abgase nach Ablaul eines be-
stimmten Teiles der Aunfheizperiode so hoch
wird, daB dadurch die Haltbarkeit des Trag-
rostes des Gaserhitzers gefihrdet ist.

Tm diesen Mangel bei der Durchfithrung
enduthermer (asreaktionen, die bei hohen
Tempetaturen in regencrativen Gaserhitzern

vor sich, gehen, zu beseitigen, sieht dic Er-

findung vor, wikrend der Aufheizperiode dem
Gitterwerk desGaserhitzers in der Reaktions-
zone einerseits und in der unterhalb der-
selben liegenden Vorwirmezone andererseits
dadurch verschieden grofe, dem verschiede-
nen Wirmeentzug entsprechende Wirme-
mengen. gugufiihren, dab avs dem Gaserhitzer
ein regelbarer Teilstrom heifler Aufheizgase
an einerSteile echéhier Temperatur des Gitter-
werks abgezogen wird, wihrend der Fest der
Aufheizgase in {iblicher Weise die Vorwirme-

| zone bis vum Rost des Gaserhitzers durch-

zieht und von dort durch den @blichen Ab-

gaskanal entweicht.
. Die Menge der aus dem Erhitzer abge-
rweigten heiBen Aunfheizgase wird vorteilhaft
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die Abgastemperatur stark an, um allmihlich
cinen Hochstwert zir erreichen, der weit iber. .

1a

wihrend jeder -Autheinperiode * allmahtich

vergrifert. - :

s sei angenommen, daf das Gitterwerk
eines regencrativen Gaserhitzers in der Weise,
wis es beispielsweise bei den Hochofenwind-
erhitzern System Cowper iiblich ist, anfge

heizt wurde. In diesem Falle steigt die Tem-~
peratur des Gitterwerks von unten nach cben,

prakfisch linear an. Die Abweichungen von
dem geraden Temperaturanstieg sind. dabei
lediglich hedingt durch die Unterschicde der
spezifischen Wirme und der Wirmeleitfihig-

keit des Materials bei verschiedener Tempe-

* yatur, Wenn in efnen derar: aufgeladencn
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" Der Gesamthetrag der dem Gitterwerk in

45
" werks wahrend der Reakiionsperiode ist in
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Gaserhitzer itm Gegtostrom ein Gemisch yon

Methan nnd Wasserdampf peleitet wird, d. h,

bei einem senkrechten Gascrhitzer in- der

Richtumg von unten nach oben, wird dem

| Gitterwork i unteren Teil des ‘Gaserhitzers
. eine gewisse Wirmemenge entzogen, um das

Gas-Danpf-Gemisch auf Reaktionsterperator

zu erhitzen. Der in dieser  Temperaturzonse |
_des Gitterwerks vor sich gehende Wirmeent-
zug entspricht dabei im wescnilichen dem |

Wirmeentzug in den bekannten Hochofenwind-
erhitzern. Mit anderen Worten, dem Gitter-

werk wird in der unteren Zone des Gitter--

werks, auch Vorwdrmezone genanat, so viel
Wirme cntnommen, wie sich aus der spezi-
fischen. Wirme der aufzuhcizenden Gase und
Dimpie ergibt. ' '

Sobald nun das vorgeheizte Gas-Dawmpf-|

Gemisch auf eine solche Temperatur gebracht

ist, daB die gewlinschten Reaktionen vor sich |

gehen, wird dem Gitterwerk die ztir Aufrecht-
erhaltung der Reaktion erforderliche Wirrme

der Reaktionszone desGaserhitzers entnomme-
pen Wirme ist betrichtlich grifer als die
Wirmemenge, die lediglich dei durch Amni-
heizen des Gases oder Gas oder Gas-Dampf-

Gemisches analog den Vorgingen im Hoch- |

ofenwinderhitzer bedingten Wirmebindung
entspricht. Der Temperaturabfell des Gitter-

der Resktionszone wesentlich groBer als’ in

Jder entsprechenden Zone eines Hochofenwind-
erhitzers. Dem Gitterwerk in- der-Reaktions- -

zone ist also eine hihere: Wirmemenge auf-
suladén. Das bedingt eine entsprechende Ver-.
groflerung der Menge der Aufheizgase.

Wenn nun der Gaserhitzer anfgeheizt wird,

indem man eine vergrSBerte Menge heifier |
Verbrennungsgase durchdas Gitterwierk lejtet,

wird in der Realtionszone cntsprechend der
hohen Temperatordiffercnz zwischen Gitter-
werk und Aufheizmeditm zunfichst viel Winme

. gébunden. Demgemil ist die Abgastemnpe-

o

ratur zn Beginn der- Autheizperiode niedrigh
Nuch verhil mismiBig Jourzer Zeit aber steigt -

T

" stromy heiBer. Aufheizgase abgerzogen.

der hdchsten Abgastemperatur Hegt, die in
" der. Aufheizperiode bei diblichen gut konstriu-

jerten’ Hochofeawinderhitzern  bedbachtet

wurde. Der Grund dafiir liegt darin, daf das

R i
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aus der Reaktionszone kommende Valumen.

Aufheizgase fitr dicAufheizung der Vorwirme-
zone, in der weniger Wirme entzogen wusde,

7t grof ist. Dies wirkt sich in einem sehr

starken Anstieg der Abgastemperatur wih-
rend der Aufheizperiode aus.

Wenn man nun gemdf der Erfindung aus
dem Gaserhitzer heifle Aufheizgase abzieht,

heispielsweise an der Grenze zwischen Vor-

“wirmezone und Reaktionszone, so ist es mdg-

lich, die Warmemengen, die durch die Aul-
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lieizgase in die Vorwirmezone tramsportierl. -

werden, 5o zn regeln, dafl die fir den gufl-

eisernen Tragrost zuldssige hichstc Abgas-

temperatur leicht eingehalten werden kann,
Die aus dem Gaserhitzer entfernten heifien

AnfheizgasekBnnen vorteilhaft zur Exzenguny

des Dampfes henttzt werden, der fiir die Um-

8n
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sctzung des methanhaltigen Gases o.dgl. be- . -

potigt wird. Adach ist es mbglich, die heifi-

abgezogenen Aufheizgase zum Vorwdirmes
yon Verbrenmimgsloft oder zur Aufheizung
anderer Medien zu verwenden, '

Es sei beispieléweise angenommen, dafl
das Verfahren pemi der Exfindung bei einem

a0

senlkrechten Gaserhitzer nach Art der Hoch- -

ofenwinderhitzer, System Cowper, angewandt
wird, -in dem ein mpethanhaltiges Gas durch

" TImsetzen mit Dampf bei hohen Temperaturen

reagieren soll. Das aufzulicizende Gas-Dampf-
Gemisch 188t man unten in den Gaserhitser

83

mit einer Temperatur von 120° eintreten. Die

Hachsttempezatur, suf die das. Gas-Dampf-

Gemiisch gebracht wird, um die Reaktion mog-

tichst volistindig zu machen, ist z. B. 1250%

1o

am Anfang der Reaktionsperiode und r150° . -

am Ende der Reaktionsperiode. Diesc Tempe-
raturdifierenz enispricht dem Temperatur-
abiall des feuerfesten Gitterwerks, das als
‘Warmefibertrager dient. Sobald -die Tempe-
ratur der ‘Reaktionsprodukie 1150° erreicht
hat, wird abgeschaltet und dem Gitterwerk
Wirme zugefithrt. Dies geschicht inder Weise,
daB durch den Gaserhitzer von oben mach
unten heifle Verbrennungsgase geleitet wer-
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‘den. Die Temperatur der. Verbrennungsgase .

betrigt am Eintritt in des Gitterwerk etwa
r540°, Aus einer Zone des Gitterwerks, in
der eine Temperatnr der Aufheizgase um etwa

115

goo® hesrscht, wird oun ein regelbarer Teil- -

Menge des Teilstromes beifler Aufheizgase,

die an dieser Stelle aus dem Erhitzer entfernt

werden, verhilt sich 2, B. znr Gesamtmenge
der in die' goo®~Zone eintretenden Aufheiz-
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gase wie 1:2bis1:3. Im einzelnen hingt
die Bemessung der Menge von der Konstruk-
tion des (Gaserhitzers, den Temperaturver-

lusten, der Art des verwendeten feuerfesten |

Materials und ihnlichen Faktorcn ub. Bei der
angegebenen Arheitsweise steigt die Abgas-
temperatur etwa vor 150 auf 300°. Sie bieibt
also weit unter dem fiir den guReisernen
Tragrost zulissigen [¥8chstwert (etwa 400°),

Wiirde man bei dem angegebenen Beispiel
den Teilstrom heiBer Anfheizgase nicht aus
dem GCaserhitzer catfernen, so wiirde die
Temperatur der Abgase wihrend der Aufheiz-
periode von 150 auf 600° ansteigen.

PATENTANBPRUCHE:

1. Verfahren zur Durchfiihrung endo-
thermer Gasreaktionen bei hohen Tempe-
raturen, beispielsweise zur Umsetzung von
Methan mit Wassetdampf in Kohlenoxyd

3

und Wasserstoff, durch Erhitzen der (zase
in regemerativen Gaserhitzern, deren
Gitterwerk durch heile Verbrennungsgase
im Gegenstrom zu den umzusctzenden
Gasen perindisch aufgeheizt wird, dadurch
gekennzeichnet, dafl dem Gitterwerk wil-
rend der Aufheizperiode in der Realtions-
zone und inder unterhalbdersetben liagen-
den Vorwdrmezone durch die Aufheizgase
entsprechend dem verschiedencn Warme-
entzug in diesen Zonen verschieden groBe
Wirmemengen zugefilbrt werden, indem

einn Teilstrom der heiflen Aufheizgase ans |

dern mittleren Teil des Gaserhitzers vor
der Vorwirmezone abgezogen wird.

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
pekennzeichnet, dafl dic Menge der aus
dem Erhitzer abgrzweigien Aufheizgase
wahrend jeder Aufheizperiode allmihlich
vergrofert wird.

UEHLIN, GEDRULET IN DER REICHSPRUCEERET
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