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Patenterteilung bekanntgemacht am 30. Januar 1941

Es ist bekannt, daB Umsetzungen der Oxyde
des Kohlenstoffs und vor allem des Kohlen-
oxyds mit Wasserstoff unter sehr genau ein-
zuhaltenden Temperaturbedingungen verlaufen
miissen, wenn ein Optimum der Ausbeute an
organischen Verbindungen mit mehr als einem
Kohlenstoffatom, insbesondere an fliissigen
Kohlenwasserstoffen oder deren Sauerstoff-
derivaten, und somit die bestmogliche Wirt-
schaftlichkeit des Verfahrens erzielt werden
soll.

Die genannten Umsetzuugen sind exotherm;
es mul} also von einer bestimmten OfengroBe
ab, oberhalb werden die freiwerdende Warme
die Abstrahlverluste iibersteigt, der Warme-
iiberschufl dauernd abgefithrt werden. Nach
den bisher bekannten Verfahren der Kiihlung
bringt man ein kilteres fliissiges oder gas-
formiges Medium im Gleichstrom oder Gegen-
strom in indirekten Wirmeaustausch mit dem
zu kiihlenden Reaktionsgut. So hat man z. B.
schon bei der Herstellung von Kohlenwasser-
stoffen aus Oxyden des Kohlenstoffs und aus
Wasserstoff die Ausgangsgase durch in einen
Kessel eingebaute Réhren geschickt, die bis

zu einer bestimmten Hohe mit zu verdampfen-
dem Wasser umgeben war, um hierdurch die
bei der Umsetzung entstehende Wirme zur
Erzeugung von Hochdruckdampf nutzbar zu
machen. Hierbei geht das Wasser in Satt-
dampf iiber. Man hat auch schon vorge-
schlagen, bei der genannten Umsetzung ein-
fach mit Wasserdampf zu kiihlen, womit Satt-
dampf gemeint ist. Bei diesen Verfahren
steigt aber im Verlauf der Kiihlstrecke die
Temperatur des Kiihlmittels an und verliert
infolge der Erniedrigung der mittleren Tem-
peraturdifferenz an Wirksamkeit. Diese Kiihl-
verfahren sind an sich geeignet fiir die Durch-
fithrung von Umsetzungen, deren Wirme-
tonungsverlauf kein gleichméBiger ist, wenn
also z.B. zu Beginn der Reaktion ein be-
trachtlich gréBerer Teil der Gesamtwirme
abgefiihrt werden muB als in der Mitte und
am Ende der Reaktion. Verliuft dagegen
die Umsetzung unter stetiger Wirmeentwick-
lung oder vollzieht sich die Wirmeentwick-
lung unter nur geringen Schwankungen,
welche Fille meist bei Umsetzungen unter
niedrigerem, d.h. gewohnlichem oder wenig

%} Von dem Patentsucher sind als die Eriinder angegeben worden:
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erhshtem Druck eintreten, dann tritt der
obengenannte Nachteil um so stirker in
Erscheinung, je gleichmiBiger die Reaktion
ablauft. .

Es wurde nun gefunden, dal bei den ge's
nannten Umsetzungen der Oxyde des Kohlen?’
stoffs mit Wasserstoff, insbesondere bei der
Einwirkung von Wasserstoff auf Kohlenoxyd,
unter gewohnlichem oder erhohtem Druck
sur Bildung insbesondere fliissiger Kohlen-
wasserstoffe oder ihrer Sauerstofiderivate, die
fiir die Umsetzung gewiinschte Temperatur
sehr einfach und wirksam eingehalten werden
kann, wenn man den UberschuBl der frei
werdenden Umsetzungswiirme durch indirekten
Wirmeaustausch mit in den Kiihlraum ein-
geleiteten NaBdampf ableitet, besonders mit
einem solchen, dessen Sittigung in den Gren-
zen zwischen etwa 60 und gegen 800 ge-
halten wird, d.h. in welchem bis zu 40%
des Wassers in fliissiger Phase (in Form von
kleinen suspendierten Tropfchen) vorliegt.
Hierbei bleibt nicht nur die Temperatur des
als Kithlmittel verwendeten Wasserdampfes
und damit auch die Temperatur ~der sich
umseizenden Stoife wihrend der Warmeauf-
nahme durch das Kiihlmittel konstant, son-
dern auch die Wirmeiibergangszahl behilt
innerhalb der Sittigungsgrenzen von 6o und
100Y% einen Hochstwert bei. Ein solches
Kiihlsystem besitzt den Charakter eines voll-
kommen gleichmiBig temperierten Kiihlbades,
das nach anderen Verfahren praktisch nicht
erreicht werden kann. Aus wirmetechnischen
Griinden eignet sich je nach der einzuhalten-
den  Reaktionstemperatur besonders das
Druckgebiet von 5 bis 15:Atm., da der unter
diesen Drucken durch den Wirmeaustausch
aus dem NaBdampf entstehende Sattdampf
ein Maximum an ILnergie auszuniitzen ge-
stattet. Es ist auch von Vorteil, das Kiihl-
medium unter einem solchen Druck zu halten,
daB die Sattdampftemperatur nur wenig unter
der Reaktionstemperatur liegt. Zeigt es sich,
daB im Verlauf der Kiihlung schon vor Ende
der Reaktion die Sittigung eintritt, so ist es
zweckmiBig, durch Einspritzen oder Ver-
nebeln von Wasser in den Kiihlraum den
Sattigungsgrad so weit herunterzudriicken,
daB im weiteren Verlauf die Temperatur,
bei welcher sich Sattdampf bildet. nicht mehr
iiberschritten wird. so daB also kein iiber-
hitzter Wasserdampf entsteht.

Der als Kiihlmittel zu verwendende Nab-
dampf kann auf verschiedene Weise herge-
stellt werden. Zum Beispiel kann man sc
verfahren, daB man unter dem bei der Kiih-
lung angewendeten Druck stehendes Wasser
mit irgendeiner zur Verfligung stehenden Ab-
wirmequelle bis auf die Sattdampftemperatur
erhitzt und dann verdampfen lifit, wobei

ein NaBdampf mit erheblichem Gehalt an

flissigem Wasser entsteht. Oder aber man -

entspannt heiBes, unter Druck stehendes Was-

| ser, das zum Beispiel in Wirmeaustausch

fhit einem Reaktionsraum mit hoher Wirme-
‘ténung erhitzt wurde, bis auf den bei der
Kiithlung angewandten Druck und stellt durch
Einspritzen von Wasser den gewiinschten
Sittigungsgrad her. Der so zur Kiihlung ver-
wendete NaBdampf kann bis zur Bildung von
Sattdampf aus dem Reaktionsgefid Wirme
aufnehmen. Der so gewonnene Sattdampf
148t sich zur Heizung oder unter Entspannen
auf einen niedrigeren Druck zur Energie-
gewinnung weiter verwenden. Ein Teil des
Kondensats wird zweckmiBig im- Kreislauf
zuriickgefiihrt.
Beispiel

Durch drei mit einem Nickelkatalysator
angefiillte, hintereinandergeschaltete Reak-
tionsrdume von je 2ocbm Imhalt einer Appa-
ratur zur Herstellung von Kohlenwasserstof-
fen aus Kohlenoxyd und Wasserstoff (siehe
Zeichnung) werden je Stunde 6000 cbm eines
Gasgemisches, das zu 2 Teilen aus Wasser-
stoff (4000cbm) und zu 1 Teil aus Kohlen-
oxyd (2000 cbm) besteht, geleitet. Die
hierbei entwickelte Reaktionswirme betragt
6oo Cal. je Kubikmeter cingefithrtes Gas-
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gemisch; im ganzen werden also 3 600 ooo Cal. -

je Stunde frei. Die Reaktionstemperatur soll
zwischen 200 und 202° C gehalten werden.
Da bei guter Isolation und der relativ nied-
rigen Arbeitstemperatur hichstens mit einem
Abstrahlverlust von insgesamt 1oooco Cal.
je Stunde gerechnet werden kann, miissen
3 500000 Cal. je Stunde abgefiihrt werden.
Zu diesem Zweck sind die Reaktionsriunde a
so ausgebildet, daB der Katalysator jeweils
in den Zwischenriumen eines Rohrenbiin-
dels b liegt, durch welches ein bei d einge-
fiihrter NaBdampf mit 600 Dampfgehalt
unter cinem Druck von 16 Atm. geleitet wird.
Der Dampf verliBt die Rohrenbiindel als
Sattdampf bei ¢. 1kg Dampf nimmt 200 Cal.
auf; im ganzen werden auf diese Weise 17,5t
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Sattdampf je Stunde hergestellt, der z.B. -

als Antriebsdampf fiir eine Turbinenanlage
mit gutem Wirkungsgrad verwendet werden

110

kann. Die Reaktionsprodukte werden nach '
Ableitung aus dem letzten Reaktionsraum bei

/i durch den Wirmeaustauscher e und hier-
auf durch den Kiihler f gefiihrt, in welchem
die Kondensation der bei gewdhnlicher Tem-
peratur fliissigen Produkte stattfindet. Die
letzteren werden von den nichtkondensierten
Anteilen im Abscheider g getrennt. Die Aus-
gangsgase werden bei i eingefithrt und nach
Durchleiten durch den Wirmeaustauscher e
und den Vorheizerk bei / in den ersten
Reaktionsraum a gelcitet.
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PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur katalytischen Herstel-
lung von insbesondere fliissigen Kohlen-
wasserstoffen oder- deren Sauerstoffderi-
vaten aus den Oxyden des Kohlenstoffs,
insbesondere aus Kohlenoxyd, und aus
Wasserstoff unter gewohnlichem oder er-
héhtem Druck und unter Einhaltung der
fir die Umsetzung gewiinschten Tempera-
tur durch Ableitung des Uberschusses der
frei werdenden Umsetzungswirme durch
indirekten Warmeaustausch der reagieren-
den Stoffe mit Wasserdampf, dadurch ge-

kennzeichnet, daB3 die Ableitung der frei
werdenden Wirme durch in den Kithlraum
eingeleiteten NaBdampf erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf} die Sattigung des NaB-
dampfes in den Grenzen zwischen etwa
60 und 8094 gehalten wird.

3. Verfahren nach Anspruchi1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dal man den
als Kiihlmedium verwendeten NaBdampf
unter einem solchen Druck hilt, daB die
Sattdampftemperatur nur wenig unter der
Reaktionstemperatur liegt.-

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREL

15

235




L = 1]
m ‘VIHHM‘IIM._
b
\ -
»r 2 %* ) ,
=y | T ety | <<} j
L] < ) \ [} .\/ | .4 g “\.
1 - =
~d
puv
<L
pg
<,
Bl fn N\ A,\_—/V
Q\\\ f T~ 7 ~N-p ﬁ ﬁ ﬂ\_
y |
il il L =T
<l : |
¥ L4 ] _.i.ﬁl» - 1Al
b_ ) b4 b~
mc.—..LO ONm .—M ) mc.—..ﬁo ONH .~M
101 SO L uuusiwaeg 2p nz

101 €0/, wrussiualed 13p 0Z



Zu der Patentschrift 703 101
Kl.120 Gr.les

¥
e ——
L !
P nr
b 1€

a) A
A

\/

‘ a\l-

il -

Y

i
il
wQ

IR
-~ hih




Zu der Patentschrift 703 10 1
KI.120 Gr.1los

- 1

gl - sl ¢ i

— — o - — — =4 J}—-——-—jﬁ
0| Oes[P | C ~

-




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6

