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Verfahren zur Erzeusung eines Kohlenoxyd und Wasserstoff im Raumverhiltnis 1: 2
cuthaltenden Gases von niedrigem Koklensiuregehalt aus Braunkohlen]mkctten
oder hnlichen bitwmingsen Brennstoffen
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DPatenterteilung bekatotgemacht am 11, Dezember 1041

Die Erfindung bezicht sich aul die Er-
zengung eines Gades, das nehen weinem gevin-
gen KohlensAnregehalt praltisch nur
Kohlenoxydund Wasserstoff besteht wmd diese
letzteren Stoffe im Raumverhiltnis 1 :2 ent
hilt.

-Die Frzeugmng von Gasen der vorstehend
angepebenen Zusammensetsung ist in newercr
Zeit sehr wichtlgy geworden, Vor allem wer-
den grofe Mengen demartiger Gawse fiir die
synthetische Gewinnung von Treib- wumnd
Schmierstoffen unter Verwendung von Ho-
balt-, Nickel- oder Eiscakatalysatoren nach
dem Verfaliren von Fischer-Tropsch hendtigr.
Das als Ansgangsprodukt dieses Verfahrens
zi1 verwendende (ias, vielfach Syothescgus

genarnt, soll zu 85 bis goby aus Kohlenoxyd

und Wasserstoff im Rauwmverhiltnis 1 :2 be-
stehen und praktisch frei von Kohlenwasser-
gtoffen sein.

Es lag nahe, die Herstellung von Syn-
thesegas anf dem Wege fiber die Wassergas-
realtion zu versuchen; da s sich wm groBv
Gasmengen handeli, schien die bekannte kon-
tinuierliche Wassergaserzeugung mach -dem
Spiitgasverfahren besonders geeignet. Bei die-
sem Verfahren wird der zu vergasende Brcnn-
stoff mit elnem bocherldizien Gemisch von
Wasserdampf und Wassergas behandelt, das

2us -

als Warmendger dient ymd die fir die endo-
therme  Wasgergasreaktion  erforderliche
Wirme ™ jn den Gaserveuger bringt. Das
Wasserdampf-Wassergas-Gemisch  wird  viel-
fach Spiilgas genannt; ez wird im Krels-
lauf durch den Gaserzeuger ued cinen damit
verbundenen Exlitzer geleitet. Der im Kreis-
lanf fitr die Wassergashildung verhrarchte
Dampf wird launfend ersetst. lis ist auch
schon in anderem Zusammcenhang {vgl. bri-
tische Patentschrift 20659 aus dem Jahve
189¢) vorgeschiagen worden, ainen Teil des
Brennstoffs (Kohle) unvergast anter aus dem
Gaserzeuger zusammen mit der Asche abzu-
zichen, um <ln Versclilacdken der Asche zu ver-
hindern. Dieser Teil des DBrennstoffs kamm
zut Erzengung van Heizpas (Generatorgas)
Benutzt werden., Dile Wasselgascrzeugung im
kontimwierlichen Spiilgasverfahren ist  vor-
nehmiich fHir Jeicht veaktionsfihigme Brenn-
stoffe geeignet, die sich wie Brawmkolle bzw.
Braunkohlenkcks schon bel vergleichsweise
niedriger Temperatur mit Wasserdampf wom-
setzen,

Wenn bituminése Brennstoffe, dic bol der
Erhitzung gasformige Kohlenwasserstoffe ab-
geben, im Spiilgasverfahren z2u Wassergas
ver%;ast werden, -entstehen neben Wassergas

Zcrsetrangsgase, die sich beim Dwarele
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lcitey der in den Entpasungsgasen enthalte- | Wassersioff

gen Kcohlenwasserstoffe, wie Methan ua,
dwich den Gaserhitzer des Spillgaskreislauds
hilden. Bei der Zersetzumg der Destillations-

gase eatsteht viel Wasserstoff neben Kohlé: e |

oxyd und Kohlensfiure. Ein Wassergas, das -

aus 85 bis go% Kohlenoxyd und Wasser- -

stoff, und zwar im Verhiltnis 1 :2, besteht,
138t sich praktisch nur durch Umsetzen von
Kohlonstoff mit Wasserdampf nicht gewin-
nen, Man erhilt nach der Wassergasreaktion
eln Gas, das einen wesentlich geringeren
Wagserstoffgehalt, als [t Synthesegas vorge-
schrieben, atfweist und das einer besomderen
Behandlung, wie CO-Kepvertiermg tnd C0,-
Wische, bedarf, wm auf die Zuzammensetzang
des Synthesegases 7t kommen. [Jas nach demn
belannten Spiifgasverfahren aus bitwmindgen
Breonstoffen, wic Braunitohlenbriketts, er-
zeugbare Wassergas enthiilt zwar infolge Zer-

sctrung der Destillatfonsgase mehr Wasser- ©
stoff als reines oder Kolkswassergas, aber es !

errveicht doch nicht die shen angegebene Zu-
sammensetzung des Synthesegases mnd bedarf
daher chenfalls einer Nachbehapdlung.

In dem Bostreben, Synthesegas in einem
Arbeitsgung  aus bitemindsen Brennstofien,

wie Brannkohlenbriketts, su erzeugen, ist man |

schliefilich auf eine iibliche Destillation unter
Zusatz von Wasserdampl in  senkrechten
Kammerdfen mur Erzeugung von Gas und
Koks mit Aulenbeheizung der Kammern ber-
geégangen, wobel man, un eine Zersetzmg
der abdestillierenden Kohlenwasserstoife in
Whsserstoff zu errelchen, die im oberen Teil
der- Verkolungskammer cnistebenden Destil-
lationsprodulkie abwiris durch heillere Koks-
massen fithrte und evst dann in die Vorlage
ahzng, Wie in Gaswerkstfen tblich, wurde
in dw Verkokungskammer von unten Wasser-
dampf eingeblasen, um den entstandenen Koks
zit kithlen und die Kokswirme zur Wassergas-
bildung ausegmutzen, wihrend der restliche
Iloks in Generatoren fir die Beheizung der
Ofenkammern  wngesetzt wurde. 1)as  Ver-
fohren hat ffir die Synthesepaserzengung aber
den wesentlichen Nachteil, dab die Zerselzung
der Destillationskehlenwasserstoffe nur tn-
vollkommen ist und mit dem Abwirtaziehen
der Destdllationsgase in den [Kammern ent-
gegen  dem Aunftrieb grofere Druckunber-
schiede zwischeo Ofenkamincry und IHeiz-
zitgen wnvermeidlich sind, die Rauchgasiiher-
tritte aus den Heizkanlen in das Nutzgas be-
wirken, Dies zeipt sich besonders dann, wenn
die Ofen mit hoherer Lelstang Detrieben wer-
den, so dafl grofe Gasmengen in die Kam-
mern abwirts zu saugen sind.

Die Erfindung 18st die Aufgabe, ein von
schidlichen Kohlenwasserstoffen freles Syn-
thesegas mit 83 bis goby Kohlenoxyd und

Raumverhilinis 1 :2

im aus
TBraunkoklenbriketts wnd Bhnlichen birumi-

ndsen Drennstoffen in einem Arbcitsgang her-

zustellen, und zwar unter Aunwendung der
kannten
gung nach dem Spiilgasverfahren.

Gemil der Erfindung wird diese Aunfgahe
dadurch geldst, dab hei der Verﬂfaaung der
Bravnkohlenbriketts in sinem schachtartigen

(Gaserzenger mittels cines von unten nach

i oben durch die Gaserzeuger{tillung streichen-

den lheiflen Waszergas-Dampf-(iemisches un-
ter Ableiten des Nutzgases aus ciner mittleren
Zone des Gascrzeugers, in welcher der Brenn-
stoll bereits entgast ist, aus dem Gaserzeuger
eine solche Menge unvergasten Brennstofis
{Woks) ausgebragen wird, daB aus einer Ein-
leit des poben Dbitumindsen Brennstoffs im
Verhititnis zu dem durch vollstindige Zer-
setzung der Destillationsgase entstandenen
wasserstoffirelchen Zersetzungsgas eine der-
art hegrenzie Menge Wasscrgas crzeugt wird,
dafl am Nutzgaszbgang ein Mischgas von
der Zusammensetzung des Syntheszegases an-
ialis,

Dall man auf diese Weise in ainem ein-
zigen Arheitsgang durch kentinoieriiche Veor-
gasung nach dem Spillgasverfahren aus Braun-
kollenbrikells neormengerechtes Synthesegas
herstellen kann, war nach dem Stands der
Technik nicht ofine weiteres zu erwarten.
Denn der frithere Vorschlag, Koks bzw. un-
vergaste Rohle aus dem Gaserreuger auszu-
lragen, bexweckte lediglich, ein Verkiinkern
der Asche zu verhindsrn. Bel den neueren
Versuchen, Wassergas nach dem Spilyasver-
feliren zu erzeugen, ist eiz Koksahzug nichr
vorgesehen warden und komnte aunch nichr
vorgesehen werden, weil der Gazerzouger inlen
mit einer fblichen, als Tanchung ausgebil-
deten Ascheschiissel ansgestartet ist, so dafls
etwa ausgetragener Koks vBllig von Wasser
durchtrinkt wpd damit prakiiseh wbranch-
bar wird.

Fiir den Fall, dal von sauerstoffreichen
Brennstoffen ausgegangen wird, kann vor der
die Hauptmenge der Kobhlenwassersiclie lic
fernden Destillation des Brennstofies eine
Vorerhitzung vorgenommen werden, so dalb
der Hauptanteil des Saunerstoffes in Form von
KnhlensBnre entweicht, die zusammen mit ge-
ringen Mengen anderer Gase und Dimple
getrennt abgezopen wird. Falls es sich wm dic
Verarbeitung teerarnmer amd sauerstofireicher
Brennstoffe handelt, werden der zasammen
mit der Kohlensiure aus dem Brennstoll aus-
gutrichune Teer und gegebenenfalls die son-
stigen Kohlenwasserstoffe fibr sich gewonnen
und sbenfalls in Wasserstoff und Kohlen-
oxyd mmgewandelt, d.h. demy Wassergas-
erzeuger zugefihrt,

Lkoniinuierlichen Wassergaserzeu- .
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Bei der Ausfillrung der Erfindung kann
befspielsweise in folgender Weise verfahren
werden :

Der zu verarheitende Brennsteff, beispiels-
welse Braunkohlenbrilketts, wird zunichst
einer Vordestillation bis 400° unterworfen,
Die dabei entstehenden Guse, nimlich etwa
3om?® pro Tonne mit 550 CO, 2000 CO,
tave H,, Methan und Ny werden fiir sich
abgezogen. Der Bremnstoil gelangt damm in
eine zwclte Destillationszome, in der er bis
etwa fco® erhitzt wird. Dabai entstehen
188m? Gas pro Toone, de 13,500 CO,,
17,5% CO, 48,5% Hy, 17,70 Methan und
2,89 Ny enthalten,

Der entgaste Brennstoff gelangt jetzt in
einen Wassergaserzeuger, belspielsweise in
cinen kentinujerlich arbeitenden Wussergas-
erzeuger, dem die sur Wassergasreaktion eor-
forderliche Wirtme durch ‘hocherhitzten
Wasserdampf und Wassergas als Spitlgas m-
gefGhrt wird.

Bel restloser Vergasung des bei der Destil-
lation der Robbraunkohlenbriketts entsteher-
den Kokses entstehen im Wassergasersenger
etwa 1800 his 1goom® Whassergus pro Tonne
Ausgangsmaterial. Das Wassergas mége eiuc
Zusammensctzung von 28,2¢, CO, 33,49
Hp, 12,6% CO; und 5,84 N, haben.

In den Wassergaserzeuger werden nun die
in der zweiten Destillatienszone enistehenden
in den Wilzgasstrom gelangiten gas- und
damptitrmigen Produkie sowic gegebenen-
falls der in der ersten Destillationsstufe ge-
wonnene Teer cingefithrt, Dis Kohlenwasser-
stoffe und die Kohlensiure, insbesondere Me-
than, wandeln sich im Wassergascrzeuger
unter Unisetzung mit Wasserdampf in Koblen-
oxyd und Wasserstoff um. Belspielsweise er-
geben zo Teile Methan bei dicser Umsetzung
20 Teile CO und 6o Telle Wasserstodf.

Durch die Umwandlung der Kohlenwasser
stoffe wird also im Wassergaserseuger ein
kohlensiurefredes, Thoch wasserstofreiches
Gasgemisch aus Kohlenozyd mnnd Wasserstoff
gebildet, das sich dem orpeugten Wassergas
beimischt. ;

Bic durch die Umwandlung der Kolhlen-
wasserstoffe coltsichende Gasmenge hetrfigt
etwa 3oom? mit folgender Zusammensetzmng:

affy COy 28,7% CO, 6o,5% Hy, 1,800 Ny,

Diese Gusmenge ist jedoch nicht so grof,
dabl sie bel Zumischung zw dem aus dem ge-
samten Schwelkoks herstellbaren Wassergas
eine Anderung des Wasserstoff- and Kohlen-
oxydmebalts des Gesamtgases im Sinme der
fir die Fischer-Synthese geforderten Zusam-

mensetzing  bewirken kann,  Infolgedessen
wird gemifl der Erfindung der Wassergas-
erzeuget so betrieben, dab ans dem Schwel:
keks nur 1100m® Wassergas mit der chen-

Go

gerannten Zusammensetzung entstehen, bei-

spielswelse dadurch, dali 309 des in den
Wasssrpaserzeuger eingescizten Brennstoffes
als nnvergaster Riickstand abgezugen werden.

Setzt man diesen Troom? Wassergus die
oben angegebenen oo m® umgewandeltes De-
stillatdonsgas zu, so erhilt man 1400 m3 Misch-
gas folgender Zusammensetmung:

COy=rath, CO==28,30, Hy=736,7%
und Nye= 5of,

Der Cesamtgehalt des Gases an EKohlen-
oxyd und Wasserstoff Ist somit 8505 und das
Verhdlinis von CO : H, etwa. 1 : 2. Das Misch-
gas entspricht alse praktisch genau den Be-
dingungen, die an das Synthesegas gestellt
werden.,

Der aus dem Wassergaserreuger abgezogens
Restbreanstoff wird zweckmiBiz in  einem
Generator vergasi unler Erzeugung von fib-
lichem Generatorgas, das gur Erhitsung des
fiir  dle Wassergasreaktion erforderlichen
Wasserdampfes und Spilgases, zur Herstel-
Inng won Dampf oder fiir sonstige Zwecke
verwendet werden kanm. s

PATENTANSPRUCH :

Verfahren zur Erzougung eines Kohlen-
oxyd und Wasserstoff im Rammverhiltnis
1:z enthaltenden Gasss von niedrigem
Kohlensiuregehalt aus Brawmlohlenbrilet-
ten oder Ahnlichen bimmindsen Brenm-
stoffen, wobel der Brenustoff mit einem
als Wannetrdger dienenden und im Krejs-
lauf durch Gaserzeuger und efnen FEr-
hitzer bewegten Gas-Dampf-Gemisch der-
axt behandelt wird, dal der Brennstaff
zondchst entgast imd dann uater Wasser-
gashildung vergast wird und die in den
Gas-Dampf-Krelsstrom gelangten Destilla-
tionsgase zersetzt werden, wihrend Nutz-

gas aus der Wassergasbildungszone des

Gaserzeugers fiir sich abgezogen wird, da-
durch gekennzeichnet, dab die Menge des
ans einer Einheit des zu verarbeitenden
Bremnstoffs erzeugten Wassergases im Vier-
hiltnis zu der Menge des aufallenden zer-
setzten Drestillationsgases durch Abzug von
Koks in regelbarer Menge aus dem Gas-
erzeuger derart geregelt wird, dafi am
Nuizgasabgang ein koblenwasscrstoffreies
Gas anfillt, in dem Wassersiof wnd
Kollenoxyd im Rammverhdltnis 2 :1 cmt-
halten ist. '

EEALIM. GEDRUCKT 1IN DER RIJCTISDOUCHERTT
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