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@  Ferdinando Fiorelli in Spoleto, ltalien, %

st als Exfinder genannt worden.

Ferdinando Fiorelli in Spoleto, Italien
Senkrechter aufen beheizter Ofen zur Herstellung von Synthesegas

Patentiert im Deutschen Reich vom 15, Februar 1938 an
Patenterteflung bekanntgemacht am 26, Mirz 1942

Die Priogilit der Anmeldung in Italien vom 23. April 1937 ist in Anspruch genonumer.

GemiiB §2 Abs. 2 der Verordoung vom 28 April 1038 ist die Erlidédrung abgegeben worden,
daB sich der Schutz auf das Land Oslerreich erstrecken zoll.

Die Erfindung bezieht sich auf einen senk- | Hile des zu destillierenden Brennstoffcs hin-
recfiten, aufien behejzten Ofen zur Herstellung | durch.
von Synthesegas durch Entgzsen nnd Vergasen Im Gegensatz hierzu arbeitet der Ofenn aq
nichthuckender Koble, wie Braunkohle, mit | gemiB der Erfindung mit zeitlicher Strom-
§ Vortrocknung des Brennstoffes und Ent- | umkehr. Hicrbei erfolgt das Spalten iber
schwefelung des erzeugten (Gases, Koks im wesentlichen in der Zone der hich-
Es sind bereits Destillationsverfabren be- | sten Temperaiur; forner wird dadurch, daf
kannigeworden, bei denen das in den oberen | bei dem Ofen nach der Erfindung der Gasweg 25
Zonen entwickelte Gas der Bewegung des zu | unterbrochen ist, die gleiche Beriihrungsdauver
10 destillierenden Brennstoffes nach unten folgt | mit einer kleincren Brennstoffhdhe und daher
(Gleichstromverfahiren). Bei diesen Verfahren | beschrinkteren Auhiiufung erzielt, was offen-
findet das Spalten der Kohlenwasserstoffic | sichtlich einen Vorteil hinsichtlich der Durch-
fiber Koks bei nach unten stufenweise anstei- | lissigkeit mit sich bringt. 30
gender Temperatur statt, und es wird die Zur Durchffibrung von Destillationsver-
15 hochste Spalttemperatur erst gegen Ende der | fahren sind ferner Diestillationsifen hekanni-
zurfickgelegien Strecke erreicht; das Gas | geworden, bei denen die Kammern oder Re-
strémt  in- dicsem  Palle dureh die gonre | torten paarweise fiir den Durchflaf des Gases
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von einer zur andern verbunden sind. Das
entsprechende Verfahren besteht hei diesen
bekannten Einrichtungen darin, daB die Be-
schickung der Kammern um die Hilfte der
Zeit gegencinander versctzt ist, welche zur
vollstandigen Destillation ndtg ist; die im
evsten Ahschnitt der Destillation entwickelten
(Zase werden iiber teilweise wverkokte Kohle
oder Kolis hei einer hiheren Temperatur in
die andere Kammer gefiibrt, um die Zersetzung
der Kohlemwasserstoffe herbeizuffihren, I
fulgeuden Abschnitt findet eite Beschickung
in der zweiten Kammer statt, und die Gase
werden in die erste Kammer geleitet,

Dieses Verfahren besitzt inshesondere den
Nachteil, daB sich dic Kohle bel der Ver-
kokung in einc zusammenbackende fir die
Gasc undurchdringliche Masse verwandelt.

Alle  obeugenanuten Nachteile werden
gemiB der Drefindung dadurch beseitigt, daB
in dem senkrecht unterteilten Ofen im Wechsel-
hetrieb das bei nledriger Temperatur erzengte
Desiillationsgas der einen Kammerseite sich
mit dem hei hohen Temperaturen erzeugien
(lase der anderen Seite vereinigt und wieder-
lwlt unter Richtungswechse] diber ghithenden
Kolis geleitet wird, wobel gleichzeitig die
katalytische {Fmwandlung des organischen
Schwefels in Schwelelwasserstoft erfolgt,

Der Ofen gemif der Erfindung ist derart
ausgchildet, dafi jede der beiden Hilften der
Ofenkammer durch senkrechte, mit Offnungen
zum Durchleiten der Gase versehene Winde
derart unterteilt ist, daB die Abieile ab-
wechzelnd im obercn und im inittleven Teil
miteinander in Verbindung stehen und daf
un dic Ableile der Gaserzeugung innerhazib
des Ofens Raume fiir die Awuinahme vyon
Schwefel absorbicrenden Stoffen, wie Kalk,
angeschlossen sind.

Dic Anlage ist in der Zeichnung beispicls-
weise dargestellt, in der Fig. 1 einen Lings-
schnitt nach Linie A-4° der Fig.2, Fig.2
cinen Querschnitt nach Linje 74 der Ifg. 1
und Fig. 3 einen Grindri nach Linic C-C”
zelgt; ste nmfalt den Gaserzeuger G fiir die
Vergasung des Kokses, den Destillations-
{Entgasungs-} Olen F und den Trockner F,
in dem die nichthackenden BLremnastnffe mit
den ans dem Ofen kommenden, mit Luft ver-
dfinnten Abgasen in Berithrung kommen.

Dic zur Entgasung der Kolle und zur teil-
weisen Vergasung des Kolkses in Wassergas
notwendige Wirme wird vom restlichen
Kokagas gelicfert, dem cin Teil des bei der
Vorentgasung gewonnenen Gases yugefiihrt
werden Lkann. Tler Bremmstoff wird vom
Trockner za den Destillationskammern und
von dicsen zum  Gaserzeuger mittels luft-
dichter, wassergekiihlter RIeschickungsvar-
richtungen gefiihrt.

Tn der Zeichnung ist eine Anlage fitr Li-
gnit gezeigt, fiir die die volistindige Ver-
easung des erzeugten Kokses vorgeseben ist;
fiir aichtbackende Steinkchlen miifiten die
Kammern, wie hekannt, gegen unten zo sich
erweiternde Quermalie haben und mit einer
Austragvorrichiung fiir die zur Bchieizung
des Ofens notwendige Menge Koks versehen
sein. Aunferdem wiirde in diesemn Falle der
Trockner als Vorentgaser wirken und hiitte
andere Form und Ausmale.

Die Ofenkammer ist in zwel scokrechte
neheneinanderstechende Hilftenc, ¢ unter-
teilt, die durch die Scheidewand 5 voneinan-
der getrenul sind and die fhrerseits hin Un-
terieil in die inneren Abteilungen p, in denen
der Brennsteff destilliert, und in die dufleren
Abteilungen p* enterteilt sind. Diese letztercn
aind wvon der Beschickung ausgeschiossen,
werden ebenfalls belwizt und enthalten Ent-
schwefelungsmitrel  (Kalls  oder Zhnliche
Schwefel anfnehmende Steffc). Die Abtellun-
gen p und p° sind abwechselnd miteinander
verhunden durch Offnungen g, dis it det Zone
mit der héchsten Temperatur angeordnet sind.

Die Beheizungskanzle », dic sicli aber den
ganzcn Ofen ersirecken uud oben zu einer
Mittelleitung I verelnigt sind, die einen Durch-
gangskanal fitr die Verhrennungsprodukte
zum Trockner herstellt, sind sowohl an der
Aullenseite der Kammern wie auch im Rawmne
zwischen diesen angeordnct.

e Gasbrenner § sind in Héhe der Ver-
bindungsdffnangen zwischen den verschiede-
nen Ahteilungen der Kammern und die Ein-
trittstffnungen ¢ der Laft im Unterfcil des
Ofens angebrachit. . '

Im Betrieb mufl man von ohen nach anten
gehend folgende Zonen hinter dem Trockner
unterscheiden: Vordestillation, Destillation
bei niedriger Temperatur, Destillation bei
hoher Temperatyr und  Abkiihlung  des
Kokses. Die Kanile, die in dieser letzt-
genannten Yone liegen, werden von der Ver-
hrennungsiuft durchstromt, welche aul diese
Weise vorgewdrmi wird, Auflerdem kdnute
der Ofen mit einem Rekuperator versehen sein.

Der Vorgang der Entgasung, der fitr alle
Rrennstaffe der gleiche ist, wickelt sicl in
folgender Rcihenfolge ab: Grofite Entwick-
Tung von COy und CO mit Teerdimpfen und
schwefelipen Tradulten in der Zone der Vor-
destillation; Bildung der gleichen Siofie mit
Co e, CH, und Teer vorwiegend in der
darunter hefindlichen Zone; LErzengung. von
Kohlenwasserstoff und Stickstoff mit Resten
von Kohlenwasserstoffen in den  unberen
Schichien,

Die Vergasung erfolgt durch Linfiiliven
von Wasserdampf in den unteren Teil des
Ofens.
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AuBer der Gewinnung eines schwefelfreien
Gases der volumetrischen Zusammensetzung
von %y Wasserstoff und 1f; Kohlenoxyd, d. h.
eines Synthesegases, soll noch folgendes er-
ziclt werden:

1. Gewilhrleistung der vollkommenen Tlm-
wandlung des réstlichen, bei niedriger Tempe-
ratur erzengten Gases der Vorentgasung in
hrennbare Gase durch wiederholtes Uber-

strejchen der unteren Schichten glfthenden |

Koleses; -

2. Durchfihrung der Hydrierung des
organischen Schwefels nach der Reaktion
(CHy}y S + 2H, = 2CH, - H,8;

3. Absorbierung des ganz zu ILS redu-
zierten Schwefels durch cinen Stoff, der im
Ofen selhst heifl angewandt wird.

In der Praxis wickelt sich das Verfghren
wie folgt ab: Die Entleerung des Kokses und
dementsprechende Anfilllang der Kammern

wird rasch und- abwechselnd in der Weise

ansgefithrt, daB der der Vordestillation unter-
worfene Brennstoff immer nur auf ciner Seite
vorhanden ist.

Das Gas der Vorentgasang wird nach vor-

heriger Entteerung direkt von oben entnom-
men wnd den Brennern zugefithrt (Pfeil 1);
das Gas der Entgasung bei niedriger Tempe-
ratur (Pleil 2) geht in die entgegengesetzie
Kammer und tritt aus, nachdem es das ent-
schwefelnde Mittel durchstrichen hat (Dfeil 6).

Aut dem Wege vereinigen sich mit dicsem
Gas der Wasserstoff, der sich im heillesten
Teil des Ofens entwickelt hat (Pfeil 3), das
Wassergas, dus durch Einfhrung von Dampf
von unten {punktierte Pfeile 4) erzengt wird,

und endlich die Kohlenwasserstoffe und der
restliche Wassersioff des anderen Paares von
Halbkammern (Pfeil 5). Lm ganzen'ist also
die vom Gas durchstrichene Schicht pro-
portional zur Menge . der zu zersetzenden
Stoffe mit dem Vorteil der Vollstindigieait
der (Gasumsetzungen.

fn der Zeichnung ist eine Phase angefithre,
in der das Gas den Weg von links nach rechts
geht;. nach der Vorentgasung, die einen
Bruchteil der ganzen Zeit darstellt, wihrend
der der Brennstoff i Ofen verweilt, wird die
Richtung der Str8mung umgekehrt, rechts
wird eine newe Ladung DBreunstoff ein-
gebracht, und es wiederholen sich genan die
gleichen Arbeftshedingumgen.

ParenTaNsSPRUCHE:

Senkrechter, anflen heheizter Ofen o
Herstellung von Synthesegas durch Ent-
gasen und Vergasen nichtbackender
Kohle, wie Braunkohle, mit Vortrocknung
des Brenustoffes nnd Entschwefelung des
erzeugten Gases, dadurch gekennzeithnet,
daB jede der beiden Hiliten (¢, ¢) der
Ofenlammer durch senkrecht mit Offnun-
gen (@) zum Durchleiten der Gase ver-
sehene Winde derart unterteilt ist, dafl
die Abteile (#, # abwechselnd im oberen
und mittleren Teil mitcinander in Ver-
bindung stehen und dall an die Abteile ()
der Gaserzeungung -innerhalb des Ofens
Riume (p) fiir die Aufnahme von Schve
fel absorbieienden Stoflen, wie Kalk, an-
geschlossen sind. '
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