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1, G. Farbenindustrie AG. in Frankfurt, Main¥)

Verfahren zur Umsetzung vor Oxyden des Kohlenstoffs mit Wasserstoff zu Kohlenwassersto

it

oder sauerstofthaltigen Verbindungen

Patentiert im Deutschen Reich vam 10, April 1035 an

Patenterteilung bekanntgemacht am: 30.April 1942

Bel der Redvktion der Oxyde des Kohlen-
stoffs, insbesondere des Kohlenoxyds, mit
‘Wasserstoff zu gasférmigen, fHissigen uwnd
fiosten Kohlenwasserstoffen oder zu sanerstoff-
laliigen Verbindungen in Gegenwart wvon
Katalysatoren wird eine erhebliche Wirme-
menge gebildet, die leicht zu einer uner-
wiinschten Steigerung der Temperatur filat,
wenn micht £iir eine gorgfiltige Ableitung
der fiberschiissigen Wirme gesorgt wird. Man
hat zn diesem Zweck schon die Katalysatoren
in Taschen oder enge Rohre aus gut wirme-
leittnden Stoffen gefitllt, die von cinem Kihl-
mittel umstron wurden, oder auch in mehr
oder weniger diipmer Schicht auf kilhlbare
flache Platben mit gutcr Wirmcleitfihigheit
oder anders geformte Wirmeleiter ausge-
breitet. o :

Diese MabBnatimen haben aber dea Nach-
tell, dab die Wirmenbleitung von dem ein-
zelnen  Katalysatortedlehen, also van  der
Stelle, wa die Wirme frei wird, sehr unvoll-
kommen wrfolgt, dal die Hauptmenge der
tiberschiissigen Warme vielmehr vom Kataly-
sator zundchst auf das Reaktignsgas diber-
tragen wmd erst von dicsemn durch dic Kiihl-
verrichtungen abgefiihst wird oder {iber wel-

tere Katalysatorteflchen zum  Wirmeleifer
dbertragen werden mud. Dies ist avch hel
derArbeiteweize der Fall, bei der die Katuly-
satoren in ddinner Schicht auf einen guien
Warmeleiter gmbracht werden, weil auch hier

.die an der Oberfliche der Katalysatorachicht

gebildete Wirme von Korn zu Ko iiber-
tragen werden mud, ehe sie an Jon Wirme-
leiter gelangt, so dal inzwischen durdy die
weiter stattfindende Umsetrung der EKaialy-
saior an der Oberfliche leichi diberhitzt 1md
dadurch in scincr Wirksamkeit beeintrichtigt
W‘,I'Id. .

Es wurde nun pefinden, dafi man die Um-
sefzung von Kohlvnoxyd uwnd Wasserstoff in
sehr vorieithafter Weise nnd obne die er-
wihnten Nachieile durchfibren Iann, wenn

e als Katalysatoren von cinem Helz- bzv.

Kithlmittel duréhflossene Apparaturtedle be-
nutzt, die auvs Eisen oder FEiseulegierungen
bestehen und an der mit den reagleremden
Gusen in Berlibrung kommenden Oberfiiche,
gegebenenfalls unter Zusalz von AkHvatoren,
pedtzt sind. Hierdarch wird eine mnige und
daler selw wirksame Verbindung der lkata-
Iyusch wirkenden Oberfiche mit dem Kighl-
system herbeigefihrt.

*) Fon dewm Patentsucher sind als die Erfinder engegeben worden:
Dr. Eduard Linckh und Dr. Fritz Winkler tn Ludwigshafen, Rhein.
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Metalle fiir dic Apparalur-

Als peeignete
gegehencufalls unler

teile, die nachk Atzung,
Zusair von Aktivatoren, prauchbare Kataly-
entoren hilden, kommen z.B. in Beiracht:
Eisen, FluBslahl, Sopderstihle und andere
Eisenlegierungen. Die katalytisch wirksumen
Mestalle kéunen galvanisch, durch Platijerung
oder soustwie auf die Apparaturteile anfge-
hracht werden, wohel natiilich daraunf zu
achten ist, daf =sine gut wirmcleitende Ver-
bindung calsteht.

aAls Eamlysator kann z. B. eine gefitzbe
Rohrschlange aus FluBstahl bemutzs werdesl,
durch die das Kiihl- oder Heizmittal fiebt,
oder auch ein Biindel enger Rohre, wohel
das Gas entweder an den Rohren vorheige
leitet wird, wihrend das Kiihl- oder Heiz-
mitiel durch die Rohre filelt, cder durch die
Rohre stromt, wilmend das Kiibl- oder Feiz-
mittel sie auBen umspilt. Die Rolre kinnen
auch mit Rippen oder andercn die Ober-
{lache vergrofernden Vorrichiungen versehen
sein,

Dic Atzung der Katalysatoroherfliche kann
2. B. mit geeigneten SHuren durchgefilet
werden, Besonders geeignet fiir die Atoung
von Flubstahl sind Essigsiiure und Salpeter-
giure. Auch andere SAuren, wie MilchsHure,
Ameisensiure, Pikrinsdure, sind gut gecignet.
Den zur Atzung dienenden Shuren kimnmen
Altivatoren, z. B. Verbindungen von Utran,
Alkalimetallen, Kupler, Silber, Magnesium,
Quecksilber, Mangan ader Chrom, insbeson-
dere Uranylnitrat, Kupfernitrat, Magnesivm-
miat oder Kaliumnitrat zugesatst werden.
Tir manche Motalle kinnen auch Alkalien,
inshesondere wilfriges Amunoniak, oder anch
Selze zom Atpem verweadet werden.

Die Atzung kamm ferner unter Anwendimg
der Elektralyse erfolgen, 2z, D. in wilrigen
Losungen  geeignoter Siuren, Salze oder
Bosen, gegebenenfalls in Gegenwart VoI Alketi-
vatoren, Man kaun die Atzung guch mit
antsprechend angreifenden (Gasen, . B. mit
Chlorwassersioff oder Stickoxyden, oder it
Dampfen oder geschmolzenen Stoffen  aus-
fihren. Die verschiedenen Arten der Atzung
kfmnen auch pebeneinander oder nachein-
ander angewendet werden.

Als Heiz- und Kifklmireel sind Gase, iiber-
hitzter oder pesittigier Wasserdampf, Heil-
waszer, 01, Mol und Salzschmelzen u. dgl.
verwendhar.

Man hat bei der Umsetzung von Kohlen-
nxyd 1mit Wassersiolf zu Kohlenwassersioffen
zwar schon Katalysatoren yerwendet, die vor-
her mit Alkalien aktivieri whrden. Ganz ab-
gesehen  davon, daB dahei dic verstirkie
Wirkung der Katalysatofen nicht einer Atamg
der mit den Alkalien versetzten Stoffe, son-
dern pffensichilich der Anwesenheir der Alks-

lien zugeschrieben wurde, wurden in den
bekannten Fillen nicht die Oberflichen der
Apparaturteile, sondern in das Umsetzungs-
gefiB eingebrachte Katalysatoren, wie Spine
wil Drahtnetze, aktiviert.

Beispiel

In einem Hochdruckrohy ven 9o mm lich-
ter Weite und Soomm Ldnge, das innen
mit Kupfer ausgeschlagen Ist, befindet sich
eine Stahlrohrspizale mit 46 Windungen von
etwa ;0 mm Windungsdurchmesser. Das 8m
lange Stahlrohr bestcht aus Munnesmani-
fubstahl von § mm lichter Weite und § min
Auberems Durchmesser.

Dig subere Oberfiiche der Spirale wird
48 Stunden mit einer L3sung voi I00O CCI
Ejsessig, 100 g Uranylnitrat wnd 10g Kalimu-
nitrat gedtzr. Die Lésung wird alle z Stunden
gufgeswichen  tmd “angetrocknet.  Entstan-
Jener Rost wird abgewischt. =

Durch die so vorbereitete Spirale wird
als Heiz- und Kithlmittel dberhitzter Wasser-
dampf von 12 ati geleitet. Man schickt
dann 24 Stunden bei 394° und 1oo ati Druck
Wasscrstolf allein durch den Ofen und leitet
anschliefend 17 Tage lang obne Unierbre-
chung ¢in Gemisch von 500 Koblenoxyd
wnd 5ot Wasserstofl Det einer Reaktions-
femperatur von 368 bis 412° und 10O &t
mit einem stindlichen Durchsatz von 2 chim
durch. Hierbei wird stiindlich 1 cbm Endgas
erhulten, dag 127g Ol und leichifliichiige
Kohlenwasscrstofte enthiilt. Das Restgas hat
die folgende Zusamumensetzung:

COy vrvrn . 36,9%,

Callys -e-vv  29%0
CO. uvvvres I5:3%05
Hg parrann . 20,9%’0,
Coflg «nnvev 52%,
CHy ov0veur- 1500,
Ny cevenren 39%:

Katalysators betrdgt
Telastung also Il

Dic Oberfliche des
2000 qem, die stiindliche
je Quadratzentimeter.

PATENTANSPRUCHE!

1. Verfahren zur Umsetzung von Oxy-
den des Kohlensioffs mit Wasserstoff zu
Kohlenwasserstoffen oder saverstofthalt-
gen Verbindwnger, dadurch gekemnzeich-
net, daB man als Katalysatoren von einem
eiz- byw. Kithlmiitel durchilossene Appa-
ratnrteile benuizt, die aus Fisen oder
Fiserlegierungen bestehen und an der
wit den reaglerenden Gasen in Beriibrang
kommenden Obexfliche, gegehenenfalls
anter Zusatz von Aktivatoren, geiitzsind.
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2. Verfahren nach Ansproch 1, gekenn-
zeichnet durch die Benutzung von unter
Anwendung der Elektrolyse in saurem,
netitralem oder alkalischem Mittel gedte-
ten Apparaturteilen. .

. Verfahrer nach Anspruch i, gekenn-

zeichact durch die Benutzung von mittels

3

Gasen oder Dimpfen gelitzten Apparzﬁu:- '

teilen.

4. Verfahren nach den Anspriichen I
bis g, gekennzeichnet durch die Benutzung
yon umter Anwendung verschiedener Atz
arten gleichzeitig oder nacheinander gedte-
ten Apparaturteilen. .
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