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Vorrichtungen zum stetigen Erzengen von

. Wassergas aus Braunkohle und verwandten

Brennstoffen sind bekznnt, bei denen das er-
zengte Wassergas in den Guserzeuger unicr
gleichzeitiger Zuffibrung von Wasserdampf
zuriickgeleitet wird, nachdem der bei der

Reaktion des Wasserdampf-Wassergas-(7e-

tuisches an dem glithenden Kohlenstoff abge-
kithlte Gasstrom im Regenerator wieder hoch-
erhitzt ist. Auch gibt es Vorrichtungen, bef
denen die Wirme fitr das Trocknen und
Schwelen der Kohle, das in bespnderen ader
direlst mit dem Gaserzeuger verbundenen
(en erfolgt, durch einen Wilzgasstrom zu-
geleitet wird, der dem {(Faserzenger als
Wassergas entnotimen ist. Dilese Vorrich-
tungen haben . allc das besondere Merkmal,
dafl  In jhnen das fertipe Wassergas zur
Wirmeverwertung in den Schwelprozel zu-
rickgeleitet oder anch nach vorheriger Auf-
heizung fiir dic Wusscrgushersteliung noch-
mals verwertet wird,

Fernerhin gibt es Vertikalkanumern, in
denen insbesondere fiir Synthesezwecke ge-

eignetes Wassergas aus Braurkohle und ver--

wandten Drennstoffen durch Entgasung und
Zerlegung der entbundenen Gase und Dimpfe
im Kammeroberteil und Vergasung des an-
fallenden Kokses 1m Untertei! derselben Kam-
mer hergestellt wird. Diese Ofen bestehen
ans schmalen, aufienbeheizien Kammern, die

zw groBeren Blocks vereinigt sind und inp
denen die Entgasungsgase und -dimpfe mit
dem heifien Brennstoff im Gleichstrom nach
unten wandern, Zu jedem einzelnen Iint-
gasungsteil gehidrt ein ebenso schmal gehalte-

EL

ner Wassergasteil, in den lediglich der zur .

- Wassergashildung nétige Wasserdampf ein-
geblasen wird, Eine Innenheheizung durch
Spiilgas ist hier infolge der geringen Kam-
merquerschnitle und der infolge der groflen
Reihung des {fmwillzgases bedingten Druck-
verhilltnisse nicht ohne weiteres mdglich.

Es -sind bereits Kammern bhekannt, die
innerhalb des Kammercberteils eine Teilung
durch eine eingebaute Trennwand vorsehen,
doch handelt es sich hierbel win eine einzige,
allerdings im Oberteil geteilte Retorte, die
aur von auffen, nicht aber von der mittleren
Zwischenwand ler beheizt werden kunm;
zuflerdem hesitzen diese beiden Retortenteile
cine gemeinsame Beschickungsvorrichtung.
Da ferner die Behelzung wegen des Wechsel-

betriebes ungleictunifiig ist, kann mit einer |
derartigen Vorrichtung kein Synthesegas er-

zeugt werden.

Erst die vorliegende Erfindung ermdglicht
eine gleichmifige, regelbare wund beliebig
sieigerbare AuBenbeheizung aller Kammer-
winde, was in Verbindung mit der Wilzgas-
beheizung Im unteren Teile der Kammer
durch schonende und dem Brennstoff ange-~
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pafte Wirmezofihr dazu fithrt, dali der aus
den Entgasungskammern kommende Hoks
aubergewdhnlich hart st ein Vortell, der sich
mit den bisher bekannten Yerfabren nichit er-
zielen 150t Lerner erfaubt die Vereinigung,
der beiden bisher belannten Einzelmafinah-
men gemifl der Erfindung cine ganz betricht-
liche Steigerung der Durchsatzieistung gegei-
fiber dem bisherigen Walzgasverfahren, da
der in den Einzelkammern erzeugte Koks
hart, stiickig und staubfrei, also gasdurch-
lassig bleibt. Der infolge der weitgehenden
Regulierbarkeit in den Entgasungskammern
anfaflende gute Koks erlaubt erst eine so
weitgehende Reschleunignng der Wassergas-
herstellung im unteren gemeinsamen Kam-
merteil.

Die vorliegende Lrfmdung sicht die Er-
zeggung eines fur Synthesezwecke geeignelen
Wassergases aus Braunkohle und verwandten
Brennstoffen in einem aus mehrerell Kam-
mern bestehenden, von auBen beheizien, nach
dem Gluichstromprinzip arbeitenden  Ent-
gasungsofen vor, an den sich ein innenbcheiz-
ter Vergasungsschacht so anschlieft, dalt die
in den Entgasungskammerzn getracknete und
entgaste Kohle kontinuicrlich dem Vergaser-
ranm zufallt,  Tm unteret Teil des Wasser-
gascrzeugers wird durch einen Tremnpieiler
oder durch  Wanddffnungen ein in einem
Regencretor hocherhitzier \Walzgasstrom ein-
geleitet. Dieser wird gus einem Gemiseh von
im Oberteil des Ofens anfailendem Ent-
gRsungsgas und Wasserdampi gebildet. Je
nach Bedarf wird ilun noch Wassergas zu-
gesetzt. Hierdurch sind mehrere Vorteile ge-
geben. Zunéchst wird das hochwertige
Wassergas nur im Notfall zum Umwilzen
llcrangezogen, Wenn pimlich das im Ent-
wasungsofen anfallende Gas in so geringen
Mengen vorhanden ist, daB es unter Bei-
misctang von Wasserdampf fiir den Ver-
gasungsprozch ficht ausreicnt. Ierner ge-
s iattet die Einfithrung grofier Mengen von
Mischgas aus Enlgasungsgas, Wasserdampf
und notfalls Wassergas in den Vergaser einen
hohen Durchsatz von Koks, wodurch es mig-
lich witrd, einen Vcrgaser an mehrere Ent-
gasungskanimern anzuschliefien. AuBerdem
wolizieht sich durch die Umleitang des Ent-
gasungsgases in den Walzstrom die Spaltung
der Kohlenwasserstoffe im Regenerator un
Vergaser vollkommen, wodareh die Aushente
an Wassergas evhdht wird.

Als weitcrer wichiiger Vorteil der neuen
Bauweise ist die geringere Bauhdhe des Ofen-
unterteils hervorzuhehen. Fierdurch ergibt
sich, auch durch Wegfall der Zwischenwinde
und Meizziige, ein wesentlich bifligerer und
wirtschafrlicher Bau des Ofens. Mit Riick-
sicht auf den Vorteil einer nledrigen Ban-

hohe und um einen grofieren Durchsatz im
Ofenoberteil zu erreichen, {&it sich neben der
hekannten AuBeubeheizung eine zusiizliche
Innenbeheizung in den Entgasungsschichien
vorsehen, die mittels auf ungefihr 800 vor-
geheiztem Spiilgas durchgefiihrt wird, was
an sich jedoch bekannt ist, wazn zweckmalig
dus ans der Kohlenwasserstofisynthese stam-
mende Restgas Verwenduug findet.

Woiter sieht die varliegende Erfindung vor.
im Vergaser den Xoks nur amznaschen und
den angeaschten Koks in cinem Generator
auf Asche weiterzuverarbeiien. Dadurch wird
erreicht, dafi dic Temperatur des hocherhifz-
ten Willzpasstromes vOIR Aschenschmelzpunkt
des Brenmstoffs unabhingig wird, weil der
nicht vollkommen yveraschtc Koks weit hdher
erhitzt werden kann, Da der den Vergascr
verlassende Wassergasstrom eine Temperatur
von 630 bis 7oo® hat, wird ein hoheres
Wirmegefille und damit ein hbherer swarme-
wirtschaftlicher Wirkungsgrad erreicht.

Wirmetechnisch wird die Anlage dahin er-
weitert, dafi das austretende Wassergas 1
einen Warmeaustauscher, durch den das auns
Entgasungsgas, Wasscrdampf und gegebeuen-
falls Wagsergas bestehende Walzgas gefiihrt
wird, geleitet, durch eineq tachgeschalteten
Ventilator angesaugt und nach Drurchstreichen
eines Kihters in dic Nutzleiiung abgegehen
wird. Auch das Entgasungsgas wird nach
Durchstreichen eines Wirmeaustauschers vou
cinemn Ventilator angesaugt und gumneinsam
mit Wasserdampsi und motfatls Wassergas
durch den vom WWassergas durchspiilten

Wiirmeaustauscher zum Begencralor gepmipt..

Das fiir die Heizung des Regenérators be-
ndtigte Gas wird dem schon erwihnten, mit
angeaschtem Koks beschickien Generator eni-
nommen und unter Zufithren von Geblizewind
verbrarmi. e aus dem Regenerator aus-
tretenden Rauchgase werden zwecks Wirme-
ausmmtzung weitergeleitet, beispiclsweise iu
cinen Hochdruckabhitzekessel, aus dem der
Hochdruckdamps zum Antrieh 2. B. ciner

. Turbine verwertet wird, die wiederum die

einzelnen Ventilatoren und (zeblise betreibt.
Der in der Turbine entspannte Dampf dient
ur Aufsittigpung des Wilzgases und wird
dem Entgasungsgas heigemischt.

Die am Heizragm des Entgasungsteils der

Retorte anfailenden Rauchgase werden einenr

Rekuperator zugefiihrt, in fem sie ihre fithl-
bare Warme zur Aunfheizung der Verbren-
mngsluft abgebe Diese wird den Brennern
zagcleitet, wo sie mit Generatorgas zut Ver-
brepnung komint.

Die oben geschilderte Wassergasanlage 13Dt
sich mit einer Benzingewinnungsaniage der-
art vereinigen, dafi das bei der Synthese in
grofien Mengen anfaliende Resigas ganz odet
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teilweise dem Enigasungsgas, Wasserdampf
und gegebenenfalls Wassergas beigemischt
und als Wilzgas In den Vergaser zuritck-
geleitet wird. Durch diese gemeinsame Riick-
leitung erfihrt das Restgas durch Zersctzung
der CH,-Mengen bei iiberschilssigem Wasser-
dampf eine Wasserstotfanreicherung. Durch
die Beimischung des Mischgases tritt also &in
geringerer K ohlenstoffverbrauch ein, ohne duft
sich die Menge verringert, die fitr die Benzin-
anlage gebraucht wird.

Mit der [linrichtung kann dorch Teilver-
gasung im Unterteil. des Ofens ein Koks er-
halten werden, der weder Schlacke noch Grus
hiidet, Awch bei normal aschehaltigen Bri-
ketts kann man dieselbe Leistung erzielen, da
ein Teil des zuriickgeffihrten und im Ver-
gaser mit Wasserstofl durch CH-Zersetzung
angereicherten Resigases ersetzt wird, Man
hat es alse in der Hand, die Wilzgasmenge
und damit auch die Herstellung von Wasser-
gas beliebig zu ethohen, Die Vergasung wird,
wie ohen erwihnt, nicht restios durchgeffihrt.
Die hierzu bendtigte Zeit ist geringer als bei
vollkommener Veraschung des Kokses, weil
die letzten von Asche eingeschlossenen Koh-
lenstoffreste sich nur schwer wmsetzen. In-
folgedessen 13Bt sich in Verhindung mit der
beliebig zu steigernden Wilzgasmenge auch
der Durchsatz wesentlich stcigern.

Werden i Entgasungsofen die sich bilden-
den Teerdimpfe durch Abziehen der diese

enthaltenden Gase besonders abgeleitet, so |

werden diese Teerdimpfe in beleannter Weise
in einer Retorte gespalten und ‘das anfallende
Spaltgas erfindungsgemil dem Wilzgas bei-
gemischt. '

Will man dis Restgase der Denzingewin-
nungsanliage nicht unmittelbar mit dem Ent-
gasungsgas vermischen und dem Vergaser zo-
fithren, so wird das-(7a5 ganz oder teilweisa
auch als Spillgas dem Obertell des Ent-
gasungsofens zugesetzt, das dunn nach Durch-
wandernn des Ofens mit dem Enigasungsgas
zusimmen abgezogen und dem Vergaser zn-
zuffihren ist.

In den Abb. 1 und 2 ist das Verfahren
schematisch dargestellt, In der Abb. 1 De-
deuntet r die Heschickungsanlage, die hier bei-
spieleweisé aus 4 Kohlenbunkern besteht, an
die sich einge Batteric von vier Enigasungs-
dfen 2 anschiiefit. Die entgaste Kohlle fillt
als Koks dem fiir alle vier Ofen gemeinsamen
Vergascr 3 zn, wird hier angcascht und bei 4
ausgeschlenst, um im Generator 5 auf Gene-
ratorgas mnd Asche verarbeitet zu werden.

Die Beheizung der Eatgasungstien evfolgt
von aufen in den Heizziigen 6, in denen die
Luft durch die Leitung 7 und das dem Gene-
rator § eninonunene Generatorgas durch die
Leitung8 bel 7, bzw. 8, zur Verbreahung

' eingeleitet werden, Die Rauchgase antweichen

hei g, werden durch die Leitung 10 weiter-

- gefithrt und wirmen im Rekuperator 31 die
- zu den Brennern fohrende Luft v vor.

Die
Rauchgase verlassen den Rekuperator 17 his 12,

Die in den Hochtcmperaturéfen anfallen-
den Entgasungsgase werden bei 13, das im
Vergaser entstehende Wassergas bei 14 durch
den Ventilator 15 bzw. 16 angasaugt. Sie

- durchstrfmen, jedes fiir sich, dic Wirmeans-

tauscher 17 bzw. 18 und werden in den
Rohren 1g bzw. zo weitergeleitet. Ilas Ent-
gasungsgas wird, mit dem in der Leitung 21
eustromenden Wasserdampf  vercinigt, im
Rohr 22 weitergefihi; es durchstreicht dann
den Wirmeaustauscher 18, wo es durch die
Wirme des Wassergases erwirmt wird, und
wanderl durch die Leftupg 23 »um Regenera-
tor 24. Iier wird es auf etwa 13007 erhitet
und dann in den Vergaser3 hei z5 und 26
eingefiihrt. Die Beheizung des Regenerators
erfolgt durch das Lei 27 cinstromende, dem
Generator § entnommene (Generatorgas unter
Zufiihrung von Geblisewind, der durch das
Gebiiise 28 und die Windleitung 29 zugesetzt
wird. Die ans dem Regenerator 24 Dbel 30
gustreténden Rauchgase werden einem Hoch-
druckabhitzekessel 31 zur Wirmeausnutzing
zugeleitet. Der Hochdruckdampf, durch die
Leitung 32 der Turbine 33 zugefiihrt, wird
hier enispanat, der Abdampf ganz oder teil-
weise dann mittels der Leitung 21 dem Ent-
gasungsgas zur Aufsittigung beigemischt
oder ganz oder teilweise durch die Leitung
21, der Generator 5 zugefithrt, Die Turbine
33 dient zum Antrieb der drei Ventilatoren
bzw. Geblase 15, 16 und 28,

Bas Wassergas, bei 14 dem Vergaser ent-
nommen, durch die Leitung zo weitergefithrt,
wird nach Kihlung im Kiihler 34 an dic
Nutzleltung 35 abgegeben. Fiir den Bedarfs-
fall ist eine Riickfihrung von Gas durch die
Rohrleitung 36 vorgeschen, wo s bei 37 mit

[ dem Eotgasungsgas sus der Leitung 1¢ und

dem Wasserdampf aus 21 gemischt wird.

In der Abb. z ist das Verfahren in Kom-
Lination mit ¢iner Benzingewinnungsanlage
schematisch dargestellt. 1 bedentet die Bunker-
anlage, 2, der Kammerblock mit vier Ent-
gasungsifen 2, 3 der gemeinsame Vergaser
und 5 der Generator, in dem der in 3 an-
geaschte Koks vollstindig veraschi wird. Die
Rauchgase der Entgasungsdfen 2 werden in
die Leliung zo abgefiihrt, erwirmen im Re-
kuperator 11 die Bel 7 eintretende Luit und
gehen bel 12 in den Schorpstein. Die vor-

- gewdrmte Luft wird im Rohr7 den Ilelz-

zigen der Kammern zugefithrs und gemein-
sam mit dem durch die Leitung 8 aus dem
(renerator 5 entnommenen Generaolorgas ver-
brannt. -~
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Das Entgasungsgas wird mittels Rohr 13
durch den Warmeanstauscher 17 und dic Lei-
tung 19 vOIn Ventilator 15 angesaugt und
durch den Wirmeaustauscher 18 hindorch mit

Hilfe der Leitung 23 dem Regenerator 24 zU-
gepumpt. Hier wird es durch Verbrennung

des bei 27 eintretenden Generatorgases in
Verbindung mit dem durch 29 vom Ventila-
tor 28 zugefithrten Gebldsewind aunfgeheizl.
Das hocherhitzte Gas wird bei 25 und 26
dem Vergaser 3 zugefithri, Die den Regene-
rator 24 bei 30 verianssenden Rauchgase sird-
mex in den Hochdruckahhitzekessei31 zwecks
Wirmeausnutzung, der Hochdrucldampt in
die Turbine 33, 1er cnispanmie Dampf wird
entweder durch die Leifung 2%, dem Genera-
tor § zugeleitet oder durch 21 zur Aufsiiti-
gung dem Entgasangsgas heigemischt,

Das Wasscrgas, bei 14 dem Vergaser ent-
nommen, gibt seine Warme zuniichst im
Wirmeaustauscher 18 ab, witd i Kiihler 34
weitergekithit und dann der Entschweflungs-
anlage 38 und von da aus der Benzingewin-
nungsanlage 39 zugefiihrt, Die Bewegung des
Wassergases erfolgt durch den Ventilator 16.
Die in der Benzingewinnungsanlage 39 au-
fullenden betrichtlichen Mengen Restgase
werden gauz oder ieitweise durch die Rohre
4o ahgefithrt oder gan« oder teilweise mit
dem Epigasungsgas und Wasserdampf bei 41
mittcls der Leitung 42 vereinigl. Ira Bedarfs-
fall kann auch Wassergas durch die Leitung
36 direkt dem Enigasungsgas und Wasser-
dampf beigemengi werden., Der Antrieb der
Ventilatoren 15, 16, 28 erfolgt durch die Tur-
hine 33.

Tiir den Fall, daf im Entgasungsofen Teer-
dimpfe besonders abgezogen werden, werden
aie durch die Leitung 43 der Spaltrrtorte 44
zugeffibrt. Die Spaltgase werden durch die

. gas zugemischt.

721603

Rohre 15 weitergeleitet und bei 41 dem Wilz-
‘Awch fiir das Verfahren nach
Abb, 1 eignet sich die Beimischung der Spalt-
gase zu dem Entpasungegus und Wasser-
dampf.

Dureh Herstellung siner Verbindntig zwi-
schen den Leitungen 42 wnd 43 unter Zwischen-
schaltung eines. Gebldses and Aufheizers 1At
sich Spiilgas, das im wesentlichen aus dem
Restgas der Synthese stamat, in den Ober-
teil der Kammer einfithren.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zum Herstellen von fiir
Synthcsezwecke geeigneten Wassergas
(Synthesegas) aus Braunkohle wnd ver-
wandten Brennstoffen, inshesonrlere Braun-
ollenbriketts, durch Hochtemperatur-
entgasung und unmittelbar anschliefiende
Vergasung des entgasien Brepnstofis, wo-
bei die im ©Oberteil der Kammern ent-
hundencn Gase uid Dampfe jm Gleich-
strom mit dem Brennstoff nach unten
wandern, dadurch gelcennzeichnet, dali der
-HO(:htcmperaturen‘fgasungsteii in einzelne
gchimale, von auben beheizte Kammern
anfgeteilt ist und der unterc Vergasungs-
teil einen einzigen Ranm bildet, der den
ru vergasenden Koks anfnimmt und durch
ein hochiiberhiiztes Gemisch von Hach-
temperalurentgasungsgas mit Wasser-
dampf, gegchenenfalls unter Zusatz von
Wassergas, innenbeheizi wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dals im Hoclirempe-
raturentgasungsteil neben der Aulen-
heheizimg cine #usiizliche Tnnenbeheizung
mittels ciwa auf 800° anfgebelztem Spiil-
gas vorgesehcn wird.
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