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ist als Erfinder genannt worden.

Wilhelm Laatsch in Vogelsang, Kr. Kalisch, Wartheland

Verfahren zum Herstellen von Synthesegas

Patentiert im Deutschen Reich vom 11. Oktober 1939 an

Patenterteilung bekanntgemacht am 11. Juni 1942

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Herstellen von Synthesegas aus Kohlenwas-
serstoffe, insbesondere Methan enthaltenden
Industriegasen oder Erdgas, wobei unter Syn-
thesegas ein Gas verstanden wird, das an-
nihernd der stéchiometrischen Zusammen-
setzung CO - 2H, oder wenig mehr Wasser-
stoff entspricht, wie es fiir die wichtigsten
Synthesen, insbesondere die Benzinsynthese,
in Frage kommt. :

Es ist bekannt, daB man Synthesegas er-
hilt, wenn man im richtigen Verhiltnis Me-
than mit Sauerstoff umsetzt. Ebenso 1306t
sich Methan mit Wasserdampf oder Kohlen-
siure zu Gemischen von Kohlenoxyd und
Wasserstoff verarbeiten, wenn auch nicht im
geforderten Verhiltnis. Zu diesem gelangt
man bekanntlich, wenn man mit beiden zu-
sammen nach folgender Gleichung arbeitet:

3CH,+2H,;0+CO,=4CO+8H,

(vgl. Brennstoff-Chemie, Bd. 13 [1932] S. 423).
Bei dieser MaBnahme wird neben der Gegen-
wart von Wasserdampf auch das Vorhanden-
sein von Kohlensdure als ohne weiteres ge-

geben vorausgesetzt. Das ist in der Praxis
nicht immer der Fall; Kohlensiure fehlt bei-
spielsweise bei den meisten Erdgasquellen,
Leuchtgasanstalten und Kokereien. Die nahe-

liegende Beschaffung von Kohlensiure durch 30

Verbrennung von kohlenstoffhaltigen Gasen
oder Stoffen mit Luft schaltet wegen der be-
kannten schlechten Ausbeute und anderer
Ubelstinde halber aus.

Nach der vorliegenden Erfindung, die eine 35

neue Kombination einiger bekannter Einzel-
maBnahmen darstellt, wird die fehlende Koh-
lensiure laufend aus dem fertigen Synthese:
gas selbst erzeugt und im Kreislauf des Ver-

fahrens gefiihrt. Zur Erzeugung der Kohlen- 4o

siure wird ein Teil des Synthesegases in an
sich bekannter Weise mit Wasserdampf kon-
vertiert. Es fillt dabei Wasserstoff .ab, der
als Wirmequelle benutzt werden kann, so daf3

das Verfahren in wirmetechnischer Ausge- 45

glichenheit verlduft und betriebsfremden
Brennstoff kaum erfordert.

Nach dem durch die Skizze veranschaulich-
ten Verfahren wird ein berechneter Teil des

fertigen Synthesegases, bei reinem Methan so
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als Ausgangsmaterial genau ein Viertel, heil’
mit einer entsprechenden Menge Wasser-
dampf vermengt, auf Reaktionstemperatur ge-
kithlt und bei etwa 500° einem Eisenoxyd-
kontakt A zugefiihrt. Hier wird in bekannter
Weise das Kohlenoxyd desselben mit Wasser-
dampf zu Kohlensiure oxydiert. Das erhal-
tene Gasgemisch heizt dann mittelbar ent-
weder einen Wasserdampferzeuger B oder
den Bicarbonatbehilter des Kohlensiuretren-
nungsapparates C, wird hier in bekannter
Weise in Wasserstoff und Kohlensdure ge-
schieden, und diese gelangt, vorgewdrmt
durch den Wirmeaustauscher [J, zusamimen
mit weiterem, ebenfalls vorgewidrmtem Wasser-
dampf und Frischgas bei etwa 925~ zu einem
Eisenschwammkontakt ‘£, der indirekt durch
den abgetrennten Wasserstoff beheizt wird
und wo die Spaltung in bekannter Weise
stattfindet. Das Synthesegas verliit den
Wairmeaustauscher bis auf die gewliinschte
Temperatur gekiihlt. Bei der Inbetriebsetzung
ist eine kleine Anlaufzeit erforderlich, bis der
zuerst allein zur Verfiigung stehende Wasser-
dampf die erforderliche Umlaufkohlensdure
erzeugt hat. Die Abzweigung des fertigen
Synthesegases wird durch Schieber oder Ven-
tile V reguliert.

Das vorliegende Verfahren besitzt den giin-
stigen wirmetheoretischen Effekt des Sauer-
stoffverfahrens, doch ist es im Gegensatz zu
diesem auch auf Gase mit groBeren Kohlen-
oxyd- und Wasserstofigehalten, die vom
Sauerstoff vor dem Methan oxydiert werden
wiirden, anwendbar. Es erspart die Beschaf-
fung von Kohlensdure aus fremdem Betrieb
oder wirmetechnisch getrennter Erzeugungs-

anlage und setzt nur das Vorhandensein von
Wasser voraus. Die Schwefelarmut der Aus-
gangsgase wird wihrend der Kohlensdure-
trennung erhoht, auch wenn man beispiels-
weise mit Druckwasser arbeitet; denn diesem
konnen schwefelbindende Reagenzien zuge-
setzt werden. Ebenso kann man die Aus-
gangsgase dem Kohlensiurescheider zufiihren
und dann erst in den Wirmeaustauscher lei-
ten, wodurch eine weitere Entschwefelung
erreicht wird. Der Wirkungsgrad der Koh-
lensidureabscheidung ist groB, weil das zu
trennende Gasgemisch etwa 85 Gewichtspro-
zente Kohlensiure enthidlt. Nach dem Ver-
fahren koénnen auch Kohlenwasserstoife an-
derer und hoherer Art und Kohlenhydrate
als Dampf oder Gas verarbeitet werden. Auch
lassen sich Abgase der Benzinsynthese durch
das Verfahren regenerieren.

PATENTANSPRUCH:

Verfahren zur - Herstellung von Syn-
thesegas durch katalytische Umsetzung
von methanhaltigen Gasen mit Wasser-
dampf und Kohlensdure bei etwa 9257,
dadurch gekennzeichnet, dal man einen
Teil des fertigen Synthesegases zusammen
mit Wasserdampf bei etwa 500  in an
sich bekannter Weise {iber einen Eisen-
oxydkontakt leitet, das dabei entsiehende
Gemisch von Kohlensiure und Wasser-
stoff trennt, die Kohlensdure zusammen
mit frischem Wasserdampf dem methan-
haltigen Ausgangsgas - zufiihrt und den
Wasserstoff gegebenenfalls zur Beheizung
des Synthesegaskatalysators und eines
Wasserdampferzeugers verwendet.
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SCHEMATISCHE DARSTELLUNG

VERFAHREN ZUR SINTHESEGASHERSTELLUNG:
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