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Verfahren zur Gewinnung von Athylen bzw. Athan, segebenenfalls neben anderen
Kohlenwasserstoffen aus Gasen, die neben diesen Stoffen noch Kohlensiure enthalten

Patentiert #n Deutschen Relch vom 3. Janttar 1941 an

Patenterteibimy bekanntgemachi am 16, Juli 1042

Hs ist helkannt, daf man aus kehlenwasser-
stoffhaltigen Gasen die Kchlenwasserstoffe
chirch Adsorption an Aktivkeohle cder Kiescl-
gel und durch pachfoigende Desorption mil-
tels Wasserdampfhehandlung oder indirekter
Erhitzung wieder abireiben kann, Hierhel
fillt &in Gas bzw. cin Gasdampfgemisch am,
das dic adsorbierten Kohlenwasserstoffc in
mehr oder minder starker Anreicherung ent-
hilt. Der Grad der Anreicherung ist ab-
hingig von der Zusammensetzung des Auy-
gangsgases tud von den Bedingungen, unter
denen die Adsorption und Desorption durch-
gefiihrt werden, . h. also vom Druck, von
der Temperatur, der Gasgeschwindigkeit und
anderen Faktoren wihrend der Adsorptioa
und Desorption. Diese Faktoren haben je-
doth nicht nur bestimmenden Rinfluf anf den
Grad der Anreicherung der Wertsioffe im

Desorptionsgemisch, sondern es ist von iknen
anch die Beludungshdhe des Adsorptionsmit-
tcls mit Wertstoffen abhingig. Mit zunehmen-
dem Druck, abnehmender Temperatur und zu
nehmender Wertstoffkonzentration i Aus-

pangsgas steigt criahrungsgemil die pro Bin-

heit Adsurptivnsmitiel abscheidbare Wert-
stuffmenge. Dies bat zur Folge, daB dic zur
Desarption pro Mcengencinheit Wertstoff er-
forderliche Energie in gleicher Riehtiung ab-
nimmt. Aug diesem (GGrunde fithrt man, wo
dies miglich ist, die Adsorption unter hihe-
rem Druck durch. Dic Anwendung héherer
Drucke bietet aber natiitlich nur dann einen
Vorteil, wenn durch Drouckerhohuny cine so
erhehliche Beladungssteigerung zu erwarten
ist, daf dic fir die Erzeugung des hoheren
Druckes erforderlichen Anlage- und Energie-
lensten gerechtfertigt sind.
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Ans den vorstehend wiedergegebenen Uriin-
den fiihet man die Adsorption von leicht-
fliichtigen ohlenwasserstoffen, wie Athan,
Athylen, Propan oder Propylen, varreithaft
unter hoherem Druck dureh, da bei ilmen die
Druckadsorption cine erhebliche Steigerung
der Beladbarkeit regelmifiig zur Tnlge hizi.
In dicsem Zusammenhang war ©8 fibes-
raschend, feststellen zu miissen, dafi bei
Kohlenwasserstofigasen mit hohem COx-Ge-
bals, heispiclsweise bei Abgasen der Fiacher-
Synthese mit einem CO,-Gehalt bis zu zo Vo-
lumprozent, die Abscheidung des Athylens und
Athans — und reilweise auch der Cj-Kohlen-
wusserstoffe — durch héheren Druck nicht
pennenswert begiinstigt wird, Bei Gegenwart
van mehr als 10 Volumprozent CO, ist ein
geringer Austieg nur bis zu ¢inem Druck van
5 ala #u verzeichnen, wihrend bei einem go-
ringeren C Oy Gehalt von z B. 3 bis 10 Vo-
lumprozent bis zn einem Druck van 5 ata eln
betrichilicher Beladungsanstieg eintritl, dem
dann wieder cin Abfall folgt. Es ergibt sich
hieraus, daB fiir Athylen und Athan in
Gegenwart von Kohlensiiare ein vom CQs-
Gehalt abhingiges optimales Druckgebiet be-
steht, in dem ihre Adsorptionsbedingungen
hesonders ghinsiig liegen.

in Verfolg der vorstehemd wiedergegebenen
Erkenninisse wird die Adsorption von Athy-
Ion und Athan in Gegenwart von Kokhlen-
siure erfindungsgemif unter einzm Dtuek
durchgefithrt, der dem Kohlensiuregehalt
umgekehrt proportional ist, wobei bei einerm
Koblensfuregehalt von 5 Volumprozent ein
Draclk von maximal 6 ata als Vergleichswert
zugrunde gelegt wird, Dunach wire also cin
Cas mit beispielsweise 10 Volumprozent T O,
bei eiteam Druck von etwa 3 ata der Adsorp-
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tion zu unterwerfen. Fiir ein Gas von bhel-
spiefsweise 27 Volumprozent CO, kime ra-
nach ein Druck von etwa 1 zta in Betracht.

Die Desorplion kann in bekannter Weise
durch direktes nder indireltes Frhitzen, 2. B.
durch Spiilen des Adsorptionsmittels mit
Wasserdampf, vorgenommen werden. 5o kann
unter dem gleichen Drack wie die Adsorption
oder aber auch bei einem niedercren Druck,
7, B, bei Atmospharendruck, desorbiert werden.
Was rlie Hohe des Druckes an sich angeht,
&n ist es vorteilhaft, die Adsorption und De
sorption bei einem gleichen niederen Arheits-
druck durchzufiibren, da die Wertstoffan-
reicherung im Desorbat dann gréfier ist. Eine
weitere Anreicherung der Wertstoffe im De
sorhat kann sodann nach erzielt werden. wenn
man die Desorption fraktioniert, und zwar
zweckndBig in der Beladungsrichiung, vor-
oimmt.  SchlieBlich kann man eine Steige-
rung noch dadurch hervorrufen, Aaf man die
Desorptionsgeschwindigheit niedrig hiilt, Es
hat sich gezeigt, dafi es genfigt, wenp eine
Lineatgeschiwindiglkeit des Desorptionsgases
von 25 emfSek. nicht fiberschritten wird.

Diese Deeinflussung der Ausbeute und
Zusammensetzung der Wertstoffe (Cg + Ca-
Kohlenwassersioffe) dirch den Arbeitsdrack
je nach Partialdruck der Kohlensdure wird
am bosten aus dem nachfolgenden Belspiel
ersichtlich:

Fs wurde «in Gas mit 5 Volnmprozent
CuFy 3.3 Volumprozent C,y-Eohlenwasser-
stoffen mit unterschicdlichen CO,-Gehnlten
Rest CH,, CO, Na, Hy) bei verschiedenen
Dyruacken der Behandlung mit ;A-Kohle anter-
worfen. Dabel erpaben sich in Abhingigkeit
vom Arheitsdruck folgende Verliiltmisse hin-
sichtlich

a Ansheute

(‘0' o - L3 5 10 20 30 atl
5.6 gt —> 92-—> 94 <80 <—75<—7I
13,0 88 ~—+ 88 <« —B4 <—80 <«— T =——66
27.0 65 ~—02 < -53,8 <525« — = %= 5%5
i Weristofikonzentration (T 4+ Cy)
5.0 49 ——=49—-50 <—45 ~<—37<% °35
13,0 43 —>4b~—44 <—43 +38~—35
270 29,0 +— 28 <—— 26,9 «— 26,0 «— — ~— 26,2

Wie aus der vorstehepden Tahelle ersicht-
lich ist. nimmt die Ausheute ond dic Konzen-
tration der Wertstoffe im Gegensatz zu den
sonstigen Frfahrungen bei Gegenwart von
Kohlensiure mit gunehmendem Arbeitsdruck

a2l In Zhnlicher Weise verhilt es sich mi:
dem Dampfverbrauch bei der Desorption.
Um nun das Optimum in Aushente, Kon-
zentration und Dampfrerbrauch auszonutzen,
das sich bei der Verurheitung vou Gasen mit
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nicdrigem - COy-Gehalt durch die Wahl des
durch die Erfindung gelennzeichneten opti-
malen Arbeitsdruckes ergibt, kann man die
Verarbeitung von unter hohem Druck stehen-
den Gasen mit hohen Koblensiuregehalten so
vornehmen, daff man einen Teil der Kohlen-
siure bis auf mitflere Kohlensiurckonzea-
tration (etwa 5 Volumprozent) mittels Drnck-
wasserwische heraunswischt und hieran die
adsorptive Weiterverarbeiiung der (Gase an-
schlieBt, da sich erfahrungsgemiB der Betrieb
von COgDruckwasserwiischen erst bel Ent-
fernung der in geringerer Konzentration vor-
haudenen CQg-Mengen verteuert, wa grofc
Mengen Waschfifissigkeit erforderlich werden.
Liine véllige COp-Entfernung hitie deswegen
keinen Simm, weil durch das Waschen grofe
Qlefin-, insbesondere Athylenverlusta ein.
treten witrden, die bei partiellem Waschen
weitpehend vermivden werden, Die Tini-
fernang cines groberen Teiles der Kohlen-
siure vor der adsorptiven Behandlung hat
den Vorteil, daR infolge der noch niedrigen
Olefinkonzentration die Verluste beim Waschen
sehr gering sind, was nicht der Fall wire,
wenn man des durch Adsorption mit an-
schiiefender fraktionierter Desorption an-
gereicheérte (Gas mit hohem Wertstoffgehals
der Druckwasserwiische unterwerfen wiirde.

3

PaTeNTANSPRUCHE!:
i. Verfahren zur Gewinnung von
Atbylen  bzw. Athan, gegebenenfalls

" neben amderen Kohlenwasserstoffen ans

Guscn, die neben diesen Stoffen noch
Kohlensfure enthalten. durch Adsorption
und Desorption unter Druck, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Adsorption unter
einem Druck durchgefithrt wird, der dem
Kohlensturegehalt des (ases umgekehrt
preportional ist, wobei cinem Kohlen-
sauregchalt von 3 Volumprozent ein Druck
von maximal Gata als Vergleichswert zu-
grunde gelegt wird.

2. Verfahran nach Anspruch 1, dedurch
gekannzaichoet, dall die Desorption unter
gleichem Druck wie die Adsorption oder
unter einem niedrigeren Druck durch-
gefithrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch t und 2,
dadurch gekeunzeichnet, dafl bei der De-
sorption eine Mneare Gasgeschwindigkeit
von 25 emfSek. nicht fiberschritten wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf die Desorp-
tion durch Flindurchifihren von heibem
(Gas oder von Wasserdampf im gleichen
Strom zur Beladungsrichiung bewirke
wird,
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