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sind als Erfinder genannt worden.

Fried. Krupp AG. in Essen

Warmeaustauscher fiir unter Druck stehende Warmeaustauschmittel
zur Durchfithrung chemischer Prozesse

Patentiert im Deutschen Reich vom 12 Mirz 1937 an

Patenterteileng belcanntgemacht am 1. November rpqa

Es ist bei Wirmeaustauschern zur Durch-
fithrung chemischer Prozesse bekannt, die
einzelnen Elemente in Form von Blechtaschen
auszubilden, die von dem einen Wirmeaus-
tauschmittel durchstedmt werden, wihrend
anbflen das andere Wirmeaustasachmittel ge-
fithrt wird. Man baut in diesem Falte die

Elemente, die die Form von flachen, recht- |

cekigen Taschen haben, in gleichmaBigen
Zwischenriumen auf und omschlieft diese
durch einen lcichten Blechkdeper, der das
zwelte Warmcanstauschmittel fithrt, Die Ver-
wendung -derartiger Appurate ist jedoch anf
Wirmeanstauschunittel  bLeschrinkt, die im
wesentlichen ohne Drack arbeiten. Bel Druck-
untersehieden zwischen den heiden Wirme-
austauschmitteln  st6Bt  dicse Bamart auf
Schwierigkeiten, weil die Taschen zu schwer
werden und auch die Winde der sie umge-
benden Kanunern versteift werden mfissen,
und zwar um so mehr, je grober dic wiarme-
austauschenden Flichen ausgebiidet werden.

Die vorliegende Erfindung bezweckt daher,
einen Wirmeaustauscher fiir unter Druck
stehende Wirmeaustauschmitte!l zur Durch-
fithrung chemischer Prozesse, dic mit ciner
Aufheizung oder Ahkithlung von (Gasen oder
Déwpien verbunden sind, 2 B. fiir Kontakt~
dfen zur Synthese von Kollenwasserstoffen,
wie Benzin, DMaraffin u.dgl., zu schaffen. Sie
besteht darin, daB WErmeaustauschelemente
in Form von das eine Wirmeaustauschmitte!
{Kilhlwasser) fihrenden, nebeneinanderiiegen-
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den fAachen Tasclien mit gekriimmten Warme-

anstanschwinden von einemn Innenzylinder, in
welchem sich das efne Winnetaustanschmittel
(Kiihlwasser) befindet, ausgehen und aufien
von einer Kammer iz Form cines zylind-
rischen Kessels hegrenzi werden.
Wirmeaustauscher mit gekrfitmmicn Wirme-
austauschwinden sind bekannt. Diese sind
ringfBrimig zusgebildet und konzentrisch zu-
einander gelagert. Die Erfindung hat gegen-
iiber divsen bekannten Wirmeaustauschern

35

40



10

B0

25

30

35

40

45

i

25

Bo

2 729 339

den Vorteil, Jafl simtliche Taschen von einem
Raum, der in der Mitte angeordnet ist, zu-
ginglich sind und mit dem Wanpeaustausch-
mittel gleichzeitig beschickt werden kénnen.
AgBerdem sind bei der Erfindung similiche
Taschen von gleicher Breite ansgebildet, wih-
rend bei den bekanaten Wirmeanstauschera
infolge der Lkonzentrischen Ineinanderordnung
die sufleren Taschen einen grifieren Umfang
und deswegen einen gréferen Querschnitt be-
sitzen ols die inneren Taschen. Auch ist es
wesentlich, daB bei der Erfindung das Gegen-
stromprinzip Aawendang finden kunn. Dei
den hekunnten Eintichtungen dagegen wird
das Gleichstrom- oder Querstromprinzip an-
gewendet,

Bei der Rinrichtung nach der Erfinduug
kann die Krimmung der Taschen verschieden
sein und ihre Anordnung so erfolgen, dab die
mit der geeigneten Kriummung versehencn
Wiande fiberall um den gleichen Abstand von
der hemachbarten Taschenwand abstehen.
Tetzteres ist besonders fitr Wirmeaustauscher
wesentlich, boi denen es nicht allein aof die
Erhdhung oder Lirniedrigung der Temperatur
uls solche ankommt, sondern bei denen das
Abkithlen oder Aufheizen einen Teil eines
chemischen Prozesses hildet. wie er beispiels-
weise bei Kontaktéifen zur Synthese von
Kohlenwasserstoffen, wie DBenzin, Paraffin
u. dgl., vorkommt, Solche Prozesse erfordarn
einen genau umgrenzten Temperaturanstausch.
hei dem die Gleichmifiigheit der Gasabkii-
lung, deren Geschwindigleit und der stanfreie
Vorgang eine wesentliche Rolle spielen, die
fiir das Endprodukt eine ausschiaggebende
Redeutung hat, Aus diesem Grunde werden
gemil einem weiteren Merkmal der Erfindung
die Taschen, von dem Inmenzylinder ansgehend,
nach Evolventen geformi ausgebildet und in
der vom anderen Warmeaustauschunitiel be-
spiilten Kammer so zacinander angeordnet,
daf jede ihrer den Wirmeaustausch vermit-
telnden Flichen fiherall den gleichen Abstand
von der henachbarten Taschenwand hat. Da-
durch ergeben sich sowohl in den Taschen als
auch it ihren Zwischenrfumen fitr jedes

\Wirmeaustauschmitte! gleichbleibende QOuer--

sehnitie [fir afle durchgelegten achsparallelen
Thenen und in allen Hoheniagen sowie ein
rapmsparender Gesamtaufbau des Wirmeaus-
tamschers in Form eines drucllesten Kessels
mit angesetzten gewolbten Baden. Lctutere
enthalten die Zu- und Ableitungerdume filr
die beiden Wharmeaustauschmittel, ermbg-
lichen das Ausbanen der Taschen, und beson-
ders wesentlich ist eime leichte Ertenerung
der far die Synthese zwischen den Taschen
einzufiillenden Kontaktmasse.

Dic Zeichnungen stellen ein filr die Henzin-
syhithese hestimmites Ausfiihrurrgsbeispiel der

varliegenden Erfindung mit Evolvenfen ge-
bogenen Taschen in einer kesselffrmigen
Kammer dar, und zwar zeigen

Abb. 1 eine schematische Darstellung eines

-Langsschuittes durch den Wirmeanstauscher,

Alb. 2 einen durch die Taschen gefiihrten
Querschnitt zur Darstellung nach Abb. 1,

Abb. 3 einen vergrofert herausgezeichneten
Teil des Schnittbildes mach Abh. 2,

Alb. 4 eine abgeindecte Ansfithrungsform

_ der Taschenversteifung im Schnitt,

Dier Wirmeanstauscher besteht aus dem die
Kammer hildenden zylindrischen Kessel 1, der
unten zu einem druckfesten Boden 2z gewdliht
ist, an dem sich die Abzugs- und Reinigungs-
Sffnungen befinden, vort denen dic letziere
durch einen Deckel 3 verschlicBbar ist. Ohen
wird der Kessel 1 durch einen miftels der
Flanschen § abschraubbaren Deckelboden 4
gasdicht abgeschlossen, der oben cine ver-
sehiieBbare Offnung 6 fiir den zylindrischen
Stutzen 7 hesitzt, durch den das als Kuhl-
mittel dienende Wusser ein- und nachgefiillt
wird. Der @brige Raum 8 des Bodens 4, wel-
cher den Sammelraum fiir das dem Wirme-
austauscher zugefithrie Gas bildet, ist mit ent-
sprechenden Zufithrungsanschiiissen verschen,
welche das Gas in diesen Raun leiten, von
wo aus es durch den mittleren, die Wirme-
austatschelemente enthaltenden Teil des Kus-
sels 1 nach unten siromt. Der Kessel 1 und die
Baden z, 4 sind ensprechend den jeweiligen
Druckverhdlinissen geformt{ und bemesser.

Die Warmeaustauschelemente werden durch
eine Reibe von nebeneinander angeordneten
Taschen gebildet, welche aus je zwei parallel
verlaufenden zylindrischen Blechen 11 und 12
(Abh. 3} bestehen, deren Erzeugendc parallel
sur Kesselachse verlZuft. Der zwischen den
Blechen i1 und 12 befindliche Hohlraum 13
wird an den 3ufieren Enden und an der Ober-
und Unterseite cdurch ein eingeschweifites
Flacheisenstitek 11 verschlossen. Das Flach-
cisenstiick 1.4 liegt hierbel etwas innerhalb der
AgPenkante der Bleche 11, 12, so dald einfach
der dadurch gebildete U-formige Einschnitt
mit dem SchweiBmaterial 15 ausgefiillt za
werden hraucht.  Flacheisen dieser Art sind
beim dargesteliten Wihrnteaustauscher an den
SuBeren seitlichen Enden der Taschen 7o und
oben und naten vorgeschen. An den inneren
seitlichen Fnden sind die Taschenbleche
11, 12 nach den benachbarten Taschen 1o
ahgebogen {Teile-16), mit deren Blechen fest
verbunden {SchweiBnaht 17}, so dab durchdic
Rleche aller Tascher 10 im Innern der Kam-
wmern t ein Hohlraum 18 gebildet wird. wel-
cher mit den Taschenriumen 13 in Verhin-
dung stcht und das die (ase ahldiihlende
Wirmeaustatischmittel (Kithlwaser) enthilt.
Detr Hohlraum 18 ist unten durch cinen Poden
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1g gegen cden Kesselraum abgeschlossen und
steht oben mit dem vorhin beschricheren Ein-
und WNachfillstutzen 7 in Verbindung, welcher

mittels eines Flansches 20 die ohere Ollnung ;

des Wasserrawmes 18 abdeckt. Die Verbin-
dung dieses Haumes 18 mit den Taschen-
rAumen 13 ist nicht die ganze Taschenhche
durchgehend offen, vielmehr werden die lonen-
seiten der Taschen 1o im mittleren " Teil
durch angeschweilite Flacheisen 20" gegen den
Wasserraum 18 abgederkt, so daf nur am
oberen und am' unteren Ende jeder Tasche 1o
eine TThertrittsdfnung 21 far das Kiblwasser
verbleibt. Dieses entwickelt infolge der Tem-
peraturunterschiede cien selbsttiitigen Um-
lauf, bei dem das Wasser in den Taschen-
riumen 13 aufsteigt, ohen in den Wasserraum
18 eintritt, in diesem f#llt und unten durch
die Offnungen zx wieder in die Taschen zo
eintritt. Dic verbranchten Wassermengen
kinnen durch das Rohr 7 nachgefilit werden,

desgleichen kann anch der Poden 19 mit Ab- |

leitungsrchren verschen sein.

Diec Form des FHohlraumes 18 ist ent-
sprechend der Form der Kammer 1 zylin-
drisch, sn daB alle Taschen 10 von gleicher
T.inge ausgebildet werden kénnen. Dic Winde
i1 und 12 der Taschen 10 sind so zueinander
angeordnet, dad gleiche Querschaitte in der
Durchgangsrichtung sich ergehen, so da man
an allen achsparallefen Schnitten der Wand
mit eincr gleichen Wirmeanfnahmeféhiglkeit
des cingeschlossenen Wirmeaustatischmittels
rechnen kann, Um dabel auch den Abstand
der FErzeugenden der Taschenwinde 11 Dzw.
12 won den Winden 12 bzw. 13 der benach-
barten Taschen 7o gleichzubalten, sind diese
mach Evolventen gebogen, welche vom Hohl-
rawmn 18 als Grundkreis dieser Kurven ans-

gehen, also einen annihernd radialen Wasser- |

cin- und -austritt vom Hohlraum 18 zu den
Taschen 10 ergeben und sichbis 7o+ Kammer-
nder Kesselwand 1 erstrecken. Diesc Sonder-
form der die Taschen versteifeadep Kriim-
mung ergibt daher auch in den Taschen-
zwischenriumen 22 gleiche Ahstinde der
Whande 11, 12 in den einzelnen achsparallelen
Tangentialebenen, so dal Wirmestauungen
an einzelnen Steilen vermieden werden. Die
Zwischenriume 22 werden flir den hier vor-
liegenden Prozeb der Syathese von Kohlen-
wasserstoffen mit einer den Umwandlungs-
vorgeng Deeinflussenden Kontaktmasse aus-
gefiillt, durch welche das wirmeabgebende
Mittel stromt und fiir die es ebenfalls wesent-
lich ist, daf} fiberm#Rige Srtliche Temperatar-
erhihungen vermsiaden werden. Die Kontaldt-
masse wird bei abgenomnenem Deckel 4 ohen
eingefiillt und wm unteren Ende der Taschen
10 durch verstellbare Klappen gehalten, Die
Klappen lassen dem Gas freien Dyrchzug und

werden beim Ernevern der Kontaktmasse ge-
6ffnet, so daB die verbranchie Kontaktmasse
in den Bodenraum fallen und durch die Of-
aung des Declels 3 entfernt werden kang.

- Der gleichmifige I7ufl in den Taschenhohl-
riumen 13 kann noch durch eingelegte Drihte
oder Drahtgewehe geftrdert werden, welche
inn der Stromungsrichtung angeordnet werden.
Dic Deiden Wirmeanstauschmittel stehen je
nach Art des chemischen Prozesses und nach
dem gewiinschten Endprodukt unter mehr
oder weniger grofien Diicken, und zwar wer-
den die Driicke in der Begel verschieden sein,
rupal der in den Taschen 1o auftretende
Druck, der sehr erheblich sein und den Gas-
druck iibersteigen kann, wegen der Dampi-
bildung nicht unerhebliche AusmaBe errsicht.
Bei groferen Druckunterschieden zwischen
den Réumen der bheiden Wirmeaustausch-
mittel, fiir welche die Féstigkeit der ge-
lerlimmten Winde nicht mehr ausreickend er-
gcheinen, erhalten daher diese poch zusiiz-
liche Versteifungen, von denen eine in Abb. 4
dargestellt ist. Hierbei wird die Druckfestig-
keit der Taschen 10 durch an beiden Blechen
11 und 1z cingepreBte Buckel 23 und 24 er-
hlit, welche an den Irmenseiten anfcinander-
liegen und dort durch elekirische Wider-
standsschweifiung, Punki 25, miteinander ver-
bunden werden. TFiir den Fall, daB fiir be-
stimmte Vorginge eine durch dicse Buckel
hervorgerufene stellenweise Anhiufung von

- Material und Kontaktmasse den Ablauf des

Prozesses beeintriichligen wiirde, kann die in
Abb, 3 angedeurtete Anordnung getroffen wer-
den, hei der in die Taschenzwischenraume 22
Wellbleche 26 von Thesonders druckfester
Wellenform {vgl. die Darstellung in Abb. 3)
eingelegt werden, deren Erzeugende paralicl
zur Strémungsrichiung der Gase liegl, die
sich zweckmiiBig fiber die ganze “laschenhdhe
erstreckt.  Die Wellbleche 26 werden durch
die Krfunmung der Taschen gespannt und
sitmen in dieser Lage in den Masseritunen 22
fest. Auch die Verfestigung der Taschen 10
gegen uflere Drficke kann auf diese Weise
vorgenommeny werden; deren Wellbleche 27
ditrfen jedoch nur so lang sein, daB oben und
untett Rinme in den Tuschen o in Hohe der
Ein- und Austrittsé{inungen 21 zum  zylin-
drischen Holilcaum 18 frei bleiben, wobei zur
Eihaltung der Hohenfage ein Anhcften der
Wellbieche 27 an die Taschenwinde 11, 12
zweckmibig ist.  An Stelle der Trigerwell-
blache 26, 27 kénnen auch andere Konstrule
tionselemente, z. B. gasdurchiissige Geflechte
aus Rund- und Profildrihien, verwendet wer-
den, falls die Unterteilung des Raumes 26
darch abgeschlossene Vollbleche filr die
Durchfiihrung des Abkiihlungsprozesses nach-

teilig Ist.
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PATENTANSPRUCHE:

¥. Wirmeaustauscher fiir unter Druck
stehende Wirmeunstauschmittel zur Durch-
fithrung chemischer Prozeese, die mit einer
Aufheizung oder Abkiihlung von Gasen
ader Dimpfen verbunden sind, z. B. fiir
Kontaktfen zur Synthese von Kohlen-
wasserstoffen, wie Benzin, Paraffin u.dgl,
dadurch gekennzeichnet, daf Wirmeans-
tauschelemente in Fomm won das eine
Wirmeaustauschmittel (Kiihlwasser) fith-
renden, nebeneinanderiiegenden flachen
Taschen (10} mit gleichsinnig gekriitm-

" ten Wiarmeanstanschwinden (51, 12) von
_einem Innenzylinder (18}, In welchem sich

das eine Wirmeaustartschmittel (EK&hl-
wasser) befindet, ansgehen und auflen bis
zu der .die Form eines zylindrischen Kes-
scls (1) aufweisenden Kammer verlaufen.

2, Wirmeaustauscher nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnel, dafi dis Taschen
(10) aus zwei voneinander gleich weit ab-
stehienden, gebogenen Wiinden (31, 12) ge-
bildet sind.

3. Wirmeaustauscher nach Ansprach 2,
daditreh gelennzeichmet, dab die Taschen
(10) nach Evolventen geformt sind und in
der vom anderen Wirmeaustauschmiitel
{(Gas) bespitlten Kammer (1, 2, 1) so zu-
einander angeordnet sind, daf jede ihrer
den Wirmcaustausch vermittelnden Fli-
chen {11, 13} {therall den gleichen Abstand
vou der henachbarten Taschenwand hat.

4. Wirmeanstauscher nach Anspruch I
his 3. dadurch geliennzeichnet, dali die be-
nachharten Winde {11, 12) zweier Taschen

(ro) an der dem Innenzylinder (18} zu-
gekehrten Seite jhrer ganzen Linge nach
zuefnander abgebogen wad fest mitein-
ander verbunden sind (Schweifinaht 17}

5. Wirmeaunstauscher nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, duf die zum
Tnnénzylinder (18} gerichteten Seiten je-
der Tasche (10} durch ein anfgeschweilics
Blech (20") derart teilweize geschlossen
sind, daB fiir den Durchgang des Wirme-
austauschmittels in den Taschen (10) oben
und unten des bis auf etwalge Zu- und Ab-
Jcitungen gegen auRen ahgeschlossenen
Innenzylinders (18) Offnungen (21) vor-
handen sind.

6. Warmeaustanscher nach Anspruch 1
big 5, gelennzeichner durch die Winde
(11, 12) der Taschen (1e0) versicifende,
eingeprefte Buckel (23, 24}, deren Innen-
seiten  durch elektrische Widerstands-
schweiBung (25) miteinander verbunden
sind.

7. Wirmeaunstauscher nach Anspruch :
bis 5, oekennzeichnet durch in  die
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Taschen {t0) undfoder in deren Zwischen- .

riume {2z} eingesctzic distanzhaltende
und versteifende Wellbleche (27 oder 26},
welche zweckmiBig an den Wanden {14,
1.2) ungeheftet und entsprechend der Strom-
fihrung der Wirmeaustausclimitfel ange-
ardnet sind. ’

®, Wirmeaustauscher sach Anspruch i
bis 7, gekennzeichnet durch gewdibte
Kesgelbédden (2 und 4), welche in Zufiih-
rungs- und Ableitungstiume fiir die bei-
den wirmeaustauschenden Mittel wnter-
teill sind.

Hicrzu 1 Blatt%eichnunge;-
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