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Verfahren zur Durchfiihrung der katalytischen Kohlenwasserstoffsynthese N
aus CO und H. nach Fischer-Tropsch P

Fatentert im Dentschen Reich vom r3. April 1937 an

Putentericilung bekaantgemacht am ‘12, August 1943

Gemiifl § 2 Abs. = der Verordnung vom 28, April 1938 st die Erklirang abgegeben worden,
deB sich der Schutz auf das Land Osterreick erstrecken soll

Bekanntlick ist die lkatalytische Xohlen-
wasserstoffsynthese aus Kohlenoxyd und
Wasserstoff nach Fischer-Tropsch sechr
temperatarcmpfndlich, indem bereits bel ver-

hialtnismaBig geringen Temperstursicigerun-

gen die Ausheute an hohersiedenden Kohlen-

wasserstoffen zugunsten der an unerwiinsch~

ten niedrigsiedenden, insbesondere Methan,
sturk zurfickgeht und die Katalysatoren ihre
Wirksamkeit rasch verliecenn, Dis sehr gro-
Ben bei der Umsetzung frdl werdenden Wirme-
mengen miissen durch eine duferst wirksame,
jede &rtliche Temperatursteigerung verhin-
detnde Kithlunyg abgefithrt werden, weswegon
der Kaialysator nur in sehr diinmen, von
KithlHichen hegrenzten Schichten angewendet
warden kann. Infolgedessen sind die zur
groftechnivchen Durchithrung der Kohien-
wasserstoffsynthese verwendeten Reakfions-
vorrichtungen sehr kompliziert und teuer,
EBs ist nun gefunden worden, dall sich die
katalytische Kohlenwasserstoffsynthese aus
CO und M, nach Fischer-Tropseh mit

wesentlich pgeringeren Schwierigkeiten be-
ziglich der Wirmeabfithrung durchifihren 25
158t, wenn das Reaktionsgas mit Endgesen
verdiinat wird, die noch wesentliche Mengen

an dampiférmigen, insbesonmdere leicht Afich-
tigen Reaktionsprodukten enthaiten.

Fis ist Bereits verschisdentlich vorgeschia- 3c
gen worden, cxotherme Gasreaktionen de-
durch leichter beherrschbar zu machen, daf
man das Frischgas mit dem von den Reaktions-
produkten befreiten Endgas, welches neben

1 den nicht umgesetzéen Ausgangsstoffen die 35
‘ Inerten angereichert enthilt, verdimnt wund

hat dadurch, inshesondere bei unter Druck
vorgenommenen | Reakiionen auch Triolge
erselt.  Es st anch bereits wersucht
worden, dieses Verfahren bei der katalyti- 40
schen Kohlenwasserstoffsynthese ams CO
ud H, nack Fischer-Tropsch anzuwen-
den, indem das Syntheseges im Kreislauf
durch den Katalysator und die (Gerdte zur

[ Abscheidung der Reaktionsprodukte umge- 43

pumpt wurde, Dabel st aber von autori-
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tativer Seite festgestellt worden, dafl das
Umwilzen der Reaktionsgase bei der Benzin-
synthese keine Vorteile Dbite, inshesondere
wiirde die Reum-Zeit-Ausheute herabgesetz1.
Weiter wurde festgesielit, dall eine merkliche
Diampfung der unerwiinschten Spitzentens-
peraturen erst dann ciotreten soll, weasn die
Gase s zu eivem praktisch nicht piehr
brauchbaren Crrade verdiinnt sind,

Im Gegensatz #u dicsen von malBigeblichster
Seite aufgestellien Beliavpiungen wusde nun
in groftechuisehien Versuchen pefunden, daff

T lie Verditnnung des Synthescgases mit Rest-
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grs, welehes noch wesentliche Mengen an
dampfirgigen, insbesondere leicht Aiichtigen
Reaktionsprodukten enthiilt, sehr wesentliche
Vorteile fiir die Synthese mit sich bringt.
Zuniichst wurde festgestellt, dafl die Raum-
Aeit-Ausheute keineswegs abnimmt, sondern
unverindert bleibt oder, je nach den Ver-
suchsbedipgungen, sogar  ctwas  ansteigl,
Weiter wurde eine Schonung des Kontaktes
heabacltet, «die aaf geringere Uberhitzung

schijelen Like, Ldieser Befund, daf trotz glei- &

cher oder sogar erhthter Ruwn-Zeit-Ausbeute,
also gleicher abzufithrender Wismemenge,
der Kontaki weniger unter Uberhitzang lei-
det, ditrfte daranf zuriickzufithren sein, daff
die Hauptreaktion nicht wie bet unverdiio-
terr Gas in einem verbdilinismiflig kleinen
Abschnitt der langen Kontakischicht statt-
findet, sondern sich gleichmafBiger auf die
gesamte Linge der Kontaktschicht verteilt,
so dafi-das 1m der Haoaptreaktionszone anf-
ireiende Temperaturmaximum wesentlich ver-
flacht wird. Da nun die Lebensdauer des
Kontaktes vor der Hohe des Maximims ab-
hiingt, wird durch die Verdiinnung die
lebensdaner entsprechend erhitht. Pa nun
wetter die Kiblung diesem Maximum an-
gepabt ist, kann bei gleicher Kihlung die Kon-
taktbelastung gesteigert werden. Endlich hat
sich bei den Versuchen ergeben, daB die Ver-
dfinnung des Reaktionsgases ein bequemes
Mittel darstellt, sm die Zusammensetzung der
Reakticasprodukte zu audern, denn es zeigt
sich, dafi mit zanehmender Verdiinnung die
Benzinausbeute stark auf Kosten der Ol-
hildung steigt, withrend -der AnfaH an leich-
testen Produkien (Gasol und Methan} unver-
dndert bleibt.

Die in den dem Syathesegas erfindungs-
gemall zugesetzten Restgasen vorhandenen
dampfiopmigen Reaktionsprodikie bleiben im
wesentlichen unverindert; sle besitzen den
Vorteil einer grofen spezifischen Wirme, so

dafl sic besonders gut als Wiarmespeicher die-

nenp tund. die am Koatakt aufgenommene

Wirmemenge an die Kithlflache ibermiticln
konnen, Unter gewissen Unistiinden kann s
vorteilhale sein, einzelne der Reaktiomspro-
dukte, insbesowcdere die hédher siedenden, aas-
zuscheiden; ebensn kann es vorteiihaft sein,
den Wasserdampf undfoder dic Kohlensiure
panz oder reilweise zun entfernen, da diese
Stefte in hiheren Konzentrationen den Keak-

[ tlonsvedlanf ungiinstiy beeinflussen kdunen,

n der beiliegenden Zeichnung ist cine An-
lage zur Durchfithrang des erfmdungsgonalon
Verfahrens schematisch dargestellr,
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Duweh div Leitung 1 owird “Frisches 3yn-

thesegas,. @l 0, im wesentlichen cint Gemisch
von CO und 1, im Verhihnis 112 zuge-
fohrt und durch die Vertederleitunyg  ani
eiven oderamehrere mit Katalvsator gefiidfren
Reaktionséfen o, bis o {von «enen jeder aus
ciner Vielzahl von Einheiten Lestehen kunn)
verteils, Die in der Sammelleitung 3 vereinig-
ten” Reaktionsprodukte werden durch die Lei-
tuntz 4 abgefithrt; sie enthalten neben wnver-
indertemn Synthesegas, COp und Wasser-
dampf die Dimpfe der gebildeien Kohlen-
wasserstoffe, Tin Teil der gebildeten Reak-
tionsprodukte wird mittels des Kihlers X
verflissigt und wird nach Durchstromen der
lLeitang § im Abscheider A4 abgetrenni, aus
item sie durch den Regler 6, 7 entmommen wer-
tdlen. . 1ie Menge der kondensierten Reaktions-
produkte richtet sick nach der Kithlertempera-
tur. Von den bei der Kondensationstempera-

* tur noch gasférmigen Bestandteilen der JReak-

tionsprodukte wird der fiir die Verdinnung
der Frischgase benbtigte Teil durch Leitung o
abgezogen und mit Hilfe des Geblises G fibes
Leitung 10 mit den Frischgasen wermischt.
Der fiir die Verdiinnung der Frischgase nicht
benditigte Anteil der gasformigen Reaktions-
produkte wird durch Leitung 8 aus dem Ab-
scheider A abgezogen,

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zor Durchfithrung der
katalytischen  Kohlenwasserstoffsynthese
aus CO und I, siach Fischer-Tropsch,
unter Rilckfihrung der Endgase zwecks
Regelung der Reaktionstemmperatur, du-
durch gekennzeichnet, dafl man soiche
Endgase verwendet, die noch wesentlich.
Mengen an dampfidrmigen, insbesondere
leicht: fliichtigen Reaktionsprodukten ent-
halten.

2. Verfabiren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die Endgasc vor der
RisckHilirung ganz oder teilwelse ent-
wissert undfoder vou Kohlensiure befreit
werrlen,
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