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Dr.~Joug. Wilhelm Herbert in Frankfurt, Main,

¥

ist als Frfinder genannt worden

_ Metallges ellschaft AG m Frankfurt, Main

- _—
Verfahren zur getrennten Gewmnung VoI Kohlenw:asscrsl:oﬂgcmischen )
aus solche enthaltenden Gasen = » I

Patentiert im Dentschen Rejch vom 17, Juni 1037 an

Patenterteflung bekanntgemacht am =20, August 1943

Gemilh & 2 Abs. z der Verordnong vam 38, April 1038 ist die Eckldrung abgegeben wo.rdcn,
dak sich der Schute aui das Fand Osterreich erstrecken sofl

Bei den bekannten Verfabren zur Géwin-
nung von dampfidrmigen Kahilenwasserstoffen
aus solche enthaltenden (Gasen mittels einer
Olwische wurde bisher so vorgegangen, duf
eptwader das Di#mpfegemisch insgesamt bei-
spiclsweise auch bei Temperaturen unter 0°C
und wnter Anwendung von Druck ausge-
waschen und alsdanu getrennt wurde, oder es
wurden die verschiedesen hochsiedenden
Kohlenwasserstoffe in mehreren Stufen in der
Reihenfolge vom hichstsiedenden zum nied-
rigstsiedenden, gegebenenfalls unter Zuhilfe-
nahme verschieden groBer Waschélmengen,
aus den Gascn abgeschicden. Es ist ferner
bereits vorgeschlagen worden, ohne da8 dieser
Vorschlag zum Stand der Technik gehtrt, zum
Abtrennen -von Kohlenwasserstofigemischen
aus solche enthaltenden Gasen durch Verdich-
ten, Kihlen wnd Auswaschen der {jase so

vorzugehen, daf man das verdichtete Gas in a0

einen Waschtarm leitet und dessca dberein-
andergeorduete Teile init verflitssigten Kohlen-
wasserstoffen in der Weise beschickt, dafi im
untersten Tail der zweitleichtest siedende der

it Lasung zu bringenden Kohlenwassersioffe, o5

im nichsten Teil der pachsthdhere Kohlen-
wasgerstoff usw. und un chersten Teil der
schworstsiedende dieser Kohlenwasserstoffe
als Wasclunitiel zugefithrt wird. Bel diegem

Verfahren wird also ein Gemisch von lcichier go

und schwerer siedendenr Waschmitteln im
Niederrieseln der verschiedenen Waschmittel
gewonnen, ein Gemisch, welches damn erst
dureh Verdampfen unerwiinschter Gase, wie

Methan, und durch anschliefiende Fektifika- 35

tion zerlegt werden muf. Demgegenfiber
wird nach der Erfindung in jeder Stufe mit
dem nichsthihersiedenden Kohlenwasserstoff
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als Ahsorptionsmittel gewaschen, der in der
olgenden Stufe selbst aus dem Cas abge-
trepnt werden soll, und das in jeder Stufe
angewandte Trennungsmittel wird flir aich
regeneriert.

Es ist ferner bereits bekannt, Benzol und
Naphthalin nacheinander aus Destillations-
gasen auszuwaschen, wobel zur Auswaschung
des Naphthalins ein an Naphthalin armes,
aher an Benzul gesittigtes Waschdl zur An-
Nach einem anderen be-
lamnten Verfahren wird das Benzol durch
Tiefkithlung der Gase abgeschieden und durch
Zusatz eines geelgneten Losungsmittels gleich-
zeitig verhindert, daBl sich das Benzol in fesier
Form zbscheidet. Aus dem gleichen Grunde
nat nan auch eine Nachwische der tiefge-
kithiten (Gase mit Aihylen oder Propylen emp-
fohlen. Ferner ist auch die Kithlung der
(jase durch Waschung mit dem gekiihlten
Kondensat der darin enthaltenen leichten
Kohlenwasserstoffe bekannt, Schliefilich ist
eine Auswaschung in mchreren Stufen be-
leannt, bei der in jeder Stufe sowohl Druck
als auch Temperatur verschieden eingestellt
werden. Elierbei wird das bei Beginn der
Verfifissisung erhaltenc Kondensat als Wasch-
mittel in allen Stufen verwendet.

Demgegeniiber bestelt das Wesen der Lr-
findung darin, daB die getrennte Auswaschung
von beispielsweise Athylen und Gasol bzw.
{(3asol und Benzin in der Reihenfolge vom
niedrigst- zum hdchstsiedenden Restandteil
getrennt vorgenommen wird, wobei in jeder
Stufe mit einem anderen Waschmittel ge-
arbeitet wird, und zwar wird fiir das Aus-
waschen der niedrigstsiedenden Bestandteile
der in der pichsten Stufe zu gewinnende
Kohlenwasserstoff, also zur Auswaschung des
Athylens das flisssige Gasol (Propan, Butan)
anter Einhaltung entsprechender T'emperatur-
and Druckbedingungen, zur Answaschung der
(Gasole aue den Endgusen der Athylenwische
Benzin benutzt, worauf die im Endgas ent-
haltenen Benzine in an sich bekannter Wecise
durch Ah- oder Adsorption entfernt werden
kdmnert.

An Hand einiger Anwendungsfille sel das
Verfahren der Erfindung, insbesondere seine
Vorteile, niher erliutert.

Bei Erdgasen, Krackgasen oder bel den
Endgasen der katalytischen Umwandlung von

- Kohlenmonoxyd oder Wasserstoff enthalten-
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den Gasen zu Kohlenwasserstoff oder sauer-
stoffhaltigen organischert Verbindungen wird
die erste Stufe der Auswaschung iach der
Krfinduag so gefiihrt, dall die niedrigstsieden-
den Kohlenwasserstoffe {Cs-Cy-Kohlemwasser-
stoffe), gegebenenfalls auch das Methan, aus-
gewnschen werden. Hierfiir wird ein heson-
ders niedrigviscoses Waschmitiel, ctwa Benzin

1

von etwa ¢,3 Englergrad, in starken Um-
{auf versetzt und vorteilhaft der Druck bei
der Adsorption mdglichst hoch und die Tem-
peratur méglichst niedrig gehaiten. Dic Ab-
treibung des mit den genannten Kohlenwasser-
stoffen angereicherten Benzins wird in be-
kannter Weise durch Erwirmen unter dem
Beladungsdruck ader auch lediglich durch
Druckerniedrigung oder durch Vereinigung
beider MaBnahmen vorgenommen. Da die ge-
naunten Ansgangsgase im allgemeinen an
Renzindampfen nahezu Fesittigt sind, so wird
dic nachgeschaltete zweite Waschstufe (wor-
unter auch einc Adsorptionsanlage hier ver-
standen werden soll) nicht mit der Wieder-
gewinnung der Verluste an Waschmitteln in
der crsten Stufe zusitelich belaster.

Auf diese Weise ist der Benzingehalt in
dem die erste Verfahrensstufe verlassenden
Gas praktisch unverindert. Das in den Abs-
gasen der crsten Waschstufe enthaltene Ben-
7in bzw. allgemein die hohersiedenden An-
teile werden nunmehr in einer zweiten Wasch-
stufe oder auch Adsorptionsanlage, 2. B.
Aktivkohleanlage gewonnen. Der technische
Tortschritt dieser Arbeitsweise ergiby sichaus
folgendem. _

Pisher konznte Lei der gleichzeitigen Benzin-
Gasol-Gewinnung mit einer Beladung der
Altiviiohle von . nur 5%, gerechnet werden.
Der Dampiverbrauch zur Regeneriernng he-
trigt hierbei etwa 4kg je kg gewonnencs
Benzin einschiieflich Gasol. Beim Arbeiten
nach dem Verfahren der Erfindung wird das
Benzin in der ersten Waschstufe bis zu 5%
mit Gasol angereichert, so daf sich die nach-
peschaliete, nur noch mit Benzin belastete
zweite Verfahrensstafe mit 15 bis 20 % Ben-
zin bei kleinerer Aktivkohleaniage beladen
kann. Der Gesamidampfverbrauch gelt da-
durch anf 2,5 kg je kg Benzin cinschlieflich
Gasol zuriick. Die gleichen Vorteile gelten
auch iy den Fall, daf an Stelle der Aktiv-
kohleaniage der zweiten Verfahrensstufe eine
fibliche Waschdlanlage tritt, weil diese eben-
falis kleiner bemessen und hoher heladen wer-
den kann.

Wird eine noch weitergehende Trennung
dey in den Ausgangsgasen enthaltenen Dampfe-
gemischs gewiinscht, .dem beispielsweise das
Athylen und ahnlich siedende Kohlenwasser-
gtoffe fidr sich abgeschieden werden sollen, so
kann man wie folgt verfahren. '

In der ersten Stufe wird das Gasgemisch
z. B. mit ffissigem Propan oder Butan ge-
waschen., Die Waschfliissigleeft nimimt neben
vtwa vorhandenem Benzin hauptsichlich Athy-
len anf und in das Austriftgas dieser 2rsten
Waschstufe gchen Propan bzw. Butan diber.
In der zweiten Waschstufe wird nunmehr
dieses Gas mit Benzin gewaschen, wodurch
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Propan und Bulan abgeschieden werden, da- |

gegen das Benzin sich bis zur Sittigung des
Austrittsgases in diesem anreichert. Das
Benzin wird ntnmehr in einer Nachwische
oder auch durch cine Akiivkohleanlage ge-
WOTITILTE.

An die Stelle von Benzin kénnen gegebenen-

falls auch anders Waschfliissigkeiten treten,
gofern nur die Bedingung cingchalten wird,
daR die Dimpfe diescr Waschfliissigheiten im
Sittigungsfalie unter den Druck- und Tem-
peraturbedingungen  der  Auswaschung am-
nihernd die gleiche Dampidichte besitzen
wie die Stoffe, die mit Bezug auf das Aus-
cangspas gesittigt darin cothalten sind. So
kann z. B. das Benzin durch Alkohol oder ein
Gemisch von Alkoholen oder vorwandten
Stoffen von ihmiicher Dumpfdichie wie das
Benzin ersetzt werden. In diesem Falle wer-
den in der nachgeschaltelen Anlage nur die
Alkoholdampfe zurlickgewonnen, wihrend die
Benzindimpfe . in der vorhergehenden Ver-
fahrensstife anfallen,

Da die miedrigviskosen Waschmittel sich
héher beladen kfnnen als die bisher benuizten
Abhsorptionsflilssighkeiten bzw. -verfahren,
braucht weniger Waschmittel aufgefrischt zu
werden.  Eine weitere Erspamis an Dampf
bzw. Wirme wird dadurch erzielt, daf die
‘Waschmittel nicht so hoch erhitet 2t werden
brauchen, so dafl auf die Verwendung von
uamittelbarem Dampf verzichtet werden kann,
weil in der nachgeschalieten Ab- oder Ad-

sorptionsanlage nicht mehr auf die in den ;

Gasen urspringlich vorhanden gewesenen
niedrigsiedenden Stoffe Riicksicht genommen
zu werden braucht,

Besonders giinstig crwcist sich das den
Gegenstand der Erfindung bildende Ver-
fubrems DLei der Behandlung Targbildoer
enthaltender {(7ase. Hierbei werden in der
Vorwische, besonders bei Verwendung von
harzbildnerfreien oder -armen Waschmitteln,
die die wverschiedensten Stérungen hervor-
rufenden Harzbildner, wie sie z. B. in Krack-
gascn, Brennstoffdestiilations-, Syntheseend-
und ahnlichen Gasen enthalten sind, ganz oder
zum Teil entfernt, Infolgpedessen werden die
Ab- undfoder Adsorptionsmittel der nachge-
schalteten Anlage geschont und behalten fhre
Wirksambeit ldngere Zeit "praktisch unver-

mindert bei, was auch fiir die Regelung des
Betriebes der Gesamtanlage von Bedeutung ist.
. Auch ein iremdes O oder ein fremdes
Schwerbenzin bzw. ein sonstiges geeignetes
Waschmittel kann zum Abscheiden von Stof-
fen, die bei der Machbehandlung mit Ad-oder
Alsorptionsmiiteln ¢. dgl. unerwiinscht sind,
verwendet werden.

Enthalten die zu hehandelnden Gase orga-
nische Schwefelverbindungen, wird die Vor-
wische mit Schwerbenzin oder mil einer
Benzolfraktion nehen Teilen des Banzols,
Toluols, Xylels usw. durchgefithrt, so werden,
wie helcannt, die organischen Schwefelverbin-
dungen hierdurch cntferat.

PaTenrANsSerRUICHE:

1. Verfahren zur getrennten Gewin-
nung von Kohlenwasserstofigemischen aus
solche enthaltenden Gasen durch Ab-bzw.
Adsorption in mehreren Stufen wnd an-
schlieRendes Abtreiben, dadurch gekenn-
zeichnet, daf in jeder Stufe midt dem
pichsihdhersiedenden  Kohlenwasserstoff
als Ahsorptionsmittel gewaschen wird, der
in der folgenden Stufc selbst aus dem (3as
ubgetrennt werden soll, sel es durch Ab-
oder Adsorption, und dad das in jeder
Stufe angewendete Trennungsmittel far
sich regeneriert wird.
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2, Verfahren nach Anspruch 1, dadur\,h .

gekennzeichnet, dafl die Gase mit solchen
Waschﬁﬁssigk’eiten gewzschen werden,
deren Dimpfe im Sittigungsfalle mmter
den Druck- und Tewmperaturbedingungen
der Auswaschung enndhernd die gleiche
Dampidichte besitzen wie die im Aus-
gangsgas enthaltenen Stoffe.

3. Verfaliren nach Anspruch 1 und 2 in
Anwendung zuf die Trennung von Athy-
len- und Gasolddmpfgemischen, dadurch
gelkennzeichuet, daf zunichet das Athylen
mit Ritssigert Gasol (Fropan, Butan) unter
Einhaliung cotsprechender Drucke- und
Temperaturbedingungen  ausgewaschen
wird, worauf das an Gasol angereicherte
Endgaq dieser ersten Wische mit Benzin
gewaschen wird zwocks Abtrenpung der
Gasole und das Endgas dieser zweiten
Wische in an sich bekannter Weise von
seinen Benzindimpfen befreit wird.

SERLIN.
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