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Patenterteibhmg bekennigemachi am 2. September 1943

Bei der lLatalydschen Umwandlung von
Kohlenwasserstoffen, nimlich bel ihrer De-
hydrierung, Aromatisierung oder Spaltung,
die im allgemeinen bei etwa 0,05 bis 20 kgfqem
im Temperatirbereich von 400 bis 650% er-
folgt, belegen Sich die Kontakte mit Kohlen-
stoff oder hochmolekularen Polymerisaten.
Die Entfernung dieser kontakischidigenden
Abscheldungen erfolgt durch Ausbrennung
it Laft oder sauerstoffhaltigen Gasen. Eine
Latalytische Kohlenwasserstoffumwandiungs-
anlage arbeitet daher stets in zwel ver-
schiedenen Arbecitsperioden, von denen eine
der eigentlichen Kohlenwassersiofummrand-

lung und die andere der Kontaktregenerie

rung dient, Zwischen diesen Perioden wer-
den die Resktionsbehilter kurzzeitig mit
Inertgasen ausgeblagen, um ein Zusammen-
treffen brennbarer Kohilenwasserstoffdimpfe
mit saunerstoffhaltigen Gasresten zu vermei-
den.

Bei der Ausbremnung der abgeschiedenen
Kohlenstoffniederschlige entstehen erhebliche
Wirmemengen, welche auf Grund dbermifi-
ger Temperatursteigerung zu gefdhrlichen
Kontakischidigungen fithren konnen, Nehen

| ithlsystemen, die unmittelbar innerhalh des

Kontakimaterials liegen und beispielsweise
mit Druckwasser oder Salzschmelzen betrie-
ben werden, hat man die Kontakiapparate zur
Abfithrung der Ausbrennwirme auch bereits
mit sehr grofen Gasmengen durchgeblasen.
So sind beispielsweise je Raumteil Kontakt
stiindlich 3coc bis 30000 Raumteile Lafi
durch die Reaktionsapparate geleitet worden.
Die Beforderung derart grofier Luftmengen
bedingt einen aunBerordentlich hohen Kraft-
verbrauch, AuBerdem besteht hierbei die Ge-
#fahr, daf das Kontakibett in Bewegung gerdt,
was cinen echeblichen Abrieh der einzelnen
Kontaktkérper znr Folge bat. Der dadurch
entstehende Staub verlegt die Durchgangs-
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querschnitte so weitgehend, daB sich cine
wesentliche Steigerung des Gasdurchgangs-
widerstandes bemerkbar macht,

Es wurde gefunden, daf man zu einer ein-
wandfreisn Kontektregenericrung _gelangt,
wenn man cinerseits die cigentliche Kontali-
periode hichstens so lange ansdehnt, daldl diz
abgeschisdene Kohlenstoffmenge bei derﬁ—
generierung eine nur geringe und nicht fiber
o bis 80° hinawsgehende mittlere Kontaki-
erhitzung bewirken kann. und andererseits bel
der Regenerierung je Raumieil Kontakt siifind-
lich nur etwa 285 bis 855 Raumteile Lauft,
gemesscn witer Normalbedingungen, durch
dic Kontektapparatur leitet. DBei einein Re-
aktionsgefif von 1m Durclumesser und 2m

. H&he entsprechen diese Gasmengen ciner

Srémungsgeschwindigheit, welche, wul den
ifreien Querschaits des Reaktionsgefafies he-
rechnet, zwischen o4 und I[,2m je Minute
liegt. Bei Anwendung iiberatmosphirischer
Drocke konnen die Geschwindigileiten bel-
behalten oder etwas verkleinert werden. 1n-
ter vermrindertem Druck arbeitet man zweck-
mifig mit ctwas hiheren Stromungsgeschwin-
idgkeiten, bleibt jedoch innerhalb der ohenge-
nannten Grenzem.

Die Ausbrennuug der abgelagerten Kohlen-
stofimengen wird mit Luft oder anderen
sauerstoffhaltigen Gasen vorgenommen, Nach
der Ausbrennung leitet man dic angegebenen,
anniliernd auf die spitere Realtionstempera-
tur vorerhitzten Laftmengen fiber den Kon-
talit. Die Gase strémen von ohen nach unten
durch die Kontaktmasse, eine Gasbewegnngs-
vichtung, die zweckmiig auch bei der Koh-
lenwasserstoffumwandlung Anwendung findet.
Bei wngekehrrer Strémungsrichtung oder
atch bei horizontaler (asfihrung mit Hilfe
von im Kontakt Jiegenden Verteilungsrolren
satzt die aulfretende Kontakthewegung der
erforderiichen Luftgeschwindighkeit sehr bald
eine Grenze.

Es ist sweckmiBig, die Luft méglichst
genan mit derjenigen Temperatur auf den
Kontakt auftreffen zn lassen, die das Kon-
takibett an der Eintritisstelle der umzusetzen-
den Kohlenwassersioffe aufweisen soll. Dutch

. die zufgeblasene Luft cnisteht zuerst eine

Verbrennungswirme, die das Kontakibett
fiber die fiir die Reaktion notwendige Tein-
peratur hinaus erhitzt. Beim Durchblasen mit
Luft stellt sich dann vou ‘selbst ein von der

. Gaseintritts- nach der -austrittsseite gerich-

1]

tetes Tumperaiurgefille ein. Dicses Tempera-
turgefille jsr fitr die Durchfiihrung der Re-
alition sehr erwiwnscht, da es sich sowoh! bei
der Dehydrierung als aunch bei der Lataiyti-
schen Spaliung und Aromatisierung gezeigt
hat, daBl diese Reaktionen am githstigsten
verlatfen, wenn die Temperattr des Kon-

R

. taktes aui dem Reaktivnswege allmahlich an-

steigt. Durch geeignete Bestimmung von
Tuftmenge, Tuftgeschwindigkeit uml] Blase-
zeit Tafit sich dic Form diescr Temperatur-
Lurve in weiten Grenzen auf die jeweils er-
fnrderlichen Detrieheverhilinisse einsicilen.
Mit der beanspruchien MaBnahme kdnnen
agch andere wihrend der Kontaktregencric:
g auftretende WirmetSuungen, wie Hydra-
visationswinme oder Reduktionswirme, aus-

[ geglichen werden.

Weitere Einzelheiten sind aus den nach-
siehenden Ausifihrnagsbeispielen ersichilich.

Ausfithrungsbeispiel ¢

Durch ein Reaktionsgefif von 1 m Durch-
messer und 2 m Hihe, das mit ciner Mischung
vonr 40 Liter cines aus Algmininmoxyd and
Chromoxyd bestehenden und mit Nickel und
Mangan aktivierten Aromati sierungskontak-
tes von 3 bis 4 oim Korngrdfie und anferdem
mit gTo Liter Schamottematerial von gleicher,
sweckmibig aber etwas groberer Kérnung
gefitllt war, leitete man unier normalent
Druck je Reaktionsperiode 49 Liter aul Re-
aktionstemperatur vorgewirmtes Schwerhen-
zin, das einen zwischen roo und 20n° Hegen-
den Siedepunkt aufwies. Die Vemperaturen
im Reaktionsgefif lagen zu Heginn der Reak-
fion oben bel etwa 43507 und unten bei etwa
3002, so daB dic Temperatur in Richtung des
Gasdurchfinsses anstieg. Nach 30 Minuten
wurde die Reaktion wumterbrochen. TInioige
der verbrauchten Reaktionswirme waren die
Temperaturen im oberen Teil des Apparates
auf etwa 430° und unten auf ciwa 480° ge-
fallen. Das aulallende Flitssigkeitsprodukt
‘wies einen  Aromatengehalt von 46 Volum-
prozent auf,

Siatt bei normalem Druck konnte dic Reak-

~tipmr auch bei hSherem oder vermindertem
Druck durchgefiihrt werden.

Nuch Beendignng der Reaktionsperiode
wurde zur Ausspiilung von Reaktionsresten
zunfichat 3 Minuten lang Ranchgas mit ciner
stiindlichen SirSaumgsgeschwindighsit von
zo0chm  dJurchgehlasen. Zur Ausbrennung
des abgelagerten Kohlenstoffs leitete man so-
dann stiindlich 620 ¢hm Luft durch das Kon-
takthett, was ciner Strdmungsgeschwindigkeit
von annihernd 285 cbm Luft je Kubikmeter
Koniakifiillung entsprach., Da infolge des
obenerwihnten Temperaturgefilles die in den
verschiedenen Lagen des Kontaktes wihrend
der Rezktion abgeschiedenen Kehlenstoffmen-
gen praktisch gleich groB waren, erhidhies sich
dubei alle ‘Temperaturen im Reaktionsgefaf
gleichmiBig um etwa 30°, und zwar so, daf
innerhalb kurzer Zeit zunichst «de oberste
und dann die darunteriiegenden Mefstellen

hohere Temperaturen anzeigten.
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Die Luft wurde mit einer Temperatur von |

450° anf den Kontakt gegeben. Nach 15 Minu-
ten Tuftblesezeit hatten sich die Tempera-
turen wieder auf die alten Werte von 450 bis
500° eingestellt. Nach einer weiteren Rauch-
gassplilung von 2 Minuten wurde zur Reduk-
tion des Kontaktes Wasserstoff mit derseiben
Stromungsgeschwindigleeit durchgeleitet, In-
folge Wasserstotfverbrennung trat wiederum
eine EKontakttemperaturerhbliung von etwa 5
bis ¥° ein, dic aber durch die etwa 10 Minu-
ten lang dauernde Wasserstofiblasung wieder
ausgeglichen wurde, so daB zu Deginn der
teaktion die-Kontaekitemperaturen jn Rich-
tung der Benzinbeaulschlagung wieder zwi-
schen 480 und 5oa® lagen. Dic Kontaki-
regeneriernng einschlisflich der Temperatar-
ausgleichung beanspruchtc ebenso wie die
TRealtion eine Zeit von etwa 3o Minnten.

Anach bei der Regenerierung konnte mif
vom nonmelen Druck abweichendem, zweck-
mifig mit hherem Gasdruck gearbeitet wer-
detx.

Ausffihrungsheispiel 2

Durch vin Reaktionsgefiffi von 1 m Durch-
messer und 2m H8he, das mit £400 Liter
elnes aus Aluminiumhydrositilat bew. akéi-
vierter Bleicherde von beispielsweise z bis

3mm EKomgréfe bestehenden Spaltkatalysa-

tors gefiillt war, leitete man in der Reaktions-
periode go T.iter einer auf Realdionstempera-
tr  vorgewirmten Dieselfllvaktion, deren
Siedepunkt zwischen 180 und 220° lag.
Gleichzeitly wunden gokg Dampf bel an-
nihernd atmesphirischem Druck durchgeleitet
Die Temperaturen im Keaktionsgefdfl lagen
bei Beginn der Reaktion ohen bei etwa 450°
und nnten im Apparat Del etwa 500°%, sie
stiegen also in Richtung des Gasdurchflugses
130

Richtung des Beazindurchflusses infolge der

- verbrauchicn Reaktionswirme anf stwa 410

45

bis 460° gesunken. Die Amfspaliung belief |

sich anf efwa 5o Gewichtsprozent,

MNach 3o Minuten wurde die Reaktion |
naterbrochen. Die Temperaturen wairen i

Zuy Ausspillung der Reaktionsprodukte
wurde etwa 2z Minuten leng nur it Lampf
durchgeblasen.  Anschliefend erfolgte die
Ansbrennung des auf dem Kontakt abgeschie-
denen Kohlenstofis, Hierzu wurde Luft mit
ciner Strémungsgeschwindigkeit von 6zochm/h
zusammen mit Dampf, der in einer Menge von
180 kgf/h beigogeben war, fiber den Xontakt
geleitet. Amch hier stiegen alle Temperatur-
mefstellen gleichmiRig an, und zwar um den
Betrag von etwa 6o bis 65°. Zur Wiederher-

stellung der zu Beginn der Reaktion eriprder- -

lichen Temperatureinstellung von 450 bis
300° muBte insgesamt ctwa 23 Minuten lang
mit Luftdampfgemisch gefaliren werden, Nach
abermaliger kurzer Dampfzwischenblasung
war nach eincr insgesamt 30 Minuten dawmern-
den Regenerierung der Kontakt fiir den Re-
aktionsbeginn wieder fertig. :
Auch hier konnte, dhnlich wie im .ersten
Ausfiihrungsheispiel, sowohl bel der Reaktion
als.quch bai der Regenerierung mit vom nor-
malen Drack abweichendem, zweckmiBig mit
héherem Gasdruck gearbeitet werden.

PATENTANSPRUCH:

Verfahren zur katalylischen Spaltung,
Dehydrierung oder Aromatisierung von
Kohlenwasserstofflen, wobel der in der
Reaktionsperiode anf den Kontalkt abge-
schiedene Kohlenstoff in einer nachfolgen-
den Regencrierperiode ausgebrannt wird,
dadurch gelkennzeichnet, daB die Regene-
rierung mit annihernd auf Reaktionstem-
peratur echitzter Lauft, die von oben nach
unten durch die Kontaktkammern geblasen
wird, bel einem Durchsatz von 285 Dis
838 cbm Luft je Eubilaneter Kontaktfiil-
lung und Stumde vorgenommen wird und
die Reaktionsperiode nur so lang be-
messen  wird, daB dic abgeschiedene
EKohlenstoffmenge bei- der Regenerierung
nur cine geringe, nicht ither Go bis Ba®
hinausgehende mittlere Kontakterhitzung
hewirkt.
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