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¥ Friedrich Totzek in Essen ¥
ist als Erxfinder genannt worden
Heinrich Koppers G.m.b.H. in Essen
Verfahren zur ununterbrochenen Exzeugung von Wasserzas )

N

Patentiert im Deutschen Eelch vom 25 Aprif 1o4r an
Patenterteilung hekannigemucht am g, September T9q2

* Die Erfndung hezieht sich auf die wn-
unterbrochene Erzeugung von Wassergas aus
stiickigen, schwer reaktionsfihigen Brenp-
stoffen, wie Steinkohle o. dgl.,, durch Innan-

" erhitzung mit Wasserdampf-Saverstuff- Ge-

mischen unter stetigem Abziehen von Koks,
Znr ununterbrochenen Erzeugung  von
Wassergas ans stiickigen Brennstoffen ist es
bekanni, dep Brennstoff mit einem hoch-
crhitzten Gemisch von Wassergas und
Wasserdampf zu behandeln. Das Wassergas
dient in diesem Gemisch als Wirmetriger,
fer die fiir die Wassergashildung crforder-

liche Warme dem Gaserzeuger zufithrt, Dicses |

bekannte Wassergaserzeugungsverfahren ist
mit Vorteil in erster Linmic dort anwendbar,
wo es sich dm die Versagong relativ lgicht
reaktionsfihiger Brennstoffe, wie Braun-

- kohlenbrikette o. dgl,, handelt, die sich bereits

20

bel vechilinismiBip niedrigen Temperaturen
vergasen lasscnm. Die REinhaltung hoherer
Arbeitstemperaturen im  Gaserzeuger setzt

eine entsprechend hohe Vorwirmung des als
Wirinetriger dienenden  Gemisches  wvon
Wassergas und Wasserdamp?f, vieffach anch
als Wilzgas bezeichnet, voraus, Einer weit-
gehenden Temperatursteigerung des Wilz-
gases ist aher durch die Haltbarkeit des

Wilzgaserhitzers (Regenerator) eine Grenze:

gesetzt, die bel dem praktisch in Betracht
kommenden Beustoffen fiir den Gaserhitzer
zicmlich tief liegt und die wirtschaftliche
Vergasung schwer reaktionsfihiger Bremn-
stoffe nach dem reinen Wilzgasverfahren
undurchfithrbar erscheinen 138,

Es ist fermer vurgeschlagen worden,
stiickige Brennstoffe durch TUmsetzen mit
einem Gemisch von Wasserdampf und reinem
Sanerstoff bzw. mit Sauerstoff angereicherter
Laft zi vergaser, Der industriellen Verwirk-
lichung dieser Vorachlige standen aber hisher
die holien Kosten fiir die Erzeugung des zar
Vergasung erforderlichen Sauersioffs buw.
Sauerstoffkonzentrates entgegen.  Auch be-
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sitzt das darch die bekannte Sauerstoffver-
gasung gewonllene Rrenngas einen ziemlich
hohen Kohlensiuregehalt, der fiir vicle Ver-
wendungszwecke nachteiliy ist.

Schlieftich it es auch bekannt, Wassergas
in ununterbrochenem Betriche in Mischung
mit Destillationsgas zu erzengen, waobei das
Wassergas durch Hinleiten von Wasserdampf
in den aws der scnkrechten Entgasungs-
kaminer austretenden glithenden Kolks unter
gleichzeitiger Kiihlung des Kokees gewonnen
wird, der in einem anschlieficnden Gas-
erzenger vergast wird, Das erzengte Gene-
ratorgas dient dabel zur Acfienbeheizung der
Entgasungskammer, Der Wassergasgehalt
des erzeupten Mischgases ist hierbei nmur schr
gering.

Narch der vorliegenden Erfindung wird gun
die anunterbrochene Erzeugung von Wasser-
gas aus stiickigen, schwer reaktionsfahigen
Breanstoffen mit Wasserdampf und Sauer-
stoff nder Luft von erhdhicm Sauerstoffgehalt
i der Weise durchgefithri, dafl das auf fiber
goa® vorgewhrmte Gemiach von Wasserdampf
und Sauerstoff in die Vergasungszone geleitet
wized und der Brenunsteff des Gaserschachtes
durch Abziehen von unvollstindig vergastem
(it davernd in Bewegung gehalten wird.

Die praktische Anwendung der Erfindung
crgibt gegeniiber dem Bekanaten erhebliche
Vorteile in bezug auf die Qualitit des er-
zeugten Nutzgases und in hezug anf die Cas-
erzengungskosten und den Betrieb der Gus-
erzengungseinrichtung.

Eine hohe Vorwirmumg des Gemisches
von Sancrstoff und Wasserdampf hat man
hisher nicht fiir bedeutungsvoll erachtet, weil
durelt Verwendung von Sauerstoff schon so
hohe Reaktionstemperaturen erreicht werden,
daf Schlackenschwierigheiten entstehen kin-
nen, Thersehen wurde jedoch, daB man bei
hoher Vorwirmung des Wasserdampf-Saner-
stoff-Gemisches vermége der hohen spezi-
fischen Wirme des Wasserdampfes cine be-
trichtliche Wirmemenge in den Gaserzeuger
cinfiihren kann, wodorch sich die Menge der
durch QOxydation innerhalb des Gaserschach-
tes zu erzetigenden Wirme entsprechend ver-
mirdern 1Eft, Man ist aiso in der Lage, durch
Verwendung cntsprechender Mengen Wasser-
dampf und durch hohe Vorwirmung des

‘Wasserdampi-Sauerstoff-{(remisches den Ver-

brauch von tenremi Satierstoff erheblich her-
abzusetzen. Wenn bedspiclsweisc bel der Ver-
gasung <ines Breuustoffes oline hohe Vor-
whronumg des Wasserdampf- Sanerstoff - Ge-
misches je ncbm Nutzgas 0,2 ncbm Sauerstoff
aufgewandt werden mufite, sinkt der Sauer-
stoffaufwand bei Varwirmung des Gemisches
auf etwa 1200% auf ¢,I nchm Sauerstoff, cin
Fortsehritt, der im Hinblick auf die holien

Erstcllungskosten fiir reinen  bzw, Lonzen-
trierterr Sauersto als auBergewdhmdich an-
zusehen ist. Daneben ergibt sich noch eine
erhebliche Verbesserung in der Zusammen-
setzung des Nuizgases, dessen Kohlensdure-
gehalt in dem angegebenen IMalle von 22 %,
aufl 15 bis 160 Y, sinkt,

Die bei der Durchffihrung des erfindungs-
gemifien Verfahrens sich ergebende holic Re-
aktionstemperatur kann sich i Gaserzeuger
nicht durch Pildung gefihilicher Schlacken-
massen answirken, weil der Brennstoff, wic
an sich bekannt, im Gascrzeuger dauvernd
in Beweguny gehalten und nuy {eilwelse ver-
gast wird, Hierdurch wird einem Zusammen-
schimelzen, der Asche zn grifleren Brocken
entgegengewirkt. Der anfallende aschereiche
Brennstoffriickstand 8t sich ohne Schwie-
rigkeiten, beispielsweise in {iblichen Ilreh-
rostgeneratoren, vetgasen, und mit dem so cr-
zeupten Gas (Generatorgas) wird der Wirme-
bedarf der hohen Vorerhitzung des Wasser-
dampf-Sanerstofi-Gemisches tnd gegehenen-
falls anderer Betriehsvorginge gedeckt.

Auf der Zeichuung ist eine zur Durchfith-
rung der Erfindung geeignete Anlage schema-
tisch dargestellt.

Dior zu vergasende Bremnsioff gelangt aus
dem Vorrgtshehilter 1 nach MaBgabe der Be-
titigung der Zufibreinrichtung 2 in den Fill-
rumpf 3, der von- oben in derr Gaserschacht 4
ctwas bineinragt, so dafl im Schacht 4 rings
nm den Fallrumpf 3 ein freier Gassamwmel-
raum 5 gebildet wird.

Der Gaserschacht 4 wird von feverfestem
Manerwerk 6 pebildet, das anf cinem geeig-
neten (reriist apgcordact ist. Lin unteren Teil
des Gauserschachies 4 sind zwel Rejhen von
parallel zueinander laufenden feucrfesten
Briiclken 7, & angzordnet, die nach unten offen
simd, '

Die unterste Britckenteihe ¥ dicnt dJaxu,
das Vergasungsgemisch in der Fitlhmg des
Gaserschachtes zu verteilen. Das Vergasungs-
gemisch wird in den turmartigen Gas-
erhitzer g auf die erforderliche hohe Tempe-
ratur von itber goo” vorgewirmt. Wasser-
dampf wird durch. die Rohrleitung 10 und
Sauverstoff oder mit Sauerstoff angereicherte
Laft durch die Rohricitung 11 zageliibrt, Die
Medien werden sorgfiltly gemischt und bei
12 am Fufle des (Gaserhitzers g eingeleitet.
Der Gaserhitzer g ist in bekanntsr Weise als
Hegenerator auspehiidet und steht oben it
einem seitlichen Verbrennungssehactt 13 in
Verbindung, in welchem beim Awfheizen des
Regeneratorgitterwerkes Brenngas und Luift
verhrannt wird.

Das im Erhitzer g auf itber gon® erhitzte
Gemmisch von Wasserdampf und Sauerstoff
gelangt durch den Brennschacht 13 und die
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Rohrleitung 14 in cimen nicht dargestellten
Verteilkanal, der mit der Briickenreibe 4 ver-
bunden ist, Von dort verteilt sich das Ge-
mizch fiber die Fillung des (faserzeugers und
stelpt dann anfwirts. Durch Umsetzung des
Sauerstoffs mit dem Brennstoff entsteht in
der Zone oberhalb der Briickenreihe 7 eine
Wirmemenge von so hoher Temperstur, duB
sich der in dem Gaserschacht eingefiihrte
Wasserdampf mit dem Kohlenstoff des zu
vergasenden Gutes unter Wassergashildung

©umseted,

Das auf diese Welse erzeugte Wassergas
wird mittels der Briickenksngle § aus dem
Gaserzeuger in die Rohrleitung 15 abgezogen.
Diese fithrt zu einem als Dampfkessel ausge-
bildeten Kishler 18, in weichem die fithlbare
Wirme der mit hoher Temperatur aus dem
Gaserschacht abgezogenen Gase ausgenutzi
wird. An den I{fthler 16 schlieBt sich im Gas-
weg ein Kihlwascher 17 an, in welchem die
Temperatur des Gases weiter croiedrigt wird,
so daRl das Gas mitiels des Geblises 18 in
die Nutzgasleitung geférdert werden kann.

Durch die Briickenreihe 8 wird nur eain
Teil des in dor Wassergasbildungszone ent-
standepen Gases abgezogen, der andere Teil
wird im Gaserschacht 4 awfwirts gefiihri
Hierbei gibt das heifie Gas seine Wirme an
den Brennstoff ab, der dadurch getrocknet
und enigast {geschwelt) wird, Amns dem
oberen Cassammelraum 5 des (GGaserzeungers
lann daker durch die Rohrleitung 2o cin Ge-
misch von Reakilonsgas, entstanden inm der
Wassergashildungszone, und wvan . Destil-
lationsgas (Schwelgas), entstanden in. der

" Entgasungszone des (Gaserschachtes, abge-

zagen werden, Dort, wo es vorteilhall er-
scheint, die Erzengnisse der Tieftemperatur-
destillation (Schwelung im engeren Sinne)
getrennt von den Erzeugnissen der Iochtem-
peratitrdestillation oder Nachentgasung =i
gewinnen, kann oberhalb der Briickenreihe 8
noch eine dritte Briickenrethe vorgesehen
wesden, durch welche das-Nachentgasungsgas
shgezagen wird:

Das durch die Rohtleitung 2o abziehende
(Gemisch von Gasen und Dimpfen gelangt zu-
nichst ohne wesentliche Temperaturerniedri-
gung in eine efektrische Kntleerungsantage 27,
in welcher der Schweiteer abgeschieden wird.
Das iibrighleibende Gemisch von Reaktions-
gas, Schwelgas und Wasserdampf gelangt
duarch die Rohrleitung 22 in eine regenerative
Gaserhitzercinrichbung 23, die dhnlick gebaut
ist wie der Gaserhitzer ¢, jedoch noch mit
einem besonderen Regenerator 24 zur Aus
nutzung der filhibaren Wirne des anfallen-
den Reaktionsgascs ausgesiattet ist. ” Durch
die Rohrleitung 25 gelangt day wmgescizte
Gus in einen Kithlwascher 26, von dem es

mittels des (zeblises 27 {iber die Rohrleitung
28 in die Nutzgasleitung 19 geférdert wird,
Dic Bewegung der Gasmedien durch die
Anplage wird, wie aus vorstehendem-ersichi-
lich, vor den beiden Geblisen 18 und 27 be-
berrscht, und durch deren Einstellung 3Rt
sich ohoc weiteres die Teilung des Reaktionsa-
gases im (aserzeuger regels. .
Die Temperaturiage in der Anlage ge-
staltet sich beispielsweise so, dal das Gas
aus dem Irhitzer 19 mit etwa 1000° der
Briickenreihe 7 zugefithrt wird. Durch die
Briickenrcihe 8 wird cin Realktionsgas von
etwa 900° abgezogen, das im Kithler 16 anf
350" und im Kiillwascher 17 anf 30° geldihlt
wird, Das Nachenigasungsgas wird gegebe-
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nenfalls durch eine dritie Briickenreihe wmit

etwa 750° abgezogen, Tm Gassammelraum §
mag eine Temperatur vonr etwa 150 bis 180°
herrschen, die alse {iber dem Taupunkt des
Gases fiir Teer lisgt. Im Gaserhitzer 23 wird
das Gas auf etwa ‘1200° erhitzt. Das den
Regeneralor z4 verlasscnde (Gas mayg eine
Temperatur von Joo® haben, dic im Kiihler
26 auf 30° gesenkt wird.

Im Gascrzeuger 4 wird der Kohlenstotf-
gehalt des Breonstoffes so weit abgcbant, dal
mit dem Vergasungsrickstand ciwa 45 %/, des
in dem entgasien Bremnstoff entbaltenden
Kohlenstoffs ausgetragen wird, wenn der
Schmelgptnkt der Asche etwa bei 1200 liegt.
Hat die Asche einen héheren Schnrelzpiunl,
ist es unter Umnstéinden auch méglich, mit der
Vergammg des Kohlenstoffes weitcrzngehen.

Der Brennstoffriickstand wird ang dem Gas-.

erzenger 4 unten derch die Leitung 29 abge-
zogen, dic zu einem itblichen Drehrostgene-
rator 3o fihet. Das in diesem erzeugte Brenn-
gas (Generatorgas) wird in dem Kithlwascher
37 gergjnigt und gekithit und dang mittels des
(zeblises 32 durch die Rohrleitung 33 teils in
die mum Brennschacht 13 des Guserhitzers g
fithrende Rohrleitung 34 und teils in dic znm
Gasumsetzer 23 fihrende Roluleilung 35 ge-
driickt, Auf der Zeichnung sind die Einrich-
tiungen o nnd 23 nur einfach dargestellt, wih-
end ein geregelter tmnnierbrochener Betrieb
selbstverstindlich mehrere solcher Rinrich-
tungen  vorausselzi, wie 1m  Regenerator-
beirieb allgemein bekannt.

Aus fﬁhrungsbéispiele:

. Bei Verarheitung oberschlesischer Gas-
flammkohle, die in dem Oherteil des Gas-
erzeugers durch einen Teilstrom des Wasser-
gases geschwelt wird, verliuft die Reaktion
in der unteren Wassergaszone bei der Ver-
gasung mit cinem Gemisch von Sauerstolf-
Wasserdampf pach folgender Gleichung:
0,702 Nm®* Wasserdampf -|-  o,1495 Nim3
Saverstoff 4 o,300 kg Koblenstoff = 1 Nm?
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Wassergas + 0207 Nm® unzersetzter Was-
serdampf, Dias Wassergas hatte eine Zusam-
mensefzung von:

| O, 16,5 %
{—:O 39:5 n{n
H, 43,0 %,
No ) 1,0 ﬂjﬂ

Das Wasserdampf-Saverstoff-Gemisch wird
auf goo® erhitat, das Wasscrgas-Wasser-
dampf-Gemisch verlabt die Wassergaszone
mit einer Temperatur vor g50%

Wird die gleiche Kohle mit einem Gemisch
von Wasserdampf-Luft vergast, so erhilt man
hei 0,610 Nm® Wasserdempf -+ 0,317 Nm*
Luft - 0,200ke Kohlenstoff = I,00 Nmd
stickstoffreiches Wassergas
unzersetztenn Wasserdampi.

Das erzeugte Waussergas hat die Zusam-
mensetzung von:

CO, 11,789,
co 26,65 %,
B, 36,629,
N, 24,95 °h

Das Wasserdampi-Luft-Gemisch wird aui
7300° erhitzt in die Wassergaszone einge-
fithrt. Das Wasscrgas-Wasserdampf-Gemisch
verlifit dic Reaktionszone mit g50°% Wan-
delt man das aus dem Oberteil des Gaserzeu-
gers austretende Spitlgas-Wassergas-Schwel-
gas-Gemisch durch Erhitzen mit Wasser-
dampf bei erhdhter Tewmperatur in Wasser-
gas um unter Umformung der Kohlenwasser-
stoffe und mischt dieses umgeformte Gas mit

dem aus der Wassergaszone ubgezogenen .

L 02438 Nm?

‘Wassergas, so erhill man ein Synthesegas,
das nach der Konvertierung des CO mengen-
mifBig N, : I wie 1 : 3,2 enthilt. Man kann
also durch die reine Vergasung des Brenn-
stoffes it iiberhitztem Lufi-Wasserdampt-
Gemisch Ammoniaksynthesegas naclh dem an
gemeldeten Verfahren erzielen.

Bei Dbeiden Belspielen wird etwa 3o bis
55 %g des mit dem Schwelkoks in die Wasscr-
gaszone gelangenden Kohleastoffes vergast.
Im allgemeinct: wird-man als die obere Grenze
des in der Wassergaszone zu vergasenden
Kohlepstoffes 55 bis 60 ?f, des mit dem cnt-
gasten Brennstoff in diese Zone gelangenden
Kohlenstoffes anschen, um Schiackenschwie-
i rigkeiten zu vermeiden. Mit dem restclichen
ausgetragenen Koks, abziiglich des Koksstau-

werden, die zur Erhitzung der Medien des
Verfahrens bendtigt wird.

PATEXNTANSPRUCH !

Verfahren zum ununterbrochenen Er-
{ reugen von Wassergas aus  stiickigen,
schwer reaktionsfihigen Brennstoffen
durch Innenerhitzung mit Wasserdampd-
Sauerstoff-Gemischen unter stetigem Ab-
zichen von Koks, dadurch gekennzeichnet,
daf stark wasserdampfhaltige Wasser-
dampf - Sauerstoff - Spiilgas-Gemische aui
fiber goa® erhitzt werden und dauernd
unvollstindig vergaster Koks abgezogen
wird, :

[

|  Zur Abgrenzung des Anmeldungsgegen-
| standes vom Stand der Technik ist im Ertei-
: lungeverfahren in Betracht gezogen worden:
dentsche Patendschrilt ... ... Nr. 483 594,
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