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Patentiert im Dentschen Reich vom =0. Oktoher 1637 an

Poienterteilung pekanntgemacht am 23, MArz 1944

Gemifl § 2 Abs. 2 der Verordnung vom 28 April 1938 Ist dic Erlkiirang abgegeben worden,
dad sich der Schuiz auf das Lend Osterreich erstrecken solt

PRei der Gewinuung von hiheren Kohlen-
wasserstoffen und Kohlenwasserstoffverbin-
drngen durch katalytische Kohlenoxydhydrie-
rung hat man dem kohlenoxyd- und wasser-

5 stolihaitigen Awusgangsgas schon 40, und
mehr Stickstoff, Methan, Athan, Edelgase
n. dgl. inertc Gase zngesetzt, die dazu dien-
ten, die bei der Umsetzung anftretende Warme
aus dem Katalysator aufzunehmen tnd abzu-
10 leiten, Die Verdinnung des Ausgangsgases
mit inerten, an der Reakiion nicht teilnchmen-
dew {Gasen konmte auch durch Kreislouf
tithrung der Gase herbeigefithrt Werden, Aus
demn im Kreislauf gefithrten Gasstrom wur-
15 den die wegtvollen Reaktinnserzeugnisse auber
dem Methan, Athan . dgl., die sich allmih-
lich anreicherten, bis der gewlinschte Verdiin-
nungsgrad des Kohlenoxyd-Wasserstoff-Ge-
misches im Reaktionsgas erreicht war, herans-
a0 genommen. Danach wurde dem Ereistaufgas
vor Einteitt in den Katalysator frisches Syn-

thesegas zugegeben und eine cntsprechende
Gasmenge aus dem Kreislanf ausgeschieden.
Ein anderes bekanntes Verfahren zur Herstel-
lung von Kohlenwasserstoffen arbeitete in
fifissiger Phase. Es befindet sich der Kata-
lysator hierbei also in eincm Bade von fliig-
sigen Resktionserzeugnissen oder andercn
ahnlichen Stoffen. Das Gas wird von unten
aach oben durch die Flilssigkeitesinle geleitet.
Das Fliissigheitshad soll dabei bewirken, daf
der Katalysator gelithit und auf einer gleich-
miBigen Reaktionstemperaiwr gehalten wird.
Dabei kann dic Flitssighkeit, in die der Kata-
lysator untergetaucht ist, dadurch hergestelit
werden, dal aus den vben aus dem Kontakt-
rawm abstrémenden Gasen durch Kithlung die
verfliissigharen Stoffe abgeschicden werden,
die man dang in den Kontakirawm zuriick-
fieBen I5Bt. Tndesscen hat sich dieses Verfah-
ren als wenig brauchbar erwiesen, weil das
Flissigkeitshad, in dem der Katalysator sich
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hefindet, auf die UTmsetzung von Keohlenuzyd
und  Wasserstoff auficrordentlich nachteilig
wirkt. Es werden hohe Reaktionstemperaturen
erforderlich. Aber anch dann bleiben die Aus-

feute und der zuldssige Gusdurchsatz ver-+

haltnismifig gering. Auch entstchen jmr
wesenilichen nur  gesitiigte Kohlenwasser-
stoffe wid sehr grofie Methanmengen, Des-
halk bhat sich dieses bekannte Verfahren
chenso wie das ersterwibnte nicht in die
Praxis einflihren kénnen

Die ducch Kohlenoxydhydrierung, insbe-
sondere bel Verwendung von Kohaltkataly-
satoren, gewonnenen Benzine haben bekannt-
Jich eine geringe Klopifestigheit. Ui nn
21 -hiherwertigen Erzeugnissen zu gelangen,
fiat man die niedrigersiedenden Fraktioncn
der Kohlenoxydhvdrierang. inshesondere ole-
finhaltige LBenzine, aber atch hihersiedende
(e nach Spaltung in niedrigersiedende mit
Hilfe von Aluminiumchlorid oder #hnlichen
Katalysatoren polvmerisiert, Diese belanaten
Verfahren haben indessen rlen Nachigil, daf
noch eine gesonderte Aufarbeitung der bed
der Kohlenoxydhydrierung anfallenden e
erforderlich ist, die zudem nicht verlustlos
durchgefithrt werden kann,

Deshally ist schon versucht worden, dhn-
liche Erzeugnisse in einem einzigen Verfah-
remsgang  #il gewinnen. Anstatt  zunichst
Xthylen aus Kcohlenoxyd und Wasscrsiaft
it 1lilfe von Katalysatoren ziterzengen, die
aus Koks, Llolzicoble, Kieselsiure, Tonerde,
Kaolin o. dgl. bestanden und die mit Metal-
le, wie Nickel, Platin, Palladium oder deren
Oxyden, alitiviert waren, und dann untey Ver-
wendung von Zinkehlorid oder Alpminimn-
chlorid als Katalysator zu polymerisicren,
hat man das Gemiseh von Kohlenoxyd and
YWasserstoff tnmittelbar zu hdhercn Kohien-
wassersioffgemischen ven erdSlihnlicher Zu-
samnmensetzung an Katalysatoren der Athy-
lenerzengung umsetzen wollen, die mit Zink-
chiorid oder Aluminiumchiorid getrinkt sind.
Tndessen ist diesem Verfahren ein iechnischer
oder wirtschaftlicher Erfolg nicht beschieden
gewesen, Ferner hat man olefinische gasfor-
mige Stoffe mit Wassergas iiber Kisenspine
bei Temperaturen von 425 bis p50° geleitet,
wm vorwicgend aromatische Kohlenwasser-
stoffe, wie Benzol, Xylol oder Toluol, zn ge-
winnen. Oder es wurden nach cinem anderen

. bekannten Verfahren ungesittigte Fohlen-

wasserstoffe in Mischung mit Kohlenoxyd
and Wasserstoff iiber Katalysatoren der Me-
rhanclsynthese unrer den fiir diese Synthese fth-
lichen Bedingungen geleitet. Hierbei entstan-
den indessen im wesentlichen nur gesitigie
Rohlenwasserstoffe, Auch waren dic Aus-
Lenten bei diesen bekannten Verfahiren unzu-
reichend, und es traten storende Nebenreaktio-

nen auf, die zu einem vorzeitigen Unbrauchbar-
werden der benutzten Katalysatoren [iihreen.

Demgegeniiher bezieht sich die Erfindung
auf die Umwandlung von nicdrigmoleknlaren

. Kohlenwasserstoffen in hdhermolekulare Yer-
“bindungen unter Zuhilfenahme von Kuhlen-
oxyd und gegebenenfalls Wasscrstoll

enthal-
tenden Gasen mit Kontaktmassen, die das
hvdriecrend wirkende Metall in metalischer
Form oder teils in metallischer und tils in
oxydischer Form enthalten und die gege-
henenfalls auf Trigersubstanzen aufgetragen
sind, bei gewdhnlichem oder erhdhtem Druck,
von % B. 2 his zooat und bei verhiltnis-
mibiy niedrigen Temperaturen vou im all-
gemeinen unierhalb 300°%.

Es wirde nimlich gefunden, dali alefimische
Kohlenwasserstoffe in hifhermolekulare Ver-
bindungen, ygegebenenfalls sogar in hoch-
schmelzende Jeste, dadarch ifiberfithrt werden
kinnen, daff die olcfinhaliigen Kohlenwasser-
stoffgemische, besonders solche, die durch
Kohlenoxydhydrierung gewonrien wurden,
mit Nohlenoxyd oder kohlenoxydhaltigen
Gasen, gegebenentalls unter Druck mit be-
kunntermafen . parafiinbildenden Katalysa-
toren unterhalb 3007 in bekannten Kontakt-
dfen, hehandelt werden, in denen die Kon-
takte indirekt von Kithimitieln umspiitt wei-
den. Sind in den Ausgangskohlenwusser-
sioffen aunBer olciinischen noch paraffinische
Kohlenwusserstoffe  vorhanden, so  werden
von der Umwandhung in der Hauptsache nur
dic olefinischen Kohlenwasserstoffe erfabt,
wihrend die paraffinischen nicht oder nor
wenig verdudert werden. Im Verfahren ge-
mid der Erfindung bilden sich ans nicdriger-
ciedenden olefimischen Yerbindungen héher-
siedende, dic ¢benfalls olefinischen Charakicr
haben oder sogar saucrstoffhaltig sind. Es
entstehen also Stoffe, die sich fitr die Technik
als besonders wertvoll erwiesen lmben. Tsr
bei der Umwandlung auch noch Wasserstof
ztigogen, so werden neuw, vorziigsweise ole-
finische Kohlenwasserstoffe und Kohlenwas-
serstoffverbindungen gebildet. Diese Reaktion
verfauit mit guter Ausbeute, utd es ist die
Einhaltung verhilinismiBig hoher Gasdurch-
sitze maglich, d.h. man kann Gasdurchsitze
apwenden, wic sie hei der Kohlenoxydhydrie-
rung iblich sind, T

Fiir das Verfahren gemif der Frfindung
kSnnen auch anders Ausgangsstoffe als die
olefinischen Kohlenwusserstoffe der Kohlen-
oxydhydrierung verwendet werden, . B. ent-
sprechende Erzcugnisse der Erdolverarh eitung.

I3eispiclsweise J4fit sich das neue Verfahren
in der Weise gestaiten, dafi aus den den
Kontaktofen verlassenden Gasen dic Kohlen-
wasserstoffe abgetrennt, in hoch- und niedrig-
siedende Anteile zerlegt und die niedrigsie-
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denden, vorwiegend ungesiftigten Anteile in
den Kontaktofen zurfickgefithrt werden. Die
Zurlickfithrung geschieht z. B. so, dafl die
clefinischen Kohlenwasserstoffd oder Kahlen-
wasserstoffverbindungen am Katalysator all-
millich mederriescln und von ihm, soweit
sie flilssig sind, uaien abtropien.

Der erfindungsgemife Aufbau von hdher-
molekalarep Verbindungen aus niedrigmole-
kularen olefinischen Kohlenwasserstoffen in
Beriilwung mit Kohlenoxyd und gegebenen-
falls auch Wasscrstoff enthaltenden Gasen
und mit Kontakimassen, die das hydrierend
wirkende Metall in metallischer Formi oder
teils in metallischer und teils i oxydischer
Form enthalten, 136t sich aber auch bei der

Synthese mehrglicdriger Kohlenwasserstoffe -

aus Kohlenoxyd und Wasserstoff ohne vor-
herige Trennung der olcfinischen Verbindun-
gen von den Reaktionsgasen bewirken, Bis-
her hat man angenommen, dal Kohlenoxyd
sich mit dem Metall des Xontaktes, beispiels-
weise eines Kohaltkontakies, ualer Bildung
von WMetallcarbid umselzt, worauf der Car-
bidkohlenstoff durch Wasserstoff in CH; ver-
wandelt wird und sich die CTi,-(Gruppen
mehr oder weniger weitgehend polymerisieren.
Es hat sich mumn gezeigt, daB anch Dereils
feriiggebildete  ungesittigte Kohlenwasser-
stoffe unter den Bedingungen der Henzimsyn-
ihese erneut durch Kuohlensxyd angegrificn
und in héhermolelkulare Verbindungen uinge-
wandelt werden.

Diese nene Erkenninis fiihrt zu der Mog- |

lichkeit, bei der Henzinsynthese zn ganz defl-
nierten Produkten zu gelangen.
also zu einer Gewinnung hochsiedender, z. B,
fester Stoffe dadurch kommen, daff die nied-
rigersiedenden Erzeugnigse der Kohlenwas-
serstoffsynthese in den abstrémenden Gasen
belassen und mit diesen wieder in den Kon-
talstofen eingefithrt werden. )

Ein weiterer Vorteil des Verfahrens gemiB,
der Erfindung liegt darim, daB man unier
Einhaltung entsprechender Reaktiousbedin-

gungen einerseits varwitgund fesie Erzeng-

nisse, antdererseits aber auch wieder vorwie- |

gend fliissige Produlte gewinnen kann. Hoher-
siedende Kohlenwasserstoffe und Kohlenwas-
serstoffverbindungen crhilt man = B. beim
Arbeiten ‘unter hohem Diuck, niedrigen Tem-
peraturen unter 220°, vorteithaft unter 190°,
and geringen Gasdurchsdtzen von z.B. unter
5 Normalliter je Stunde und je Gramm ak-
tives Metall der Kontakimasse, beispielsweise
21 je Stunde und Gramum.

Zwecks Wirmeersparnis empfiehlt sich vin
Wiarmeausiausch zwischen dem austretenden
und eintretenden Gas. Bei sehr hohem Kreis-
lauf ist gegebenenfulls noch eine znsitzliche
Aunfheizung erforderlich. Dabel kunn der

oA

Man kann

3

Kreislauf der abgekiiblten Endgase vorteil-
haft gleichzeitig 2ur Abfithrung der Reak-
tivnswirme aus dem Katalysator nuizbar ge-
macht werden, indern beispielsweise die End-
gase zunichst teilweise oder ganz als Kiihl-
mittel fiir den Katalysator dicoen, um als-
dann wnmittelbar in den Ofen und {iber den
Kontakt geleitet zu werden, Bei der Her-
stellung hohersicdender Erzeugnisse ist eine
Kreislanffithrung der (ase durch den Kon-
taktofen hesonders durch die Entfernusng von

Reaktionswasser von der Kontaktoberfiiche

von Vorteil. Viele Katalysatoren werden
simlich, durch die Adsorption ven Wasser-
dampf erheblich in ihrer Wirkung beeintrich-
ligt, beispielsweise bildet sich bei 50 at in der
Mahe der Austrittssielle der Reaktionserzcug-
nigse zus dem Kontaktofen eine wasserdampi-
gesitiigte Atmosphare, in welcher der Par-
tialdruck des Wausserdampfes bei den niedercen
Reaktionstemperaturen, die meist uster 200°
liegen, den Sittigungsdruck ibérsieigt, so daf
dann spgar ffssiges Wasser aus dem Kon-
taktofen herausliuft. Aber nicht nur im St
tgungsfall, sondern schon weit unterhalh der
Sitiigangsgrenze wird die Aklivitir des Kon-
talctes durch dic Gegenwart von Wasserdampf
herabgesetzt. Diese Nachteile werden erfio-
dungsgemif in steigendem Mafe vermieden
durch die hiufige und grindliche Entfernunyg
des Wasserdampfes aus den im Kreislauf ge-
fahrten Gasen, gegebenenfalls bis zur Trock-
nung der Kreislanfgase zweckmilliy zusam-
men mit der Abscheidung dJer gebildeten
Kohlenwasserstofie.

Vorteilhaft arbeitet mun mic Gasen, die
mehr als 1 Volumteil Kohlenoxyd anf z Volum-
teile Wasserstoff enthalten, Z. B. wird fein
gereinigtes Wassergas mit etwa 40%f; Kohlen-
oxyd und 50°, Wasserstoff oder auch reincs
Kohlenoxyd angewandt. Man erhilt hierbei
in mit dem Kohlenoxydgehalt der Gase 7u-
nehmendem Mafe hochmolekulare and saucr-
stofthaltige Produlce. :

Dic unerwiinschte Absittigung der einge-
brachten olefinischen zu paraffinischen Kohlen-
wasserstoffen 18Rt sich noch weiter dadurch

" vermindern, daff man die bei der Reaktion

gelildeien Stoffe maglichat im Entstelungs-
zustand oder ktirz danach abfdngt und sie vor
einer weiteren Einwirkung des Wasserstoffs
mit Hilfe hoher Gaskreislanfgeschwindig-
keiten, z B. zehn- bis fiinfzigfachen Kreis-
lauf, oder einer Krelslauffithrung der Gase
unter Herausoihme dér ge“i.nschtcn End-
produkte schiitzt.

Man kann aber dic Erzeugnisse des Ver-

fafirens gemilB der Erfindung schifefilich auch

eiper an sich hekannten polymerisierenden
Behandlung unterwerien. Dies kann derart
aeschehen, daff der Kontaktofen in. zahireiche

o5

7o

75

80._

]

go

104

115



10

15

20

30

A

4o

13

35

8o

P 748 156

Schichten aufgeteilt wird, welche ubwechselnd
ans Flydrierungs- und Polymerisationskataly-
satoren bestehen. An Stefle des schichtweisen
Anfbaues konnen anch mehrere, 7 B. kurz
gehaute Kontakidfen, dic abwechscind mit
Hydrierungs- haw. Polymerisationskatalysa-
toren geliillt sind, verwendet werden, Man
lunn in der ersten Kontakischicht cinen
Kobalt-Thorium-Kontalks, wie er bei der he-
feannten Fischer-Synthese verwendet wird, vad
in der michsten Schicht einen filr die Hex-
stellung von Polymerbenzin ans Propylen,
Butylen v, dgl. geeigneten, an sich bekannten
Katalysator, z. B. Phosphorsinre, qui Bims-
stein verwenden.

Hierdurch crhilt man eine aunBerordentlich
verstirlte Erzeugung an motorisch wert-
vollen ungesittigten bazw. dercn Polymer-
produkte,

Deispiel

In cinem Kontaktofen mit einom Kontakt,
bestchend aus 30", metaliischem Kobalt, 6%,
Thoriumoxyd, 64%, Rieselgur, wird bei ciner
Temperatur von 175° und einem Druck von
50 at ein Synthesegas, Dbestehend ans 36%, CO,
569y By und 8°f N geleitet. Unter diescn
Bedingungen bilden sich normalerweise 7 g
gasidrmige, leicht kondensierbare Kohlenwas-
serstofie, 25 g Benzin, 408 hohersiedende Gle
utid 68 g Paraffin je Normalkubilometer Was-
serstoff und Kohlenoxyd im Synthesegas. Gibt
man nun dem Eintrittsgas Dampie von hoch-
clefinischem Benzin, 'z.B. kg cines mit
Eiscokontakten aus Kohlenoxyd und Wasser-
stoff erzeugten Benzins (Sicdebereich 130
bis 250°) je Normalkubikmeter Synthesegas,
21t oder berieselt man den Kontakt mit die-
sem Benzin, so findet man von dem fiir die
Berieselung bzw. Reimischung verwendeten
Henzin mur noch 530g je Normalkubikmeter
Eintritlsgas unter den Endprodukten wieder,
wihrend sich vine gegenitber dem bisherigen
Detrieh crhihte Menge an paraffin- und 8-
artigen Erzeugnisscn, und zwar siatt 68 g
+ 40 g = 708, nunmehr s60g gebildet haben

Ein Schema einer Anlage zur Ausfibrong
des Verfahrens nhach der Erfindung mit und
choe Erelslanffithrung der Synthesegase ist
auf der beiliegenden Zeichnung wiedergegeben.

1 ist sin Kompressar, der die fein gerei-
nigten Kohlenoxyd- und Wagsserstoff enthal-
tenden Gase, z. 13, Synthesegas, fiir die Ge-
wimmung vem Kohlenwasserstoffen dureh die
Leitung 2 u? gegebenenfalls einen Gas-
erhitzer 17 in den Kontaktofen 3 drfickt, Nach
Durchgang durch den Tontaktofen 3, der mit
den in dem Beispicl beschriebenen Kontakt-
nmssen ausgefiillt ist, gelangt das Reaktions-
gas in einen Wirmeanstauscher 4 und weiler
in einen Gaskitbler 5 mit der Scheideflasche O,

i welcher vornehmlich Reaktionswasser und
die hochstsiedenden Anteile der gebildeten
Stoffe abgeschieden werden,

Die im Kiihler § nicht kendensicrien Ben-
zindimpfe und sonstige leichter fliichtigen
Sioffe werden in der nachgeschalteten Ad-
ader Absorptionsanlage 7 vom Reaktionsgas
gotrennt, worauf ein Teil des Rezktionsgases
fiber die Leitung 8 und den Wirmeanstau-
scher 4 und gegebenenfalls einen Gaserhitzer
11, der durch die Dampizufiitrungsleitung 12
beheizt wird, dem Kontaktofen 3 durch die
Teitnng 13 im Kreislanf wieder zugefilhrt
wird, Das npicht umgescizte Gas wird durch
die Leitang 18 stindig aus dem Ereislauf
heratisgenormmcn. 7

Mit Hilfe der Umgehungsleitung 8¢ aud
den in der Leitung & und 8¢ gezeichnten Ab-
sperrventilen kann auch die Anlagey zur Ab-
scheidung der gebildeten leichtersiedenden
Stuffe ganz ausgeschaltet und die Reakiions-
gase, die den Kihler 5 durch die Leitung 8
verlassen, mit den nicht kondensierten Stoflen
wieder in den Kreislauf sach dem Kongakt-
ofen 3 zuriickyefibrt werden. Ebenfalls ist
dabei durch die Umgehungsleitung g eine Aus-
schaltung des Wirmeaustauschers 4 moglich.

Um die Temperatar im Kontaktofen 3 kon-
stant zu halten, werden durch Reglerimpuls-
leitungen 14 Drosselorgane 22, 23 und 24 so-
wohl in den Leitungen8 umnd ¢ als auch in
der Dampfeufithrungsleitung 72 des Gas-
crhijtzers 11 automatisch gedbffnet und  ge-
schlossen, Damit wird erreicht, daf die
IKreislanigase so geleitet werden, daf die
Temperatur der Guse bei einem gegehenen
Kreisianfverhilinis der riickgefiihrten Gase
wum Ausgangsgas tnd damit auch die Tem-
peratur des Kontaktofens lkonstant bieibt.

Die aus der Ab- oder Adsorptionsaniage
durch dic Leitung 15 abgelithrten flilssigen
oder dampifirmigen Stoffe werden enfweder

-Leispielswelse in ziner Destillativnsanlage 10

in Einzelfraktionen zerlegt {(an Stelle dcr
Destillation kann asch eine frakiionierte Eut-
spannung in Frage kommen) und die anfal-
lenden niedrigsiedenden Fraktionen dncch die
Ieitung 17 und die Pumpe 20 oder auch uber
die T.eitung 21 in den Kreislant der Real-
tionsgase zuriickgefiihre, oder es werden die
flissigen Stoffe insgesamt durch die Leitung
184 in einer Vorlage gesammelt und mit der
Pumpe 19 ither die 1.eitung 21 flitssig nach
dem Kontakiofen 3 gepumpt.

Das durch die |.eitung 18 aus der Adsorp-
tionsanlage 7 oder unmittelbar aus der Lei~
wug 8 bei Ausschaltung der Anlage 7 aus der
Leitung 25 abgelithrre Endgas, welches aus
dem Kreislanf stindig herausgenonmen wer-
den mmub, wird gegrbenenfalls in eciner be-
sonderen  (nicht gezeichneten) Anlages von
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seinem Gehalt an Kohlenwasserstoffen be-
freit, wobei diese Stoffcund gegebenenfalls auch
Kohlenoxyd und Wassersioff nach Abtren-
nung der iderten Chasbestandteile oder auch
andere olefinische Kohlenwasscrstoffe <dem
Ausgangsgas Lzw. dem Kreislauf wieder zu-
ceffihrt werden kbnnen. Vorteilhaft, insbe-
sondere fitr die Drucksynthese, ist es schlief-
lich, dic fein pereinigten Synthescgase vom
Kompressor 1 durch die Leitung 29 in eine
Adsorptionsantage 7, z. B. Altiviohleanlage,
gegebenenfalls zusammen mit dem gcldthlten
Kreislaufgas aus dem Scheider 6 in den Kon-
takiofen 3 zu loiten,
PArENTANSPRUCHE!

1. Verfahren zur Umwandlung von
niedermolckularen olefinischen Kohlen-
wasserstoffen in hbhermolekulare Ver-
‘bindungen, dadurch gekennzeichnct, dafi
vlefinhaltige Kohlenwasserstoffgemische,
besonders solche, die durch Kohlenoxyd-

5 -

tydrierung gewonnen wurden, mit Koh-
lencxyd oder kohlenoxydhaltigen Gasen,
gegebenentalls unter Druck und bzw. oder
anter Kreistanffithrung der Realiionsgase
mit hekanntermaBen paraffinbildenden
Katalysatoren untethalb 300 in Kontakt-
&fer, in denen die Koniakte indirek{ von
Kildmitteln umspiili werden, behandelt
werdein. .

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daff aus den den Kontakt-
ofen verlassenden Gasen die Kohlenwas-
serstoffe abgetrennt, in hoch- und niedrig-
siedende Anteile zerlegt und die niedrig-
sicdenden Anteile in den Kontaktofen zu-
riiclkgefithrt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 3 und 2,
dadnrch yekennzeichnet, daB man paraffin-
hildende Knatalysatoren zusammen mit
polymerisierend wirkenden Katalysatoren
verwendet oder diese den paraffinbilden-
den Katalysutoren nachschaltet.

Hierzu 1 Blatt Zeichnoungen -

BEULIY. GEDRUCKT IN BELE WEICHSRRULCEERTI
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