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Nachtréglich gedrudct durch das Deuische Patentamt in Miinchen

(§ 2¢ des Ersten Geselzes zur Anderung nnd Uberleitung von Vorscariften
auf dem Gehiet des gewerblichen Reduissthutees vom B. Juli 1940)

Dipl=Qug. Dr. Gustav Wirth, Divl.-Sng. Franz Sabel und

Dr. Hans Laudenklos, Leuna (Kr. Merseburg)

sind als Erfinder genanni worden

I. G, Farbenindustrie A, G., Frankfurt/Main

-
-

mit Wasserstolf zu Kohlenwasserstoifen l’/

e

—
Cerfahren vur katalytischen Umsetzung von Kohlenoxyd Py

Patentiert im Deuntschen Heich vom 10, Januar 183% an
Drer Zoitraum vom. 8, Mal 1845 bis cinschlieBlich 7. Mai 1550 wird auf die I'ab

entdauer nicht angerachnet

{Ges. v. 15. 7. 51)
Patenterteilung bekannigumacht am 21, Mai 1950

Tei der lIatalytischen Umsetzung von
ohlenoxyd mit Wasserstofl zu Kohlen-
wagserstoffen mit mehr als einem Fohllen-
siofFatom im Molekil hat man bisher die Be-
dingungen, wie Temperatur, Druck and
Durchgatzaeschwindigkeit, so eingestelit, dal
in jedem Gefil ein moglichst hoher Anteil

. des zugefiihrten (ases zu Kohlenwasserstotfen

umgesetzt wurde. :

- Bs warde nun gefunden, daf es bel dex bed
etwa Atmospbirendruck duschgefithrten Um-
setzung vorteilhaft ist, die Gase mit einer
solehen Durchsatzgeschwindigleit dusch das

" zeigt,

ader die Umsetznngsgefifle zu leen, daf
eine weitere VergroBerung der Durchsatz-
veschwindigkeit zu keiner wosentlichen
Anderung der ehsolnten Menge der je Zeit-
einheit gebildeten Kohlenwasserstoffe mit
mchy 2ls einem Kollenstoffatom im Molekul
fithrt, und dabei die hei der Umsgetzung ent-
stehende Wirme durch Kithlen der Um-
setzungsgeffife abzmfilhren,. Hs hat sich ge-
“daf Bei ErhBhung der Durchsatz-
geschwindigkeit der Gase wm: ein Mehrfaches
des bisher iihtichen Mabes zwar dic auf die
eingefithrte Gasmenge hezogene Aushente an
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den erwiinschten Produliten geringer wird,
die abaolute Ausbeutc aber bis zu eiper be-
etimmten Grenze steigt, nach der sie wieder
slls. Auf Grund dieser Erfkenntnissc arheitet
mar Dbei  einer
oberhaib weleher die Ausbeute, bezogen attl
die Einkeit des INatalysaforrapmes, sich nicht
sehr  wosentlich dndert. Diesc Durchsatez-
geschwindigheit ist je nach der Wirksamkeit
des angewsndten Katalysators, der Tem-
perztur, dem Drucls, der Bapart der Anlage
usw. verschieden. Es lommen Dhyrchsatz-
geschwindiglheiten zvischen stindlich efwa
Sno und 660 chbm  je Tubikmeler Kaia-
Ivsatorratun in Eclrachf.
hat zur Folge, dafi eine
Unterschreitung der angewandten Durchs=atz-
geschwindigleit Leine wesentliche Anderung
dur Aushaute bewirlt, und Iihrt damit auch
bei mibigen Schwankungen in der Gas-
lieferung, wie sie n Betriel guitreten, zu
einer gleichbleibenden Umsetzung. AnSerdem
wird harbel gegeniiber der iiblichen Arbeits-
weise die auf die Ansbeute bezogens Menge
Katalysator verkleinert. Man kann somnit,
weni man au? die gleiche Gesamtansbente wie
bef der Gblichen Arheitsweise arbeitet, mit
einem kleinheren Gesamtkatalysatorraun aus-
lommen.

\lzn fihrt nach der Erfindung die Cr-
setzung in einer oder in zwel Stufen durdh
Tm letzten Fall trennt man hinter dem ersten
Umsetzungsgeih dic gebildeten fiissigen
Fohlenwessarstoffe durch Kilhlen der aus-
tretenden Drodulie (z. B. anf 307) ab. Die
in dieser Weise von ffssigen Anteilen be-
frelten (asc werden entsprechend der
gefundencn  Volumenverringerung anachlie-
Dend in einem kleineren Umsetzungsgefdh
weiter umgescizt, Jedes der Gefille feanm in

eine belichize Anzahl parallel peschaltefer.

Einzelrimme unterteilt sein.

\an kenn heim Arbeiten in zwed Studen
aber anch dic in einem Umsefzungsgeial
gebildewn [Hissigen Kolilenwasserstofie zum
Teil mit den nicht umgesetzten Gasen in das
piichste  UmsctzungsgefiB leiten.

Die erhdhte Durchsatzgeschwindigheit kann
iman such dadarch herstellen, duB man in
demn T msatzungsgel3h oder den 'msetzungs-
gelifien einon Teil des Gases gmpumpi, wohei
nan zweckméliz von ciner Abtrennuig der
grahildeten Koh! nwasserstoffe aus den aus-
tretenden Gasen vor ihrer Zurfickfihrung

absieht, Die Durchsatzecschwindigheit kanm |

in den eimgelien Umsclzungsgefafen auch
durch weitere Zugabe von Frischgas vor dem
Eintritt des Hzupigasstromes za dem Geidl
oG er an siner oder mehreren Stellen zwischen
dem Eitcitt wad dem Austritt des Haupt-
gassiromes erhihi werden, In diesem Fall

Durchsatzgeschwindigkeit, :

Dicse Arbeitsweise !
mibige Uler- oder |

statt- | oxyd und Waseerstofl

braueht man beim Arheiten in zwel Stulen

das nachfolgende Umsetzungsgefil wicht
kleiner zu gestalien, sondern kann auch mit
cinem gleich grofien Gefdl arheiten. Beim

A\ rbeiten in zwel UmsetzungsgefiBen braucht
man die Gase durch das zweite GefaB nicht
mit der genaunten hohen Durchsatzgeschwin-
digkeit zu leiten, sondern kann auch eine ge-

- ringere Darchsatzgeschwindighkeit anwenden.

Die Kiihlung erfolgt am besten dnrch mil-
relbaren SVirmcaustausch mil einem mit den
Winden der Umsetzungssdunie in Berithrung
srehanden kidlteren Mittel. Aan kaun aber
auch eine zusitziiche Kithlung dadurch er-
rcichen, daB man den sich umsetzenden
Stoffen ein kaltes Gas, z. 3. kalten Wasser-
stoft oder kaltes Kohtenoxyd oder ein kaltes
inertes (3as, zufihrt

13ie iibrigen | "msctzuhgshadingungen sind
die iihlichen, Die Temperaturen Hegen im all-
gemeinen zwischen 130 und 3307, Man kamn
bei gewshnlichem oder erhdhtem Druck, z. B
swischen 10 und 30 ai oder anch Tisheren
Drucken, wie tooat oder mehy. arbeifen.
Thepsowenig ist das Verfahren an eine be-
stimmtc Bauart der Umserzungsgefilie ge-
bunden. Auch die Katalysatoren konnen
beliehige sein, Es kommen, wie fihiich, solche
in BDetracht, die Mctalle der Eisengruppe
enthalten: sie konuen z. E. durch Fillen,
Singern oder Schmelzen hergestellt sein.

7ur Durchfiihrung des Verfahirens kommen
insbesondere (¥en ciner [léhe bis zu z2m in
Betracli,

Man hat zwar schon festgestellt, daBf sich
bei der Kohlenwasserstoffsynthese uus Kohlen-
die Jlethanbildung
at su mehr unterdriicken 181, je hoher die
Stromungsgeschwindigheit des (Gases 1zi; man
hat dahei aber eine Begrenzung dieser Be-
dingung fiir notwendig angeschen, weil mit
der ErhShung der Srremungsgeschwindighkeit
dic Ausnutzung des (Gascs ungrlinstiy wuede.
Ties mag auch der Grund sein. weshalb bisher
stindliche Strémungsgeschwindigheiten von
mmur etwa 100 cbm Gas je Rubikmeter Kataly-
saiorranm iblich waren.

Ferner hat man schon vorgeschlagen, die
Agsheute an den gewdinschten Produkten
dadurch zu erhdben, dafi mun gegebenenfalls
wnter Finhaltung einer crhhten Stromungs-
geschwindigheit die’ Gase in einer ersten
Stufe nur unvollstindig wmsetzic nnd das
Restgas in einer neuen Stufe weiterbehandelte,
Hierbei liat man zber auch keine Stromungs-
geschwindigheiten angewandt, die wescntlich
Gber das iubliche Mafi hinausgingoil Das
gleiche gilt gegeniiber efnem weiteren Vor-
schlag fitr einre unter erhfhtem Druck durch-
gefiihrte  Kohlenwasserstoffs vnthese. aus
Kohlenoxyd und Vasserstoff.
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Man hat auch schon den Varschlag ge-
macht, bei der Kohlenwasserstoffsynthese aus
Kohlenoxyd und Wasserstoff Durchsatz-
geschwindigheiten anzuwenden, dic wesent-
lich iiher das crwihute fibliche Mal hinans-
gehen, wobel man aber die Durchsatzgeschwin-
digkeit fibermaBig crhdht hat (auf stimdlich
elwa 1000l Gas je Liter Katalysatorranm).
TTierbei werden abet die auf den Katalysator-
ramm becogenen Ausbenten gegendiber den
fblicherweise erhalienen nicht wesentlich
verindert, wihrend mit Geschwindigkedten
swischen stindlich etwa 200 und 6001 Gas
je Liter Katalysatorraum diese Aushenten
wesentlich erhdht werden,

PATENTANSPRUCH:

“Verfahren zur katalytischen Umsctzung
o Kohlenoxyd mit Wasserstofl »n
Kohlemwasserstotfen mit fmehr als einem
Tohlenstoffatom  im Moleldil bel etwa
Atmosphirendruck in einer Stufe oder in
mwei Stufen, wobei man dic bei der Uhn-
setzung entstehende fherschiissige Wirme

durch Kihlen der Umsetzungsgefifie
ahfiihet, dadurch gekennzeichnet, dafl man
die nmzusetzenden Gase mit einer solchen
Durchsatzgeschwindigkeit von stindlich
etwa 200 bis 600 cbhim je Kuobikmeter
Katalysatorraum durch das oder die
Umsctzungsgefifie (im letzten Fall unter
Abtrennung pebildeter fiissiger Kohlen-
wasserstoffe auch hinter dem  ersten
Gefif) leitet, JaB eine weitere Ver-
préberung der Durchsatzgeschwindigkeit
2z keiner wesentlichen Anderung der
absoluten Menge der je Zeiteinheit und
Katalysatorranmeinhelt gebildeten Kohlen-
wasserstolfe mit mehr als einem Kohlen-
gtoffutom i Molekil fiihrt, ~

Zur Ahgrenzung des Erfindungsgegenstands
vom Stand der Techoik sind im Hrieilungs-
verfahren folgende Diruckschriften in Betracht
verogen worden:

Franzdsische Patentschriften Nr. 613 200,

788 286, 814082, 823 302, 832 967;

britische Patentschrift Nr. 495 3735:

Brennstoff-Chemic, Bd. 7 {rg26), 5. 100,

@ 5335 .53
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