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Fiir die Abfithrung der bei der katalytischen
Kohlenoxydhydrierung entstehenden hohen Reak-
tionswiirme ist die Arbeitsweise in fliissiger Phase
bekannt. Hierbei wird hiufig der Katalysator inner-
halb des fliissigen Mediums durch ein Rihrwerk auf-
geschlimmt und in Bewegung gehalten, wobei die
Wirmeabfuhr meist durch teilweise Verdampfung
des fliissigen Mediums erfolgt. Es ist auch vorge-
schlagen worden, festangeordnete und dann vorzugs-
weise kornige Kontaktschichten zu verwenden, die
wihrend der Synthese fortlaufend von einer Fliissig-
keit, insbesondere von einem Kohlenwasserstoff-
gemisch, durchflossen werden. Bekannt ist hierbei
die Arbeitsweise im Gegenstrom, derart, daB die
Synthesegase beispielsweise von unten nach oben
strémen und das fliissige Medium von oben iiber den
Kontakt flieBt. Auch das Arbeiten im Gleichstrom
ist beschrieben worden, z. B. in den britischen Patent-

schriften 464 308 und 468 434, wobei die Synthesegase
und das fliissige Medium sowohl von oben nach unten
als auch von unten nach oben durch die Kontakt-
fiilllung treten konnen. Bei dieser Arbeitsweise
wird eine besonders gleichmiBige Ausnutzung der
Kontaktfiillung erreicht, und man kann je nach der
Strémungsgeschwindigkeit der fliissigen Phase und
der Gasbelastung innerhalb der Kontaktsiulen einen
genau abgestuften Temperaturanstieg verwirklichen.

Es wurde nun gefunden, daB eine wesentliche Ver- .

besserung der Kohlenoxydhydrierung im fliissigen
Medium mit fest angeordneten, vorzugsweise kor-
nigen Katalysatormassen bei einer Strémungsrich-
tung von Synthesegas und fliisssigem Medium in
gleicher Richtung durch die Katalysatorfiillung er-
reicht werden kann, wenn das flissige Medium
bereits unterhalb des obersten Katalysatorniveaus
in Teilstrémen aus der Katalysatorfiillung abgeleitet
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und der Kiihlvorrichtung zugefithrt wird. Auf diese
Weise ist innerhalb der oberen Katalysatorschichten
ein verminderter FliissigkeitsdurchfluB vorhanden.
Die obersten Katalysatorschichten nehmen infolge-
dessen wegen verminderter Kiithlwirkung eine erhdhte
Temperatur an. Auf diese Weise lassen sich auch die
bereits erschépften Synthesegase noch weit gleich-
maBiger ausnutzen als wenn das Kiihlmittel in seiner
Gesamtheit oberhalb des Katalysators abflieBt.

In der Zeichnung ist die Durchfithrung des erfin-
dungsgemifen Verfahrens an Hand einer schema-
tischen Darstellung erldutert.

Es ist 1 der Syntheseofen, der in seinem unteren
Teil einen Siebboden '2:besitzt, auf dem die kérnige
Kontaktmasse 3 liegt. - Die Synthesegase werden
durch Leitung 4 zugefiihrt und mit Hilfe einer Ver-
teilungsvorrichtung -5, z. B. durch einen gelochten
Behilter, gleichmaBig iiber den Ofenquerschnitt ver-
teilt. Innerhalb der Kontaktfiillung, die allseits vom
fliissigen Mittel umspiilt ist, steigen die Gase nach
oben und werden einschlieBlich der gasformigen
Syntheseprodukte durch Leitung 6 am oberen Ende
des Ofens abgesaugt.

Gleichzeitig mit den Synthesegasen liuft dem
unteren Teil des Ofens ein fliissiges Medium zu, daB
aus einem Kohlenwasserstoffgemisch, z. B. aus einer
Dieselolfraktion oder aus Wasser bestehen kann. Die
Siedelage des Kohlenwasserstoffgemisches kann so
gewihlt werden, daB bei der Synthese keine oder nur
eine teilweise Verdampfung der Kohlenwasserstoffe
stattfindet. Das im Gleichstrom zu den Synthese-
gasen durch den Ofen flieBende fliissige Medium wird
einschlieBlich der entstandenen fliissigen Synthese-
produkte durch die Rohrleitungen 8a, 8b, 8¢ und 8d
aus dem Ofen abgezogen. Die au$ jedem einzelnen
dieser Rohre abzuregulierende Fliissigkeitsmenge
wird so eingestellt, daB innerhalb der zugehérigen
oberen Katalysatorschichten infolge des verminderten
Fliissigkeitsdurchflusses eine geringere Kiithlwirkung
und damit eine erhohte Temperatur eintritt. Auf
diese Weise lassen sich die bereits erschopften Syn-
thesegase sehr gleichmiBig ausnutzen. Insgesamt
wird aus den Rohrleitungen 89, 8%, 8¢ und 8¢ eine der
eingetretenen Volumenvermehrung entsprechende
Fliissigkeitsmenge abgetrennt und durch Leitung g
der iiblichen Nachbehandlung zugefithrt (Fraktio-
nierkolonnen usw.). Der iibrige Teil des fliissigen

- z. B. Wasser,

Mediums gelangt durch Leitung 10 in einen Wirme-
austauscher 11, wo durch ein geeignetes Kithlmittel,
seine Temperat 1-erhhung wieder
riickgiangig gemacht wird. Durch eine Pumpe 12
wird die insgesamt umgewilzte Menge reguliert und
mit ihr die Héhe des Temperaturgradienten. Durch
die Wirksamkeit des Kiihlers 11 wird die Arbeits-
temperatur im Syntheseofen bestimmt. Zum Auf-
hitzen beim Anfahren dient der Erhitzer 13.

Beispiel

Ein Eisenkatalysator, der aus 100 Teilen Eisen (Fe),
5 Teilen Kupfer (Cu) und 4 Teilen Alkali (K, O)
bestand, wurde in ein glattes Syntheserohr ohne
Kiihlelemente eingefiillt und die Synthese unter
Gleichstromfithrung mit von unten eingetragenem
Kithimedium und Synthesegas durchgefithrt. Dabei
wurde das Kiihlmedium, eine Kohlenwasserstoff-
fraktion, in Teilstromen aus dem Kontaktraum abge-
zogen, auBerhalb des Rohres wieder vereinigt und
nach Riickkiihlung wieder dem Syntheserohr zuge-
fithrt. Durch die vier Teilstréme 82, 8%, 8¢, 8¢, wurde
der kontaktgefiillte Reaktionsraum in vier Kiihl-
abschnitte unterteilt, die gezdhlt vom Gaseintritt,
angendhert folgende Volumina umfaBten: 20%,,
25%,, 30%, 30%°, Die Teilstrome umfaBten, in
gleicher Reihenfolge aufgezihlt, 50°, 25%, I1%,,
14°/, der Gesamtkiihlmenge, und die Temperatur im
Reaktionsraum stieg vom Eintritt bis zum Austritt
von 220° auf 260°, wobei die Zwischentemperaturen
sich in den Abzugsstellen auf 222°, 227°, 239° beliefen.
Es wurde mit dieser Anordnung ein Umsatz von 629/,
(C O + H,) erreicht, wobei sich 116 g fliissige Syn-
theseprodukte je Ncbm (C O + H,) ergab.

PATENTANSPRUCH:

Verfahren zur katalytischen Kohlenoxydhy-
drierung in fliissiger Phase mit fest angeordneten
vorzugsweise kornigen Katalysatormassen, wo-
bei das fliissige Medium und die Synthesegase in
gleicher Richtung durch diz Katalysatorfiillung
strémen, dadurch gekennzeichnet, daB das fliissige
Medium bereits unterhalb des obersten Katalysa-
torniveaus in Teilstromen aus der Katalysator-
filllung abgeleitet und der Kiihlvorrichtung zu-
gefithrt wird.
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