EEFUBLIQUE FRANGAISE

MINISTRRE
DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

SERVICE
de la PROPRIETE INDUSTRIELLE

Procédé et installation pouar oblenir une répartition rég

BREVET D’INVENTION

Gr, 14, — (L 8,

N 1L.009.517

e

N [
& des gaz dans des tubes

de catalyse séparés cn particulier dans le cas de Phydrogénation eatalyiique de

I'oxyde de carbone.
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Pour |'hydrogénation catalytique de loxyde
de earhone et antres opfrations analogues de
traitement des gaz on uiilise pour la synthase
des fours contenant un grand nombre de tubes
remplis de eatalyscurs, of pareourns de hant en
has on Inversement par les gaz Jde synthése. Tes
tubes de. catalvse sont refroitis extérieursment
par e eivenlation de fluide réfrigérant; de pré-
térense e eau sous pression, fiuide qui pré-
léve o chalenr désagée an eours de la réaction.
Pour améliorer 1'action de refroidissement, on a
déiy placé le eatalysenr dans des espaces de
forme anpulaive; ec résnltat est obtenu en dispo-
sunt & Uintéricur des tubes d’autres tubes
roaxiaux Agalement parvourus par Je fluide de
refroifdissement.

l.a perméabilité de différentes charges de cala-
Ivseir présentes dans chaenn des tubes est, dans
le eas d'un grand nombre de tubes, trés varia-
Ble, ee qui est faciloment compréhensible, si 'on
considére qn'un four moderne d’hydrogénation
de -I’oxyde de earhone comporte 2 000-3 000
tubes, qu’il n'est pas facile de remplir de rata-
lyseur d’une maniire réguliére de facon que
tous offrent la méme régistance au passage des
gax. Les Lubes de catalyse, gui offrent une faible
résistunve s passage des gaz, laissent passer des
yuaniités de gax relativemeni grandes. Dans ec
cas, Ie eafalysenr qui se trouve 4 V'intérienr esi
suvehargé et le tanx de transformation est plug
fuible quoe dans le cas d'une densité de passage
normale. C'est ponrguoi les fanrs de gynthéss
des grosges  installations travaillent foujours
dans des conditions moins favorables gue les
tubes unigues comine ceax ga'on emploie par
exemple dans les installations d’essais.

Pour obienit nne densité de passage fout i
fait régmlidre, on dispose, suivant llinvention,
jmmédiatement avant Ventrée des gaz dans les

2 . alid?

tubes contenant le catalysenr, des dispositifs
offrant nne résistance aun passage des gaz sensi-
hlement &zale pomr tons et an moins angsi grande
et, de préférence, sensiblement plug grande que
la résistance guoffrent an courant gazeux les
charges de catalysenr clles-mémes. De cetie
maniére, le conrant gazenx total arrivant en téte
du four est divisé par différents étranglements,
offrant une résistance relativement grande mais
sengiblement la méme, en des couranis partiels
exaciement égaux, Lorsgue ces courants partiels
rencontrent, 3 Uintérieny res charges disposées
derriére les Stranglemernts, des résistances iné-
gales, la vitesge de eireulation & I'intérieur des
tubes iolés n'est Influencée gue d'une manidre
msignifianie.

I.e proeddé, suivant 1'iavention, peut étre mis
en ceuvre 3 1'aide de font dispositif d’étrangle-
ment approprid.

Sur l¢ dewin anncxé on g représenté, d iitre
A ’exemple nullement limitafif différentes formes
de réalisation de dispesitif pour-la mis en envre
du proeédé de Vinvention,

Sur ec dessin

Tes figures 1 & 4 montrent, en eoupe vertl-
eale suivant 1'uxe, des coupelles qui sont dispo-
sées b Tentrede des tubes & eatalyse;

Les figures 5 et € montrent des plagues per-
forées disposées en t8te d’un groupe plus impor-
tant de tubes & catalvse.

On reconnait vn tuhe A ratalyse 1 eonfenant
un tube de refroidissement epaxial intérienr 2.
Entre les deux {tubes 1 ef 2 se trouve ménagé un
espace annulaire 3 qui contient le catalyseur en
grains, Dy falt gne 1'espace annulaire 3 est
relativernent étrolt, le catalvseur est ainal
refroidi d'une maniére efficace par deny sarfuces
Je refroidissement.

Bur Y'orifice du tube 1 est disposée une cap-
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sule en téle qui se eompase-d un fond 4 ¢t d'un
eorps B. L¢ corps & esl légtrement cohigue at
peut &ire intraduit dans un rodage ménagé sur
¢ tube 1 de telle sorte qu'on obtient wae forme-
fure étanche et que le gaz de synthése ne peut
pénétrer danus la charge de catalysenr gme par
des onvertures capillaives 6. Ces onveriures
capillaires 6 qui penvent &tre multiples, possgé-
dent, pour chague ecapsule, exzetement le méma
dixmétre, .

Sur les figures 2 et 3, on voit d’antres formes
de réalisation de eapsules de fermeture. Dans we
eas la capsule d'obturation formée d'un ecorps
en tdle embontie possdde des znneanx en farms
de bourrelet 7 et & gqut viennent en eantaet
avee une pression suffisante contre la surfaee

- intérienre du tube 1. L’eniréc du gaz se [aii
par les ouvertures capillaires 9 et 10.

Les capsules de fermeture ntilisdes pour
1'étrangiement peuvent aussi &tre pourvucs d'un
joint 11 en amiante on en eéramigue (par exem-
ple laing de verre) de facon 3 assurer nne fer-
meture étanche aux gaz. A la place 4 annears
d’étanchéité, les eapsnles de fermeturc peBvent
anssi &tre rendues étanches par des substances,
par cxemple, cire, goadron, paraffine on simifai-
res, verséos dans nne rainmre.

An lien d’8tre réalisées en tdle, los capsules
de fermeture aiat obtennes sous forme d’ohjets
molés & lg presse peuveni &tre réalisées en
eéramique ou cn résines artificielles résistant 3
la chaleur. Dune ce eas on peut niflizer des
matériaux porenx, dont les pores permotient le
passagn des gaz, comme par exemple {des masses
en eéramigue agglomérées ou frittées 3 partir de
melériaux pulvérulents.

Des eonches en matitre inerte granulense par
exemple du sable. antant que possihle exempt de
poussiéres et tamisf @'une maniére régulitre, du
gravier, du verre pilé, des hilles de mélal exer
cent 12 méma action. La grosseur des grains est
de préférence choisie é2ale & 1 nmun. Tia charee de
eatalysenr de chaque tube est ainsi recowverts
d’mne eouche dune hautewr allant de 50 &
200 mm.

Snr les fioures 5 cf 6 on 2 représentd un
autre dispositif de mise sn cwere dit procédd
suivant Iinvention. Sne la figure §, on a repré-
senté la partie supérienre d’un four A eatalyse
dans lequel les gaz entrent par mn tuba 12, Te
eatalysonr ge {rouve disposé dans des tubes 18
sertis d’nne manidre &tanche nux Hounides dans
un fond pour tnhes 14, Au-dessus du fond pour
tubas 14 est disposée nne plagque d’&tanchéits 15
ffig. 6}, qui posséde pour chaque iube de enta-
Tvse. une ouvertnre eoirespondante. An-dessus
est disposée nne plaque de fermeture 16 formée

par exemnle A’une forte plague & aecier de

9 __

10-20 mm et possédant, ponr chaque tube de
eatalyse, une ouverture 17 pour le passage des
gaz de svathése. La plagqne 106 peunt anssi dive
Iaite en wn malériaun porenx comme on Poliient
par agglomération an frittage da substances pul-
vérnlentes. Les ouvertures des peres gui s trou-
vent en avant des ouvertures des tubes engen-
drent alors la résistance au courant gazenx sui-
vant linvention. An-dessus de ia plaque 186, en
pent eneore disposer une ecomeche 18 de
subsianee de remplissage (cnviron 20-80 ¢ de
hant) gui est placée daus un réeipient 19 en il
méfratigne.

Les gaz de srnthése s'éeonlant d'en haut doi-
vent, dans l2 eas d'une telle disposition, vainere
d'abord 1a vésistance gue leur offre la couche de
substanes de remplissage puls la résistance dye
A I'étranglement, offerte par les différents tubcs
eapillaires 17, Ftant douné que ces derniers
offrent, an passage des gax tons la méme résis-
tance, il entre, par unitdé de femps, en téte de
chaque fuhe 4 catalyse, pratiguement les mémes
quantités de gaz, ear les différences dans les
résisfances offeries, an passape des gaz, par les
différents fuhes 3 eafalyse ne sont pas grandes,
en comparaison de ia grande résistance offerie
par Téiranglement interposd, an point d'ocea-
sionner des variations dans In vitesse des maz
dans les Jifférents tubes A eatalyse ef par 14
dans 13 densité de passage des gaz

RESUME,

L’'inveulion & pour ohjet :

i Tn proeédé pour répartir dume manidze
régulitre les gaz dans les différents tubes d'mn
four & calalvee, proeédé earactérisd par le fait
gqu’on interpose avant l'entvée des gaz dans les
tubes contenant le eatalysenr des dispositifs gqui,
pour tous les inbes dans U'ensemble, offrent, an
passage des gay, wie résistance dgale of au moins
augsi grande, et de préférence sensiblement plns
forte que celles gu’opposent, an passage des gaz,
leg différentes eharses eontenues dans les fubes;

2¢ T digpositif ponr la mise en cenvre dn
procédé  ei-dessus, dispositif  présentant les
earactéristiqnes suivantes prisey isolément ou en
comhingison 7

. 11 est constitué par deg eapsules d’obtura-
tion des houchons se piagant 3 orifiee d’entrée
de gaz dans les tubes et présentant une on plu-
sicurs ouvertures pour le passage des gax;

b. La. partie des eapsnlés d’cbioration préei-
tées S’engﬁgeant dans 'prifies des tathes 3 cata-
Tvse est pourvie d™an bourrelet formant ressort
et s'appliquant contre lz parel Intérieure des
tnbes 4 catalyse:

e. Le honchon de fermetmre est falt en nine



substance porevse, de préférence en matlfres
arolomérées ou frittées;

d. On dispose, on coule entre le tube & cata-
lvse et les bouchons, des joinis en amiante, céra.
migue, eire, goudren, paraffine et substances
analogues; .

#. Les charges de catalyseur sont recouveries,
i la partie supérieure des tubses de eatalyse, par
une eouche de subsianee inerte en graing, de pré-
farence du sable, pravier, verre pilé, hille de
métal;

f. 11 comporte une plague de fermeture pla-
eée au-dessne des orifices d'nn groupe plus

important de tubes 3 ecaialyse, avee, de nréfé-

{1.009:517]
rence, interposition de joints, ladite plague pos
sédant, pour chaigne tube, une cuverture pour
le passage des gaz; | )

i. La plague de fermeture el-dessus est réali.
sée en matiére porense, de préférence en maté-
rian agglomérd on frifté;

k. On dispose, au-dessus de 1z plague de fer-
meture pourvue d'onveriures capillaires, une
eouche da substance do remplisiage.
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