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I’hydrogénation catalytique de l'oxyde de
earbone est, du point de vas fechnique, conduite
de tella sorte gue les gaz de synikise {raversent
leg charges de eatalyssur de haut en has. Celie
direetion dn eourgnt gazeux présente, si l'on
tient ecompte de ce fue les produits de synthése
sont en partie liquides, 1’inconvénient suivant :
il ne se produit un taux intéressant de transfor-
mation des gaz que dans les eovuehes supérieures
du eatalyseur. En eonséquence, les couches supi-
rieures du catalyseur, ont eonstamment une tem-
pérature plus élevée que les couches inférieures,
malgré nne bonne circulation du flnide de refroi-
dissement. Par smite, les gaz de synthése déja
&puisés ne sont cneore transtormés, dans la par-
tie inférieure, que dans une faihle mesure, Ainsi
il serait avantageux de iravailler, dans la pariie
supérienre, & une fempérature moins Elevée, ef,
dans la partie inférieure, & une température plug
élevée. De eette maniére, on obiiendrait une uti-
lisation plus rémlidre du eatalyseur et un ren-
dement plus Glevé du four.

(n a cherché 3 obtenir, dans las couches infé
rienres du eatalyseur, une température plus éle-
vie par l'emplol de fluide de reiroidissement se
cumpesant d’nn mélange de différents hydrocar-
bures & haut point d’8bullition. Par 1'emplod
de tels mélanges, il s’8tahlit par fractionnement,
dauy la colonne de fiuide de refreidissement, une
série de couches, de telle sorte quc les eouches
inférieures houillent & des températures plus &le-
vées que les concheg supérieures. Elant donné
gue la chalenr de réaction démagée dans le pro-
cédé de synthése esi absorbée par la chaleur de
vaporisalion & la tempdrature de vaporisation
eorrespondante, les couchey de catalysemr pen-
vent ainsi éire maintenmey & dey températures
différentes.

(lette méthode de refroidissement du cataly
senr, avee une température fonetion de la pesi-
tion de la couche de catalyseur, présente cepen-
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dant un défaut sérisux. Le retour des fractions
vaporisées présente des diffienltés lorsqu’il 8'sgit
de mélanges d’hydroearbures n'ayant pas un
point d’éhallition’ wnique, ee qui concerne le
mafotien & un ndveau corrvect des couches pri-
mitives. Dég qu'il se produit, dans le fAuide da
refroidissement, des tourbillons par axemple, par
guite de section de pessage trop étroites il n'est
vlus pessible de maintenir, dans le fluide de
refroidissemeni, 1’&eart de température dérivé
du point de vue de la techmigue de marche,
Pour éviter les courants toarbillonnaires on ne
peut travailler gu’avee une cireulation lente du
fluide de refroidissement ¢t avee mne intensitd
limitée de vaporisation.

Suivant 'invention on obtient une lempéra-
ture de eatalyse, fonetion de la haufenr de la
cotiche de eatalysenr, trds simplement, et avee
une marche {rés sfive, en particulier indépen-
dante des déhits dventuels en amployant comme
fluide de rvefroidissement des ligmides dont la
fraction, qui se vaporise, se eompose d’un eorps
unigue ou présente un point A’#hullition uni-
que, ce point d’ébullition vagiant, pour des dif
férences relativement. [aibles de la pression
hydrostatique o osmotigque, de telle sorie gue

1’éeart emtre eetui des couches inférieures et

eelui des couches supdrieurcs du fluide de refroi-
(issement se frouvant dans le four i eatalyse
est sufflsant par exemple 5-20° Le gradient de
température régnant dans le catalysenr, e'est-d-
dire I'anementation de la fempérature dans le
sens du courant gazeux est alors, pour une
méme pression, fonetion de la nature du finide
da rafroidissement et du nivean hydrostatique
dudit Anjde dsmg le four. Malpré Tsmementa-
tion de la température d’ébullition de haut en
bas, 1o Auide vaporisé est formé par une sub-
stanee unique ou possédant un point d’€hmili-
tion unigeu, dont e retonr n’offre pag de difff
culié,
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Les différences entre les pressions d’ébulili
lion bydrosiatiques el par siite entre ley tempé-
ratures d'¢bullition hydrostaiignes intcrvien-
nent dn fait que, dans les fours modernes de
gynthise, on travaille avec des charges de eata-
I¥seur ayant une hauteur de 2-5 m. Une eolonne
de liguide de ectie hautcur provoguerait déji A
la pression atmosphérique norimale dans le cas
de T'eau un éeart de températures d’¢hullitivn
de 5-10° (Z. Maiz le point d’ébullition de 1'eau
& la pression atmosphérique est si has que, ponr
la conduite de In synthése avee des eatalyvsewrs
an eobalt, il serait nécessaire de iravailler sows
des pressions de vapeur de 12,8 kp/em? (120° C)
i 14,8 kg/em? (195° C). Dans ce domaineg de
pression, la différence de pression cxistant entre
12 couche inférieure et la couche supérieure du
flnide de refroidissement, 25 m &’ean, c’est-i-
dire 0,2.0,5 ke/em?, n’s plug d'influence nota-
ke sur le point d'éhullition de l'ean.

8i, par contire, il s’agit de composés orcani-
ques, en partieulier d’hydroecarbures ayant pra-
tiquement la méme origine ou ayant un peint
d’ébullition unigue, ec dernier se fromvant sous
1a pression atmosphérigue, dans lc domaine de
température de travail du four A catalyse, on
pent alors ntiliser, suivant l'invention, les dif-
férencey de pression hydrostatique pour ohtenir
un refroidissement du catalyseur fonetion de la
hauteur & Taguelle se trouve la couche de ce der-
nier. Comme fluides de refroidissement dans le
cag de 1'hydroggénation de I'oxyde de carbone
avee un eafalysenr at eobali, en pent utilizer
par exemple, une fraction paraffinique en CY,
cui, 2 la pression atmosphérique, hout & 186° C.
Panr Te refroidissement dang le catalysenr au
for, une fraetion en ' présentsnt un point
d*éhullition & la pression atmosphérigue, de
250 ! environ convient, De tels hrdroearbures
présentent, ponr une surpression hydrostatigne
de 0,2-0,3 ke/em? un feart de poinis d’¢bulli-
tion snalogue a eelmi qui existe dans ces condi-
tion pour l'ean & la pression atmosphériqua.

Comme fluides de relroidissement suivant 1'in-
vention, on peni dans une certaine mesure, wh-
liser des mélanges de substances, si, par unc
furte action de mélangeage dans l'alimentation
en flnide de refroidissemeni ou par formation
d’azbotropes des vapeurs de méme composition
prennent naissance dans towtes les conches du
flnide.

Ouire los hydroearbitres qui se resommandent
par leur constance au point de vee chimigue, de
nombreux autres composés organigues convien-
nent pourva que lewr point &'¢bullition & la
pression atmosphérique, se trouve {ans le do-
muine de température de marche dn four.
Conune ugent de transfert de chaleur, on peut
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irés avaniageusement employer loxyde de diphé-

. nyle, bien connu, qui bouf & 259" C gons 760 mm

de mercure.

Dans le eas oft 'on fravaille avee modifieation
osmotigue de 1a pression de vapeur et de la tein-
pérature d*8bullition, on wtilise, comme fluide de
refroidissement, des solutions qui econiiennent
des substunces ayani nue aciion osmotigue. Aux
endroits des charges de catalyseur ofi i ¥ 2
développement intensif de chaleur, i1 ¥ & vapo-
rsation de grandes quantités de fluide solvant.
Plus if v & de solvant de vaporisé de la solution,
plus son poids spéciligue esl grand et gon point
d’gbnllition &levéd, Les portions devenues pluos
Ipurdes retomhent au fond deTa calonne de fluide
de refroidissement, tandis que.les portions de
solutinp non coneenirées se rassemblent a la par-
tie mpérienre de la colonne dudit fluide. II sc
produii une séparation en comches suivani le
peint d’ébultition ot le poids spéeifigne, les por-
tions & haui point d’ébullition restant au fond
3 Uopposé de ee qui se passe dans le eag des
points d'$bullition fonction, au point de vue
hydrostatique, de Iz position en hauteur de Ia
wouche de eatalyseur, il fant, dans le eas des
points 4’¢ballition devant varier en fonetion de
1a pression osmotigue, supprimer autant gue pos-
sihle, ley mouvements de tourbillon 3 Dintérieny
de la eolonne de fhuide de refroidissement.

La chalenr dégagée dans la synthése est for-
cément dliminée dans les couches inPérienres, 3
des tempérabureés plus £levées que dans les eon-
ches supBrienres. De celte mardégre, Il s’&ablit
une températnre de eatalyse eroissant négnlic-
rement dans le sens d'8coutement des gaz. A la
partie supérieure de Ia charge de eatalyseur, me

température moins &evie donne un tanx de

transformafion des gaz frais plus faible, tandis
gu’h lo partie inférieure de la charge de cata-
Iyseur, wie température plus élevée permet
d’ohtenir encore un lwux de trapsformation nor-
mal des gaz d6ji Epnisés. .

Tie solvant (de préférence de 1’eun) vaporist
de Iz soluiion wutilisée eomme fluide de refroi-
dissement est remplaeé par dn solvant frais
(ean douce), qui est introdnit par en haut danz
ie airenit dw finide de refroidisscment, 11 dilue
Ia sofwtion servant de fluids de refroidissement
et ne parvient senlement A ce moment dans les
sonches inféricures de la colonne dudii finide et
ainsi le gradient des températures d’gbuliition
s¢ trouve conserTé.

La veriafion osmotigne de la fension de vapeur
et do poing d'éhullition dans la colonne de
firide peug fire oblenue, de la meflleure facon,
avee des solufions agueuses de sels om Trases
minérans on organiques faeflemeni solubles.
Pour cela, on peut uitiliser de préffrence des
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sels e composéy, du fait de la tempéralure a
laquelle on opére ne subissent auneune modifica-
tion en décomposition on n'atfaquent pas sen-
siblemient les matériaux dont est fait le four A
catalyvse. Des solutions aquenses de vhlornre de
eaieinm, ehlorure de magnésium, hydrosyde de
godium (somde} par exemple conviennent parti-
culitrernent hien, Leur solubilité permet d’ob-
tenir, par des différences de coneenfrafion, des
différences entve les points d’8bullition allant
Jusqu'a 20° O, Dans le eas d'ecmploi de solutions
salines il esf avantageux de travailler avee des
inhibitewrs de eorrosfon, corame ecux gu’on em-
plole dups le cas des sammures.

BESUME.

La présente invenmtiun a pour objlet un pro-
cddé de refroidissement des fours pour 1’hydro-
ghnation de Voxyde de carhone & 1aide e
liguides, proeédé présentant les caractéristiques
suivantes prises isolémenl ou ¢n ecombinaisun :

1v On ntilise des liguides de refreoidisscment
dont la parfic se vaporisant se comnpose d'un
seul eorps om présents un point d’éballitien
unique qui peut &tre modifié par des différences
relativement faibles de pression hydrostetigne
ou osmoiigue, de telle sorte que 1'écart entre
eelni des conches inférieures et celui des con-
ches supérieures des lignides se trouvant dans
la chemise de refroidissement soif suffisant, par
exeme B-20° 0, celul des eonches inférieures
&tant plus &evd;
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2 On ¢mploic un solvant unique dont la {en-
glon de vapeur 3 la température de calalyse est
si faible que la différence de pression régnant
entre les conches inférieures est supérieures du
liguide se trouvant dans la chemise de relroidis-
sement entraine un &eart de 5°C an moins
entre les points d’ébullition;

3 On ntilise comme finide Jde refroidissement
un hydroearbure unique ou une fraetion d’hy-
droearbure honillant dang un intervalle &troit
de température; .

4 Comme fluide de refroidissement, on cm-
ploie 'oxyde de diphényle;

¢ On emplole des solutions de substances
solides on ne se vaporisant pas A la fempérature
de¢ travail, solutions dont lc solvant est vaporisé
par Dubsorption de chaleur produite par la
réaction et on remplace le solvani vaporisé de
telle sorte gu’il se produise entre les couches
supérienres et inférieures du finide de refroidis-
sement des dilférences de concentiration enirai-
nant des varigtions dens le point 4°¢bullition
du selvani;

§° On utilise des solutions aguenses de sels
ou de hases minéranx ou organiques faeilement
solubles. :
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