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Dans I'hydrogénaiion eatalytigue des oxydes du
carbone et dans d'zulres rénctions catalytigues exo-
thermiques on ne suurail parvenir & ane exploita.
tion complete ¢t uniforme des calalyseurs & contact
et 3 des charpes du four élevées, que si la tempé.
rafure de contact ne diminwe pas en divection du
courant des gay, mals, su conlreire, sugmente. On
préfére en général un courant gazeux progressant
de hant en has & travers les couches de catalysenr
afin que la parafline & température de fusfon éle-
vée, formée lors de la synthése, alnsi que d’aufres
produits liguides puissent s’écouler vers le bas,
sans freinage du processus de synihese. Pour réali-
ger une utilisation compléte et uniforme des conches
de catalysenr, la température de contact doit néces-
suirement, deans ces conditions, attzindre son maxi-
mum dans la partie inférieure du four.

L'inventeur a proposé dans des demandes précé.
dentes de brevets, Pemploi soit d'agents de réfriga-
ration 4 Ebullition fractionnée, soit wne réfrigéra-
tion au moyen d'un cowrant de vapeur d'esu, soll
encare nn réchanffage additionnel de Pagemt de
réfrigération ce dernier agissant par adduclion
introduil par le bas, 11 a suggéré, en particulier, un
procédé de réfrigération par zones du four & syn-
thése, procédé dans lequel les fubes réfrigiranis, ou
les enveloppes rélrigérantes sont réunis en fa's-
ceanx par scclions et branchés sur des collecteurs
des falsceaux tubulaires séparés. La vapeur, formée
grice 4 la chalenr de réretion. pent ftre récupérée
sous les pressions eorrespondantes, pour chaque
section de vefrnidissement, aux Lempéraiurcs respee-
tives désirées, d'oft il résulte une rélrigération de
contaet différentiefle par seclion, cest-a-dlre frac-
tionnée,

Dans ce dernier procédé de réfrigération il est
nécessaire, soit d’équiper chague four de synthésc
de plusieurs collectewrs de vapeur. soit de réunir en
parallele autant de fours de synthése, qu'il v a de
seetfons de réfrigération prévues. Il en résulte mn
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systéme tubalaire trés complexe ef, dans le second
des deux cus, Paerét d'un four de synthése par exem-
ple pour Ie rencuvellement des masses de contact,
entraine Parrét de tous les autres fours, ce qui canse
des chutes de produvetion indésirables,

Selon Pinvention on obient, dv la manitre la
plus simple. unc réfrigération fractionnée, par con-
lact, ot le fluide réfrigérant fraverse des tubes ou
snvelappes de réfrigération en ecomusunication, ou,
le cas échiaut, brunchés paralltlement, en procé-
daat, comme sult : la vole de réfrigération est divi-
sée en seclions branchées en série et sépardes par
des résistances par étranglement, de préférence, des
luyéres ou des soupapss domt Teffet consiste 3
maintenir la pression exervée par le fluide réfrigs.
rant sous forme d'une gamme de pressions déerofs
santes par paliers dang la direction du eourant de
ce fluide. Lorsqu'il e’agit d’ntiliser pour lc procéds
gelon ['invention des fours de catalyse de constrae-
tion en sections, on ajoute des collectenrs de fais-
ceaux lubulaircs, & chaque section de réfrigération
de contael des deux c6iés du four, entre lesquelles
passent par [alsceaux les tubes véfrigérants. Les
collecteurs de faisceaux tubulaives se sucefdant de
chaque efté du four, sout reliés entre eux par des
soupapes i dtranglement réglable. Tne autre possi-
bilité consiste 3 munir chaqne faiscear de iubes
géparément, du diepesitif d*stranglemedt, sclon T'in-
vention., Les fonrs & tbes, ofi la masse de contact
est contenue dans des lubes verticanx, Tensemhie
de ces derniers élant enfermé dans une enveloppe
résistante de réfrigération, 3 la pression, sont munis,
pour I'epplication du procédé selon Pinvention, de
planchers de séparalion que Ton réunit de fagon
étanche 3 la pression, par emboutissage. laminage,
ou par soudure, aux tubes de contact. On obtient
cinsi des cspaves clos de cirenlation des agents de
vélrigeration, espaces groupés par Pintermédiaive de
snupapes 3 étranglement, en une vofe unique de
réfrigération.
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Dans le dessin annexé le prasédé de Pinvention
vt apphiqué de fagon plus déiaillée sur un four
de sirochure en zeclions.

1 est un four A catalyse par contact 3 structure
cn sections, dans lequel les gsz pour synthése
enfrent par le haot, tandis que les produits de la
synthéee sont récupérés & la purtic inférienre, T8
mination de la chalear de réaclion £opdre au moyen
d'agents de réfrigération, en phase liquide ou en
phiasc vapeur et soumis A& wne pression supérieure
34 unc slmosphére, de préférence de Pean sous pres-
gion. Le courant du fluide de réfvigeration fraverse
des faisceaux de tubcs de réirigfration 2.6, cewi-ci
fraversant horizontalement les thles de fer blane,
grigles en &léments on surfaces de clofzanmement,
des celligles de contact. Chaque tube déhouchs dans
Ies colleeleurs de faiseeaux tubulaires 7 & 16, situés
i droite et & geurhe du four, Au-dessous du {our
4 synthiee se frouve un réservoir collecteur de

vapeur 17. d'oft Fon récunidre, par mne ronrnite 18,
la vupeur produile par le liquide véfrigérant. en
particulier fa vapeur d’eau. Lors des prélévements
de vapeur on introduit. par la conduvite 1%, du fluide
réfrigérant, par exemple de Tean de condensation.
D réservoir collecteur 17 mme pompe 20 sspive
le fluide de réfrigératiur pour le refonler daps le
vallecteur de fuisccaux tubulaires 7, de 13 le fuide
a'6coule par lv faisceau tubulaire 2 dans le collec-
teur de faisceaux tubulaives & lui faizant face. Du
eollecteur 8 le finide réfrigérant pesse dans Is sépa-
ratenr 21, dont Uespace ponr Ie liquide est relfé. par
un clapet & Ciranglement 22 az collecteur de va-
peur 2. dont Je déme de vapeur est relig par un cla-
pet 23 au réservoir collectenr de vapeur 17. Ta
vapenr, se dégageant 3 Ta srite d'absorption de cha-
leur, est séparée du liquide réfriglrant wvunt qu’elle
"ne paste par Ja valve 22 dens le collecteur de
vapeur 9 et de 12 dans Te faisceau de tubes réfrigs-
raniz 5. Ceiie séparation a pour but. Téviter mue
dette vapeur ne noiee A la fransmissfon de chaleur
ou ne produise des poches de vapewr, Du luiscesu
de tubes 3. lg fuide v&frigérant néndlre dans le col-
Iecteur de faiscesux tabulaires 10, puis dans le sépa-
rateur 24, cc dernier laisssnt passer—par une valve
d’siranglement 25, la phasze Hquide dn téfrieérant
dans le collentenr de vapeur 11, pendant que Ta por-
tion de véfrigérant se trouvant dups Ja phuse vapeur
afflue divectement »u réservoic collecteur 17. Par
tant du collecteur de faisceaux tubidairves 11, Io cou-
rant de fluide réfrieérant passe enenite, Pane ma-
nitre analogne. successivement par le fafsceun Tubu-
laire 4. le collecteur de faisccaux tubulaires 12, le
séparatenr 27, la valve 3 Giranglement 22, Ie eol
lectenr e fzisccanx 1B, le fatzeean 5. le collectenr
de faisceaux 14, le séparatenr 80. 1a vslve & ftran.
element 31, Ie collectent de faisceaux 15, le falseean
tihulaire 6. porr péndirer finalement dans le collee
teur de fafrceanx tnbulaires 16, De ce demier il
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. effepinée an moven deo eatglveeurs gn cobalk.

eat ramené ae moven d'un conduit 83 dans fe réser-
vair collestenr de vapeur 17. Les valves & étrangle-
mert 20 el 32 Erigent la vapeur, foxmée duns les
cvatdmes réfrigéranis 4 et 5, vers le réservoir collec-
tenr 17. Au moven des valves 22, 25, 95 et 31 le
Huide rifrieérant pevt_dfre maintenu dans les systd.
mes [ubalaires 2. 3, 4, 5 et 6, sous une gamme de
pression décroisgantes 4 condition que la pompe

" 20 chrese le fiuide réfrigérant, avec une pression

nitiale gorfisamment élavée, vers Tz enllecfenrs de
faisceanx thulaires 7. Dans l2 faizcean mbulaire 2
régne la presion initiole du fluide relrgfrani. Ta
valve & Elranglement 22 détend ce fiuide de cetic
pression in'tiale 3 une pression moindre. soms [a-
quelle forctionne le systéme tbuleive 3. Tes valees
a &remelement 25, 28 et 31 provoquent des déten-
s successives jusqu’@ Ja pression finale régnant
daes le falscean tubulaire O et dans le réservoir col-
lecteur da vapeur 17. Correspondant aux prescions
décroissantes du finide réfrigérant. en direction di
cournst de cv Huide. 11 s’Clablit de meniére analo-
gue. dans les seclions de réfrigération. une gamme
de temparatures d'évaporation dn  réfricérant dé-
ernfssantes par sections et en direction du ecurant
dudit fluide réfrigéranf. ce qui a pour effet de pro-
duire & Fintérieur du four une tempfratuzre de con-
tact croisssnte per paliers de haut en bas.

An Teu dee cing sectinns de contact, présentées
dans e dessin A titre d’exemple. on peut fravailler
avee tm nombre plos Elevé de seetions Je réfriet-
ration. Entre les diflérentes sections de réfrisfration
la lcmpérature de contact finit par Séealicer pen A
peu de sorte aue Pon parvient 3 réaliser dans les
ennrhes de eatzlvseur une température domt Tae-
erolssement est uniforme de hant en bas, Les points
it’étranclement utilisés eclon le procédé de Tinven-
tion nevvent Bire apoliqnés anssi 3 Untérienr des
tubes de réfriciration. avent leur jonetion aves Io
collsetenr de falseennx tubulaires 8. 10, 12, 14 ou
6. Un vl dispositif Pepplication de Pinvention
ne sauraif fonctionner que s Ta résistance d’Stran-
mlement. c'esk-d-dire 1a chite de presston et Pécart
de temrératnre. entre chagque section tnhulaire de
réfriofration. neuvent sa maintenir pendanl toute o
diege de Popérafivn continucllerment constants, S
Uon désire par suilte d’une falisue du catalveenr
flover progressivement lz tempnératire de smthése
i1 est néeeesaive de dispaser enire les paires de
rollerteurs ds fafeceans tubulaires 8/0. 10611, T2/13
of 34715 des valves 3 firanslement réolables selom
Tordre du plan, orésenté 3 titre dexempls. au
moven desauelles [z réfrigfration de contact ment
Bire adantée aux condifions de svnthise modififes.

Peorr ure hvdrogénation Poxydes de cvthone.
on
végle la temofrature de I'agent réfrigérant. dans Is
Tuisecan tubilaire. situé Te plus haut 6 en fonction
de Ta dnrée J'ulilisstion du catalvseur par cxemple




& 180-190¢ C, Si I'en emploie de I'ean sous pression
ceci correspond 3 une pression de 10,4 4 12,9 kg/
cm? Pour le faiscean tubulaire 2, situz le plos bas,
les températures de 'agent réfrigérant dolvent attein-
dre 190 a 205° G, ee qul correspond & des pressions
d'ean de 12,8 4 17,6 kg/em®. Les systémes de lubes
de réfrigération 3.4 et 5 fonctionment sous des pres-
sfong d'ean limitées par ces valenrs, Un avantage
particulitrement appréciable du proeédé de réfrigs-
ratipn sclon linvenlion consiste em lau possibilile
d’'imposer une courbe de température optima au
four & réaction par un réglage approprié des valves
i 8tranglement, évitant ainsi toute dépendance d'nn
accroissement de température soft linéaire, soft
résultant de Peffet calorifiqgue produit par les gaz.
Dzns lo cas de I'emplol dun Tour & synthése fonc-
tionnant avee des catalysenrs an eohalt, Ja pompe
20 devra surmonter une différence de pressions de
24 4 4.7 kg/fem* abstraction faite de la risistence
due au frottement,

Dans I'hydrogénation d’oxydes de carbone effec-
tuée an moven de catalvsents au fer, d’aufres tem-
pératures et d’auires pressions d’sau sont valables :
elles se situent, par exemple entre 220-230°C 2
23,6-28,5 ke/em® de pression d'eau et 240-260° C
4 34,1478 kg/em? de pression dleau.

RERTIME,

La présente invention a2 pnur ohjet un procéds
pour la réfrigération fractionnée des fours i hydro-
génation catalytiques des oaydes du carbone ol
auires procédfs similaires de conlact, au moyen de
lubes de réfrigfration traversent les masses de con-
tact ou d'envcloppes réfrigéranies entourant les réci-
plents contenant ces masses et fraversées par 1n
ament de réfrigération liquide ou gazeux, ce procéds

5z
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étant caractérisé par les points snivanis, considérés
ensemble ou séparCmment :

1° La voie de rélrigération est divisée en irom-
gons, hranchés en série, séparés par des résistances
par étranglement, de préférence des tuydres on des
valves & Elranglement et maintenant, dans la diree-
tion du courant du fluide de réfrigération, unc pres-
sion de ce fiuide décroissante par sections;

2° Un dispositif pour Papplication du procéds
consiste en Pincorporation des résistances par étran-
glement & chugue lwbe des Taisceans paralitles de
conduites de fluide rélrigérant;

3 Un autre dispesitif préyeit guc leg faisccaux
tehulaires 2, 3, 4, 5, 6, soleni silués par sections
entre les eollecteurs de faisceanx Iubulaires 7, 8, 9,
etc., et qu'entre ces collecteurs de falseeaux tubulal-

‘res successifs des soupapes réglables 3 étranglement

21, 22, 25, 24 se trouvent Ineérées;

4° ¥ntrve les paires de collectenrs de faisceaux
tubnlaires suceessifs 8/9, 10/11, 12/13, 14/15 des
séparateurs de vapeur 21, 24, 27, 30 sont insérfs,
séparant la portion du liquide réfrigérant transfor-
mée en vapear dans la scetfon précédentc de réfri-
géraiion 2, 3, 4, 5 et dirigeunt celle vapeur par les
valves 4 Giranglement 23, 20, 29, 32 directement
dans le téservair collectenr de vapeur 17:

5° L'espace & [uide r&frigérant d'un four tubu-
laire esl divisé en scelions séparées par des cloisons
korizontales, ces sections constitzant, au moven de
I'insection de valves & étranglement, une vale de
fluide réfrigérant eontinne.
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