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Avec un étage aussi bien qa'avec phieieurs étages,
on travaille d&ja dens Phydrogénation catalytique
de l'oxyde de carbone avee recyclage des gaz de
synthésa, Une partie du gaz résiduel de chaque tuge
revienl uu point dentrée du gaz dn méme étape
cn tenani comple des proportions utilisées dane la
cirenit.

Entre les différents étages, los produdts de synthése
formés sont totalement ou particllernent retirés
du mélange gazeuz an moyen d’appareils de conden-
‘sation ou & charbon activé. On intercale souvent un
laveur de Vacide corbomique. On introduit aussi
en supplément, entre les étages, des gaz frais riches
en oxyde de carbone et en hydrogene

De cette fagon, d'nne part on retire les produits
formés pour ne pas les soumetire au iraitement cota-

Ivtique dans les étages suivants et, d'autre part,

on apit sur les conditions d’4quilibre. On peut ainsi
amener & la meilleura valenr-le rapport de oxyda
de: carbone & Phydrogine des gaz 4 iraller, lequel
rapport détermine le rendement ct le genre des pro-
duits de synthése fozmds.

Loraque, avec ce mode de travail connu, on veut
obtenir, de préférence, des composés oxygénés,
en, perticulicr des aleools, on ne peut atteindre que
trés difficilernent, dans les gaz de synthése, la pré-
cislon partielle élevée en hydrogine désirée, pour
ce type spéoial de réalisation da la synthése, paree
duele traitement du gaz dans les formes de syaihise
demsnde, par comparaison avee Poxyde de carlone,
une consommation d'hydrogéne sensiblement égrle
ou genlement de peu supéricure. Fn conséquence,
le gaz n'est gque mal utilisé lorsque Pon choisit
pour ohtémir des produits primaires riches en aloocl
wn rapporl H2/CO é&evé dans le gaz de synthisc.

On a trouvé, selon l'invention, qu’en effecinant
per &tages Vhydrogénation de l'ozyde de carbone
en vue de former de préférence des produits oxypé-
nés 'd’une part, il est possibla de trafter de fagon
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particnlitrement bonne et presque parfaite les conad
titnants gazewx, & savoir en utlisant l'oxyde de
carbone et Phydrogéne sensiblement dans la mesure
du rapport des quuntités réciproques existanics,
et, d’autre. part, on peni obtenir un rendement
dlevé en composés oxygénés, lorsque, dans I’hydro-
génation catalytique de Poxyde de carbone effectuds
prar dlages, conlrairernent au mode de ravail courant
jusqulicl, on feit pusser dircsternent les ges reeyelés,
dans tous les étages successifs et que I'on raméne,
continneliement an premyer étage, cornme gaz recy-
clé, une partis du gax résiduel sortant du dernier
étage, réuni an gaz frais, sans introdunive cu enlever
de guz cotre les étages. 11 est alors particulitrement
avantagenx de débarrasser le gaz résiduel du dernier

Liage dans toate la mesure possible de Panhydride

carbonique qu'il contient au woyen de dispusitifs
ou de procédés connus, avant de le mélenger, avant
ls premier étage, comme gaz recyclé, au gaz de syn-
thise frals qui entre. Fn particulier, aprés les deux
premicrs étages, on peut intercaler un laveur de
Pacide corbonique,

Le dessin représente un schéma de la circulation
du gaz, selon Dinvention, dans [hydrogénation

catslytique de Poxyde de carbone.

Quutre fours on énges de synthése I 4 IV somt
disposés les uns & la suifc des aulres. Chacum des
étapes comporte un échangevr de cheleur, 1, 2, 3
ou 4 dans ceux-ni les paz sortants cédent, dans toute
In mesure possible, la chaleur qu'ils contiennent,
aux guz cotranis. Pour edparer les produits de syn-
thése, chugue élage comporia en outrs un dispositif
de condensation et &ventuellement aussi Fabeorp-
Hon. .
Les dispousitifs de séparation du produit de synthése
5, 6, 7 et 8, sont placds en aval des échangenrs de
chaleur 1 4 4. A la sulie de chacun des dispositifs
de séparation du produit de synthise, 538, corves-
pondant. & chaque étages se trouvent des récipients
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9 2 12 dans lesquels les produits liguides sontséparés ",

des gaz qui. powrsuivent leur chemin.

' Le giz de synthése frais arrive d’abord par la
conduite 13 . dans Péchangeur de chaleur I, pour
v gire séchauffé par les gax soriant du fom 1. H ést
ensuite trensformé eatalytiqrement dans I'Glage de
synthése I. Les gaz vésiduels passent avec les pro-
duits de synthése de ce premier étage dans ls dispo-
sitif. séparatenr 5, le récipiomt o séparaiion 9 ef
uz Iaveur 4 acide carhonique I7. Ils passent ensnite
dans P¢chacgeur de chaleur 2 pour btre, & pouveau
transformé cutalyliguement dans Détage 11, Tes

eaz sortant de Vétage 1] passent dans Péchangenr

de chaleur 2, le condensateur 6, lc réeipient de

stparation 10 et un laveur A’acide carbouique 18..

Les gazscriants sont enstiite réchauifés dans Péchan-
genr 3 par les goz sorfants et ils arrivent ensuite duns
Te" four 11T dont les prodnils de synthése sortent
scomme gaz résidusls en passant dens un appareil ré-
Frigérant -7 et un récipient séperateur 11. Il n'sst
pas prévu de lavenr 3 acide carbonique dans cet
étage, car il w'a plus gndre deffet pour létage sul-
vant. Aprés que les parties gazeuses se sont réehaul-
fées dams Péchangeur 4, elics sont encore transfor-
mées catalytiquement dans le feur IV. Les guz sor-
tant de celui-ei passent dans P'échangeur 4 ct sont
débarrassés des produits de synthése abtenius duns

- condensent 8 et dans le récipient de séparation 12,

Une petite parties des gaz résiduels [inacx sortant
du four 1V gnitte Tinstallation de synthése par la
. conduite 14, Une beaucoup plus pgrande partie
de ces gaz revicnl, par fo conduite 15, dans la com-
duite Tentrée 13 du gaz frais, Dans cette conduite
15, est monté un lavenr & acide carbouique 16 gmi
* réduit, autant que possible, Ia teneur en weide eazbo-
nique des gaz sortant du four IV -

L'yvanlage principal de la circulation des gaz
selon Iinveniion econsiste en ce que, en utilisant
Tes méres catalyseurs, on pent obienir une plus
grande formation de produits oxyglnés gue cela
wétait ls cas jusqn’iol avee un traitement dn gaz de
synthése fait également presque sans résidu.

Fe gaz résiduel de émge 1 gui, aprés séparation
des produits de synthése condensables, arvive dens
lz deuxitmea &tagre du procédé, est sensiblement plus
riche e hydrogéne que Ie gem qui entre dans ko
preuiicr clage. . .

Du fait de sa plus forte tepeur en hydrogéne, le
deuxitme étage (11} tmite proportionnellement plos
d’hydrogine que le premier étage. Los mémes condi-
tions ee refrouvent dans le troisidme et guatritme
&lage, chacun disposant d'mn pez plus xiche en
hydxogtne goe Je précédent.

Du fait de cet cxeds d’hydrogine, allant conti-
nuellement en augmentant, on obtieni unc Irans-
formation d’hydrogine allant tonjonrs er s’amélio-
rant. Dans le quatridms étage de synthdse, ce mode
de teavail trouve, en géndral sa fin naturelle, parce
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que Paxyde de carhone introduit primitivement avec
le gz frais est déji presque complitement consomm,
A cbté de constitusnls inertes (arihydride carho-
nique et azote} et du méthane formé obligatoirement

dans Phydrogénstion de I'oxyde de carbone, lc

gaz résiduel de c& dernier étage ne consiste essen- -
tiellement qu’en hydrogéne. .

Loxsque Fon sépare Pacide carbonique, par lavage
de ee gaz résiduel ou de su partis gui ést recyclée
dans la synthise, on dispose, coxmmne addilion au
gaz de synthése frais, d'mn mélange gazeux gul
eugmente de facon intéressante, la tenenr en hydro-
géne du gaz fals, : :

D fait de Pangmentation de le feneur en Zydro-
géne dans tons les érages, obtenue avee lu circulation
sefon Finvention, on ohtient une pius grande forma-
tion de produils oxygénés. 1e pourcentage de trans-
formation azgmente d'étage en Sage. La formation
de méthane, Teste, dans tous les Stages, dams des
limites supportables fndustriellement. - :

Example. — Dans une instailation de synthése
& qualre émges, fonctiopnant, selon linvention,
confurmeément au schémn du dessin, on. a iraité

un gaz frais ayant la composilion suivante (% en

volume) : COr=6%; CO = 83,2 %; H* = 55 %;
CH: =02 9%;-N2 = 3,6 %. On 2 obtepu ume
fransformation (GO - ) de 95 %, Is produit final
ayant la compositivn swivante (% en volume) :
€07 = 345 %; CO = 1,3 9%; H* = 28,2 %;
CHA = 13,5 %3 N2 == 22,5 %,

Aprts Je premier et lo devxidme étages on lave
les paz de synthise de telle sorte qu'il ns reste pins
que-3 9, CO= :

Aux pas résiduels du guatritme {lage on ajoute
du gaz frais en proportion telle qu'il y ait, duns e
gaz rois en circulation ume pardie en volume de guz
frais pour uze pertic en volume de gaz résiduel. La
partie du gaz résiducl revenont dans la synthése
est également lavée jusqu'a ne plus confenir gue
8 9 CO=

Daus Ies produits ds la synthése, il y avait 39,7 %
d’hydrocarbures parafiniques et ol&finiques et 60,2 %
de composés oxygénés {en poids), loxrsqu’on ne tent
gompte que de Iz partie en poids de carbone et ¢'hy-
drogtme contenme dans les composés oxygenés.
Avec les modes de tzavail actuels, on ne pouvaii
obtenir que 53,5 % de compasés oxygénés {caleulés
comme parte contenant le carbone et Phydrogéne),
avec un gax de synthése frajs contenant 41 volume %

| CO et 50,2 volume %, H7, avec la méme charge de -

gau [rais et sensiblement Ia m&me transformation de
gaz, avee une proportion dans Ya matidre circulant

. dans chague Stege de 1 volume de gaz frais pour

25 volumes de gz risiduel. Le procédé selon
Pinvention a done améloré le renderment en com-

posés oxygénés de 12,7 %,. -
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avec formation préférentielle de cornposés exyglnés,
en plusiewrs étages de synthése enceessifs. avec
sépuration dans chaque étage des produits de syn-
thése et recyclage de gas résiduels.

10 Les gaz résiduels du dernier étage sont intro-
duits dans le premier étage, comme gaz recyelés,
avec du gaz frais et ils cirenlent suecessivement dans
tous les étages, sans autre addiiion ow retrait de

26 Avant d’entrer dans lo premier étage, les gaz
résiduels du dernier étage sont, pour une grande

[1.046.829]
partie, débarrassés de l'acide carbonigue qm'ils.
contiennents

30 Les gas résiduels des premier et deuziéme
éiages sont Ggalement déburrassés en grande partie
de Vacide carbonique qu'ils conticnnent.
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