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Sous forme de gaz de coke, gaz de gueulard, gaz
de pénérateur, guz d’éclappement dans la prépa-
ration de Pacétyléne ou gaz qui prennent naissance
dans ka gazéification sous pression par U'oxygéne de
matitres contenant des compoesés hydrocarburés
et de foute sutre source, on dispose pour la synthése
de mélunges gazenx qui contiennent des quaniités
variebles d’oxyde de varbone et d’hydrogéne mais
qui parfois, 3 c8té de composants inertes ne renfer-
ment gue de Poxyde de carhone. De tels mélanges
gazeux peuvent étre utilisés powr I'hydrogénation
de Poxyde de carbone mpréy conversion préalable,
opération dans laquelle Poxyde de carbone est
transformé par la vapeur d'eau mélangée, en partie
‘en gaz carbonigue hydrogéne.

Pour Ia conversion de mélanges gazeux contenant
de Poxyde de carbone, conviennent de nombreux
catalyscurs qui dopnent & des températures et des
vitesses de gaz diverses des transformations optima.
Ainsi on connait les catalvseurs normaux de conver-
sion. qui nécessitent, pour la transformation, des
températures d’environ 4000, les catalysenrs de
conversion d’aclivité moyenne qui, déja & 3009,

provoguent une trunsformation netable entre Poxyde

de carbone el lu vapour dean et les catalysenrs de
" conversion irés aciifs grice auxquels on peut trans-
formier de Iozyde de carbune et de Ia vapeur d'ean
déj2 4 des températures voisines de 3007 Des
catalyscurs de conversion particuliérement actifs se
composent par exemple, de cuivre ou oxyde de
cuivre et d’oxydes activateurs des méiaux des grour
pes 2.7 de la classification périedique qui sont
préparés avec oG suns substance support, par des
procédés d’agglomération, fusion vu compression
A cité de gar carbonique formé duns la iransfor-
mation, le gaz converti contient toujours aussi des
guantités relativement grandes de vapeur d’ean
qui est ajoutée pn excds on qui n'a pas &€ eniiére-
ment consommée dans la réaction. Jusqu'ici, on a
déburrusst, du gas carbonigue et de Peau, les gaz
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convertis, qui doivent servir dans Phydrogénation
catalytique de l'oxyde de carbone, Ce traitement
ultérieur entratne des frais assez élevés parce que
le gaz doit passer dans des échangeurs de chaleur,
des installations de refroidissement et d’absorption

On a trouvéd gue des gaz conienant de oxyde
de carbone, qui doivent subir une conversion, peu-
vent tre employés, d'une maniére purticuliérement
simple, pour 'hydrogénation catalytique de P'axyde
de carbone lorsque on utilise les gaz formeés dans
la conversion, sans séparation des produits de conver-
sion, immédiatement aprés la réaction de conversion,
sous des pressione sensiblament les mémes, pour
Pliydrogénation eatalytique de 'axyde de carbome.
On opére icl & des pressions de gaz qgui sont avan-
tageusemnent supérieures & & kgfem®

L'hydrogénation de I'oxyde de carbone a liew,
suivant le catalyseur employé, en généml eaire 170
et 300°C. A Taide de catalyseurs au fer spécial,
on peut opérer aussi A des températures de synthéses
denviron 300-350 9C. Dans ces conditions, on peut,
lors de Pemplei de catnlyseurs de conversion appro-
priés, envoyer directement, sans sucun rcfroidis-
sement, dans la zone d’hydrogénation de Poxyde
de carbone, les gaz provenant de la zone de conver-
sion. On emploie, avec avantage naturellement, dans
1a plupart des cas des catalyseurs de conversion trés
actifs qui donnent déjd 4 200-300°C un taux de
transformation satisfuisant duns la réaction entre
Poxyde de carbone et la vapeur d’eai.

Les charges de catalyseurs utilisées pour Ia
conversion et Uhydrogénation de l'oxyde de carbone
peuvent Btre disposées, dans Pappareil de synthése,
comme Pon veut, pourve que, dans la direction
d’écoulement des gaz, le catalyseur de conversion
se trouve avant le catalyseur d’hydrogénation
de Poxyde de carbone. Dans un four que le mélange
de gaw Lraverse de haut en bas, dans Ia maniére
Qopérer suivant I'invention, les couches inférieurcs
doivent &ire formées par un catalyseur d’hydro-
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géndration de Poxyde de carbons par exemple un
catabyscur au cobalt ou un eatslyseur au fer, tandis
que, dans la partie supérieure du [our, on doit dis-
“poser une couche de caalyseur convenant pour la
conversion. Lorsque les gaz traversent la four de
valalyse de bas en haut, on dispnse alors dans la
pariie inférieure du four, une couche de catalyseurs
convenant pour la conversion, ¢l, dans la partie
supériesure du four, une couche de cufulysewmrs
appropriée pour Phydrogénation catalytigue de
Usxyde de carbone. Le procédé suivant Pinvention
peat étre couduit aussi avee des charges de cata-
lyseurs waversées horizonlalement, auguet cas on a
Iavantage que les masses de catalyse ne peuvent
pas se mélanger en passant au travers du fund,
pourvii de trous pour le passage du gaz, qui sépure
les deux couches superposées. Une conversion
avee hydrogénation subséquente immédiate pent
zussi Yre conduite en it fluidifié, Dans ce cas les
gaz sont d’aberd traités dans un lit en mouverment
tourbillonnaire constitué par des catalyseurs de con-
version appropriés et arrivant ensuite dJums un
appareil oft ils traversent um lit tourbillonnaire de
catalyseur fuidifié convenant pour Ihydrogénation
de I'exyde de carbone. Dans la mise en service
I'un derridre l'autre de deax procédés de calalyse
en it fluidifié Vinvtilité de 1z séraration de Puxyde
de carbone et de "eau du mélange gazeux converti
€5t un avaniage.

Les zones de catalyse nécessuires pour la condnite
du procédé suivant linvention w'oul pas besoin
d’gire disposées néceszairement l'une au-dessus de
Pautre. OUn peut aussi travailler avee des ensembles
stparés placés cite & cbte lorsque Pon a soin gqu'il
n'y ait pas de refroidisement lors du passage d'un
ensemble & l'autre.

Pour le reste I'hydrogénation de loxyde de car-
hone et la conversion préalable peuvent &tre condui-
tes Jde foute manidre désitée qui est habitunelie dans
ce genre de réaction entrc gaz. Le catalyseur peut-
étre disposé dans des tubes étroits vu larges ou dans
des pnches. Comme agent de refroidissement, oun
emploie de préférence Pean ou des solutions salines
sgucuses. Mais on peut aussi travailler avee de la
vapeur d’ean ou d'zulres fluides de refroidissement
gazeux ou liquides.

Aussi bien le secteur de conversion que le secteur
d’hydrogénation de Ioxyde de carhone doivent
&tre pourvus, pour lélimination de la chalear
de réaction, d'un systéme de refroidissement. Ces
systémes de refroidisscment peuvent dtre disposés
en série et parcourus par lc méme fluide de refroi-
dissement. Mais on peut aussi muznir la zone de
conversion et la zone d’hydrogénation de 'oxyde
de carbone de desx systémes de refroidissement
séparés. Ceci présente Pavantage que Tom peut
traiter séparément les deux zoumes de cotalyse, au
point de vue de lenr température de travail, Ls
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température de iravail doit étre dans la zone de
conversion sensiblement aussi élevée que dans Ia
zone d’hydragénation cestd-dire que la différence
de lempératore ne doit pas Btre suffisamment
grande pour qwil ¥ ait entre ces deux zones une
condensation intcrmédiaive deaw.

Dapz la phase Chydrogémtion de Poxyde de

" carbone, on peut travailler avec recyclage des gaz

snivant le tanx habituel, dans ce cas on peut éventuel-
Ierent opérer avee des phases de synthdse séparées,
auquel cas on peut, entre les différentes phases,
séparer du mélange gazeux des produits de synthése
appropriés sous forme gazeuse ou liguide,

Les prodnits de synthése de Ihydrogénation de
Tuxvde de carbone gazeux ou liquides sortant de la
zone Qhydrogénation sont iraftés, de la manidre
habitucle, ct, dans chague cas, décomposés en les
différentes fractions désirfes.

HESUME

T.a présente invention concerne un procédé pour
la transformation catalytique de gaz contenant de
Toxyde de carhone par conversion et hydregénation
subséquente dc Foxyde de carbone, procéds carac-
térisé par les points suivants, pris iselément ou en
combinaison :

10 Les gaz formés dans Iz conversion sont utilisés,
sans séparation des gaz de conversion, immédiate-
ment zprés lu zone de conversivn, & une pression
senziblement la méme, pour Phydrogénation de
Ioxyde de carbone.

20 On opére & une pression de gaz supérieure §
5 kglew®,

3 On cwploie des eatulyseurs de conversion
tré: actifs qui donment Jéjid & 200-200° une trans-
formation satisfaizante entre Ioxyde de curbone et
la vapeur d’eamr.

4% Dans Phydrogénation de I'oxyde de carbone
on opére avee des calalyseurs au fer qud permettent
des températures de synthises ¢lovées comprises
entre 300 et 3500 ’

50 On emploie des fours de synthéze duns los-
yuels les conches de catalyseurs servant pour la
conversion ¢t Phydrogénaticn de Poxyde de carbone
sont dispoaées directement Punc au-dessus de Pautrs
ou ¢fite & cbte.

69 e secteur de conversion et le secteur d'hydro-

génation de Poxyde de carbene travaillent avee des
systémes de refroidissement séparés.
. 7% On travaille avee deux zomes de catalyseurs
fuidifiés disposés directeinent Lune derviére Pantre
dont. Pure effectue la conversion ct Peulre Fhydro-
génation de Yoxyde de carbone.
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