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Pour cffectuer lz synthése de Fischer-Tropsch
sous pression normmale ou peu éevée on a employé
des fours a catalyses dont les systémes réfrigéranis
étaient constitugs par plusienrs pagquets d’aflettes
iraversés par des faisceaux tubulaires refroidis au
moyen dean boaillonie sous pression, Duns le cas
de 1a synthése souz pression moyenne le catalyseur
était logé dans des tubes verlicaux ou enire des
tubes doubles voncentrigues, la distance entre le
lube imbérieur et le lube exlérieur élunl en ce vas
d'environ 10 mm. Le four & catalyses conlensit envi-
ron 2 000 de cxs inbes doubles. On y fauisait passer
par heure 100 m®* de guz & synthése par meétre cube
de catalysenr. Les gaz & trajter pour 1a production
dhydroearbures et de dérivés de cenx-ci par hydro-
génulion calalylique de Poxyde de carbong y élaient
inireduils & la tempéruture & luguclle ils se préscn-
tejent. H &tait alors indifférent que ces gaz fuseent
a la température d= synthése ou i des lempératures
sensiblement inférieures, parce que méme froids ces
gaz se trouvaient trés rapidement poriés i la tem-
pérature de réaction aprés leur entrée en confact
avec le catalvseur. Dans les fours récemment pro-
posés on opére aver des taux horaires d’alimenta-
tion variany de 500 2 1 000 m®* et des vitersas de
passage qi sont de 30 4 100 fois supérieures A
celles qu’on cmployait primilivement pour la syn-
thisee de Fischer-Tropsel, On constaie jei go’ay lieu
de rlaglr immédiniemncnt les gus gu'on améne au
four A des températures sensiblement inférieures a
la température de réaciion doivent parcourir an
ssin du catalyseur un trajet considérable, pouvant
alteindre par exemple 1 ou 2 métres. avant gue la
réaetion 'amorce franchement, Cest ponrquei i) v
» INICrét @ porler ces gae & la temptstere de syn-
thége avant qu'ils pénetreni dang le catalyzenr, Tou-
tefoiz. ce chauffage prépacaloire des maz souléve des
diffic-uliés. czr svivani le raux d’alimentation et les
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autres conditions opératoires les tempéruturez de
réaction varient et il faui de méme modificr en con-
séquence la tempéramre de préchanflage.

La présente invention remédic désormais 2 cet
inconvénient du fait que, pour échauffer les gaz a
introduire dans les fours & catalyse, ov emploic des
chauffe-gaz qui sont eux-mémes chauflés positive-
ment en fonction de la tenipérature de synthése.
L'invenzion g'upplique de préfércnce au eas de fours
i catulyse de grande capacité dane lesquels on peul
loger une quantité considérable de catalyseur grive
a T'emploi de tubes, garnis de catalyseur, ayant une
longueur supérieure a 5 m, avantagensement de 10
4 20 m_ et un diamétre supérienr & 15 mm, avan-
tageusement de 30 & 100 mm. Suivant Uinventian,
le préchauflage des gaz admis dans les fours 3 rata-
lyse pour la transformaiion par hydrogénation de
T'oxyde de carhone en hydracarbures ou en con-
posés organiques oxygénés ou en mélenges de ces
srhsiances s'effectne au moyen des vapeurs déga.
gfes dans le four A catalvse, por cxemple dans un
chauffe-gaz fonetfonnant par échange indirect de
chalenr et dans lequel des vupeurs de réfrigérant
engendrées dans le four 3 catalyse servent dogeni
de chanffage, par evemple se condenzent, On obtient
ainsi ee résultat que lu termpéirature de préchanffage
se trouve réglie auntomaiigquement en fonction de
la lempéryglure de résction. Suivant Paire chawf-
fante qu'on utilise on peut maintenir la différence
entre la température de préchauffage ot Ia tenpé-
ra'urs de réaction 3 la valeur désivée dans chague
cwe, par axemple de 3 & 10° au plus, pur cxemple
jiusqua 50.°C. On pent, par exemple, disposer le
chauffe-gaz dans le four 3 catulyze Jni-méme. on
interender dans 1a conduite par laquelle Tes vapeurs
de réfrigérant sont évacnées dn four & catalyse o
dont, en générsl une partie sculemenl se condense -
dans 18 chanfegaz landls gquion pent utilizer le
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surplus de manidre connue pour récupérer la cha-
leur yu'il conticnt encore, par exemple pour pre-
duire de 12 vapenr dean.

Far exemple, dans la partie supériearc d’un four
& catalyse, ob le eatalyseur est logé dans des tubes
d'un dismétre d’environ 30 3 100 mm et ponuvant
aveir une hautenr de 4 3 20 m, on dispose un eer-
tain nonthre de tabes spivaux ou auires élfments
rhanfiznts & travers lesyucls los vupeurs d'agent
réfrigéran] séchappent de Ia chambre de refroidis.
sement. On peat ramener directement dans celleci
ie condensat qui se forme dans les serpentins, L'ex-
cédent de vapeurs de réfrigérant sera évacué de la
chamhre de refroidissement, par exemple, par une
conduite spécisle ot puurra tire utilisé de maniére
commue. Quant uu gaz & é&chauffer, on le répartit
depuis 12 conduite d'amenée dans Fespace compris
enire fes cerpentins, d'olt il se rend dans les {ubes
de catalyse.

Cependant, on peut aussi monler 1'échangeur de
vhaleur & Pextérieur du four i catalyse danz 1a
conduite d’amenfe dv gaz, on le pourveit d’une
eotidirite pour amener de la chambre de relroidis-
sement du.four & catalyze des vapeurs dagent réfri-
gérani ¢t d'une aulce conduile pour ramener dans
ces chambres lo condenset formé dans les serpen-
ins,

Cependant, on peut aussi choisir Favires con.
structions d’échangeur de chaleur, par exemple du
type & trhes horizontaux ou héliceiduux, et Ton
peut avssi faire passer le gaz & travers les tubes et
baigner des vapeurs de réirigérant lextérieur de
ceux-¢l Dans bien des cae, on emplofera souvent
des tubes présentant d'un ¢8té une surface d’échange
thermique plus grande. afin de compenser la médio-
cre transmission de ehaleur du coté du gaz compa-
rativement & Ia bonne transmission de chaleur du
chté du réfrigéranl, pur exemple mussi des tubes &
ailettes ou des dispositifs analogues.

Un cxemple d'exécution d'un appareil suivant
Tinveniion esf représentd an dessio,

On a choisi comme exemple un four pour cata-
Iyses &4 échangenr de chaleur cneastré. Le four i
eatalvse se compuse d’une enveloppe 1 stable 3 Ia
pressien myant un diamétre de 3000 mm o dans
sa parlie cylindrique une hautenr de 12 m of dans
laguelle sont montées mne plagque tubulaire supé-

. rieirs 2 et une plagne twbualaive inféricure 3. Pans
ces deox plagues tubulaives sont sonddes i I'auto-
gine 2000 tubes de caielyse 4 ayant un diamétre
extérizur de 50 mm et une épaieseur de paroi de
2 i, leur longuenr étant de 12 m. Dans ces tubes
de catalyse se trouve e caialysenr qui repose sur un
appui perméahle an gaz, par cxemple des plaques
perfordes 5. Dans vue caveloppe 6 stable 4 1a pres-
sion et coiffant te four A catalyse est logé un &chan-
geur de chaleur 7, Ce dernler se compose de ser
pentins & zuxgoels on peut donner du seul edté du

gee une sudface agrandie grire & des cannelures
laminges, on autres. fun collecleur de vapeur 9 du
four 4 eatalyse et par Iintermédiaire d'une saupape
d’arrét 10 montée dans Ia conduitc 15 reliant ce
callectent 3 Téchangeur de chaleur, de 1a vapenr
atflue dans ce dernier et vide de Ia chalcur 2 tra-
vens Jes paruis lubnlalres de I'échangeur de chaleur
T aux gaz A synthése tout en se condensant. Le con-
densat s'écoule par la canduite 11 munie de 12 sun.
pape d'arrgt 12 pour revenir dans Iéchangeur de
chaleur 9. Le gaz i synihise péndicc dans e four
eatalytique par la wbulore 13, séchauffe dans
Iéehaogenr de chaleur 7, traverse ensuite les tubes
dc calalyse 4 et guitte le four 3 catalyse par la
tubidure 14

On peut conduire ce four & ecalalyze de diverses
maniéres, par exemyple, d’spris les brevets déposés
en Allermugne par Ja méme firme sons les indicatifs ;
brevet frangais n® 1031052, du 16 anvier 1951;
et brevets allemands n™ 872.938, 895.442, 838.593,
du 2 octobre 1948 n® 848.035, du 26 février 1949;
n® 900,811, du 27 avril 1949; P. 39962, do
14 aviil 1940 et P. 40.059, du 16 avril 1949.
Par exemple, on peut employer on réfrigérant
liquide se convertissant toialement ou en parlie
en vapour lors de I'zbsorpiion de chaleur, ou
employer comme célrigérant un liguide ou une
matidre fondue qui ne ze vaporise pas et qui emma-
gasine avec élévation de se température 1a chalenr
engendrée par la réacton. Il v & avantege & [nire
cirenler ces réfrigéranls 4 travers les fours de réac-
tion ef le chauffe-gaz suivant 'invention d'une ma-
niére positive, par exemple au moyen de pompes.
T{ est alors possible également de soumetire an pré-
chauffage 1a totalitt ou renlement vme partie du
réfrigérant en cirenlation. ¥n ce dernier ras on peut
g2 cervir de la chaleur non affecife au chauffage
préalable pour dauires usages, par cxcmple pour
produire de Ja vapeur, ete,

Comane on 1’a d&4 proposé, on pemt zussi réa-
liser & l'intérieur de fours A synthése une élévation
de température variant antomatiquemient avec Ie
tanx d'alimentation en gaz en employant des mé-
langes vaporisables de liquides & points d’ébullition
dillérents, et cele d'une fagon telle qu'on réalize
ainsi une sorte de rectification. Ce résuliat se mani.
feste du fait qu'aux diverees hanteurs de Ia chambre
d réfrigérant du four A synthése, et par suite, éga-
lement du cbté du eatalysenr, régnent des tempéra-
tures fndgales, Sulvanl invention, danz le cas de
cette dicpusiilon, il est de méme avantageux de
relier 1a chambre de chauSage du dispositif chanffe-
gaz avec Iz chambre 3 réfrigérant du four A cata-
iyse.

RESUME

1 Appareil pour ellectuer par hvdrogénation
catalytique Ia trunsformaiion de Toxyde de carhone
en hydrocarburcs on en composés oxygénés dhy-
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drocarbures ou en mélanges de ves aubstances, ou
pour effectusr avee l'oxyde de carbone d’autres
réactions catalytiques exothermignes, par exemple
Toxosynthése, varactéricé en ce qwil comprend un
¢changeur de chalenr dans dequel tout ou partie des
gaz introduits dans e four & catalyse sont portss 4
la température de réaciion vu & son voisinage, ledit
échangeur &lant relié par sa partie affectée & Pugent
chauffant & 1a chambre du lour A catalyse affectie
a Tagent réfrigérant;

2° Dang le cas d'un foar 3 rcatalyse ol le refroi
dissement s'effectue auz moyen d'un agent bouillant,
une liaison est prévae pour permetive an condensat
ani se forme duns L’échangeur de chalenr de refluer
dans Ja chumbre & réfrigéran: du four A catalyse;

3¢ L'échangeur de chaleur est disposé dans lu
partie supérieure du four & catalyse ou an-dessus;

d° L'schangeur de chaleur est inkercals dans la
condnite amenant les gaz dans le four 3 catalyse,
ou entoure celle conduite;

5° En plus de Ia liaison entre le coté chanffage
de Téchangeur de chaleur et le cdté refroidissement
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du four de réaction une conduite partant de ce cété
st prévue pour évacuer le rafrigérant écheuffé, ou
ses vapeurs, en vie de Dutilisation, de manidre
connue ¢ soi, de la chaleur y contenue;

6 Le four 4 catalyse st muni de tuhes denvi-
ron 30 & 100 mm de diamétre ot de 4 3 90 m de
hauteur qui contienment e catalysenr, on de tubes
refroidisseurs enire lesquels Je catalysenr est disposé
en couches d’enviran 20 & 60 mm dépaisscur, la
disposition étant telle qu’on puissc mainienir des
vitesses de 4 & 12 m (par rapport a 0° et 760 mm
de mercure et 4 1a section de Pespace catalytique),
les conches de catalyseur ayant alors éventuellement
des sections crolgsantes dans la divection de 1"écou-
lement des gas, ou des surfaces d'échange ther-
mique spésifiques décroissantes.
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