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Une ingtallation pour la produetion 4 grands
échelle indusirielle dhydracarbnres on de eom-
posts organiques oxyeénés ou de mélangos de
telles snhstanees par hydrogénation eatalytique
de Foxyde de carbone corprend vm grand nom-
bre de fours de catalyse. Le gaz & synthése osh
amend & ees fours par une eondunite comunune.
Quant aux gaz guwi s'échappent du four, il se
rend par un eollectenr dang Vinstallation de con-
densation ol on le fait passer successivement i
travers des &changenrs de chaleur et des eon-
densenrs. Dans lgs &changeurs da chaleur ls gaz
est refroidi, en général, i des températures den-
viron 100 & 120 °C, afin d’en séparver la parafiine,
Phuile af d*antres prodnits pen volatils. Dans les
condeunsenrs s'cffectne engnite la séparation de
neuvelles quentitds d'huile et de lessenee ou
analogunes par refroidissement & une lempératore
d’environ 25 4 80°C. On recueille ensuite, an
moyen notamment d’'adsorbants eomme le ehar-
bon actif, les essences, les hydrocarbures volatils,
ate., demeurds encore dans le gazm Ceiui-ci est
ensuite redistribué comme gaz « de xetour o,
par un second collecteur, entre les divers fours
aprés gqn'il s'est réchaniféd dans les échangeurs
de chaleur. Une autre partie dn gaz se rend de
Pingtallation de condensation dans un second
Gtage de synibése qui pent &re agencé de la
méme manidre que le premier. A ce second &tape
peut faire méne suite nn troisiéme étage fone-
tionnant de facon analogue, le gax résiduel quil-
tant 'installation en aval du condenseur de cet
étage,

31 l'on, opére sans retour de gaz, e'est la tota-
lit¢ du gax issu d'un étage précédant Iinstalla.
ilon de eondensation gui se rend dans Idtage
smivant. _

On peut simplifier les instellationy ¢n mélan-
geant Ja gaz neut & celul gui provient de Iinstal-
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lation de condensation en particulier au gaz do
retour du premier étage. Cala dispense de pré-
voir yna eonduite de distribution spéeiale pour
amencr le gaz neuf aux fours. Tontefols, nn tel
agencement ne permet pas de fonrnir auy divers
fours de catalyse des quantitds de gaz deo syn- -
thése différentes. : :

Dans les installations conmues pour synihise
Fischer-Tropsch, les econduites gqui soni néees-
saires pour transifrer de fortes guantités de waz

-4 synihése of surtout de guz de retour dont Je

volumue, le plus souvent, est trois 4-quatre fois
supérigur, ont des longueurs eonsidérables ef do
grands diamatres, environ 600 & 1 000 mm, pour
deg pressions de 20-atm et plus. A -es propos,
des conduites qui somldvent des diffcultés parti-
eulidres sont celles par lesquelles los gew issus
des fours de gynthise eb réchanllés dans Déchan-
geur de cheleur gont ramenés dans ces fours 2
des températures s'élevant jusqu’a 300 °0. pour
aontler les dilatafions gui se¢ produisent dans
ces conduites reliant entre enx les divers fours
de synthége il faut reecurir & de coifeux com-
pengateurs qui gont presyue toujours faits dune
matiére résistant anx aecides afin de les garvantix
eantre les corrosions. De plus, des garnitures
nombreuses sont nécegsaires pour régler la répar-
tition dun gaz enire leg divers fours.

La conduite de la batterie de-fours exige une
Btroite surveillance. Il est en particulier difficile
de réaliser une répartition uniforme du gaz en-
tre les divers fours. De plos, il faut que la répar-
tition soit organisée de facon telle qu'on puisse
brancher chague four successivement sur les
divers &tages. Ceg difficultés ne sont pas sensible-
ment atténoées méme =i Pon emploia des fours

modernes de grande puissanee,

On parvient & swrmonter celles-ci dans une
large megure griee & lu présente Invention gul-
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vent laquells, dans le cas d'une installation pour
synthése ¢t surtont si elle comprend plusjeurs
fonrs de grande puissanee, on ne répartit entra
Ieg divers fours de synthése, par des conduiies
d'smenée communes, que Ie gaz A synthise froid,
ou le gaz résiduel refroidi provenant d'un antre
étage de synthége, on les deux, un apparei! &tant
affeetd & chacur des fours de synthése dans
lequel le gaz issu de ces fomrs est refroidi pour
&tre ramené en pariie zu four de synihése aq
moyen d’anc gouflante de cireclation. Par
exemple le gaz neuf cst réparti dans les propor-
tions vonlues entre les divers fours de synthése
ct introduit dans le réseau de reiour de chaque
groupe de fours & synthise. De chague four de
synthise le gaz passe par un échangeur de cha-
leur dans une installation de condensation oil
les produits de réaction soni séparés du gaz. De
cette installation de condensaiion, au moyen
d’une soufiiante et par Vintermédiaire de 1"échan-
geur de chalour, une partie du gaz est réiniro-
duite sous forme de gas de retour dans les fonrs
de catalyse. L'zutre partie du gaz issu de Pins-
tallation de eondensation est condaitc & titre de
gaz résiduel du systdma de retour de chagoe four
dang un collectour et évacnde par Uintermédiaive
de eelui-ei. Dans le cas ot In synthése est 4 deux
ou plusieurs &tages le gaz est réparii & titre de
gaz & synthéss de s collecieur entre les fours de
synthése d¢ Vétage de synthiss suivant, par
exemple du deuxitme ou du troisidme.

Aprés que le gaz résiduel en a &i8 distrait le-

gaz 3 synthdse est ameré aux divers fours, de
préférence, du ¢8t6 aspiration de la souffiante
de circulation. Grice & cette mesure on réalise
une élévation de la pression de synthdse dams
Vinstallation, créée par la souflante de civenla-

tion, Il en résmMe cet mvantage periiewlier

qu'une telle &lévation se tradnit par une aug-
mentation du taux d’alimentation et du rende-
ment en hydroearbures gupérienrs,
_ On. sait que, duns la synthise de Fischer-
Tropach, il ¥ a ntérét 4 adapier la compogition
du goz admis dans les fours de synihdse ot
notamment sa tencur en oxyda de carhone et en
hydrogéne & Ia nalure ot & Pige du catalysenr.
La présenta invention offre la pomibﬂlt.é da satis-
faire au mieux 4 cette condition et & la remplir
pour chaque four partienlier sans gue des ins-
tallziions compliquées deviemnent nécessaires.
Lin effet, il safft de conduites amenant du guz
de convertisseur contenant do Uhydrogéne, ou du
goz riche en oxyde de carbone, pour fournir 2
chague four de catalyse, par adJonctlon de gaz
riche en . ou en CO, un gaz ayant la composi-
tion désirée.

Des moyens simples permettent égulement de
réintroeduire du goz résiduel issu d'un élage de

synthése subséquent dans un ou plusieurs fours
de synthése d™un étage précédent, par exemple
du: deuxidéme dans le premier, ou tne partie du
gaz Ainal provenant de 'installation de synihése
dans un &tage antérienr an dernier. Suivant Uin-
vention, on préveit 4 cet effet des embranche-
menig situés en ament de la sonfilante de eireula-
tion deg fours dc cafulyse intéressés,

Dans la syonthése de Fischer-Tropseh, avani de

vider leg fours de synthése de leur charge de

eatalyseurs, on purge ceux-¢i de Ia paraffine en
les Gpuigant au moyen d’une fraetion huile fie-
sel et d'ume fraetion csscnee. Cles catalysenrs
retiennent alors de l'essence gu’on chasge avant
e vidage. Suivant Pinvention, on peut effeciuer
eette opération & l'aide de dispositifs de cireu-
lation dont les fours de catalyse suivant Uinven-
tivn sont pourvus, par cxemple en refoulant A
travers les fours de synih®se, au moyen de la
soufflante de eireulation, du gaz résiduel de syn-
théze ou de V’azote, gréce 4 quot on recueilie dans
Pappareil de eondensation une grande partie de
Vessence.

_ La réduction du catalyseur peui s'effectuer &
Vextérienr du four de syoibése ou 3 l'inifricur
méme de celui-ei. Suivant 1'invention; 1a réduc-
tion & Pintérieur du four de catalyse peut s'effec-
{uer sans appareil suppiémentaire, ce pour guol
on refoule le gaz réducteur & fravers le four an
moyen da la sonfilante de eireulation. Comme gaz
réductenr, on peut employer le gaz 4 syntheése,
ou bien, par unc conduite de distribution spé-
ciale, on améne un goz riche en oxyde de ear-
bone ou de l’hydmgene pur dous des systémes
de fours,

Grice & Vinvention, il devient inntile de pré-
voizr de longues conduites eoliectrices pour le paz
chuud. Seals demcurent ndcessaires des collee-
teurs pour le gaz & synthése froid ot pour le gaz
résiduel froid des divers &ages. Les mstallations
de condensation deviennent ainsi plus simples et
plus faciles & surveilier, tandis qu’il n'y a pas &
prévoir un nembre de soufiantes sensiblement
plus graed gue dans lc cas des installations eon-
rues, dans lesquelles le refoulement du gaz jus
qu'anx divers étages et le maintien des réscrves
cxigeaient de nomhreuses soufflanies. Grice &
Tiavenlion, on aboutit & un nombre relativement
considérable de groupes de fours de catalyse
absolument identiques. Le xéglage des fours de-
vient incomparahlement plus simple et plas sir,
de sorte qu’an, peut constumment maintenir dans
chagae four les sonditions de réaelion oplima, ce
gui n’était pas tonjours possible dans les Instal-
Tations antérieurcs. En partienlier, on peut désor-
mais Tégler séparément pour chaque four de
catalyse le rappori gaz de refour/gaz neuf sans
que des conduites spéciales solent nécessalrey
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pour amcner le gas neuf of le goz réiducd aux
divers étages.

Un autre avantage de linvention réside en ee
qu'il est possible d’amener séparément & chaque
four tne guantité réduite de gaz neul ou do
modifier le rapport gas nenf/gaz de refour duns
son alimentation, de svrte que méme =i la cataly-
seur faiblit, Is gaz n'en eontinue pas moins &
8tre trangformé uniformément et dans une large
mesure,

Le dispositif suivant linvention permet &gale-
ment de garnir et eonduirve les fours de catalyse
all moyen de ecatalysenrs diffévents. Par ¢xem-
ple, il ast possible de garnir wme partic des fours
de synthése de catalyseurs générateurs prinecipa-
lement d’essence et une auire parile de ces fours
de catalyscurs générateurs principalement de
paraffine, en alimentant chagme groupe de fours
au mayan dun gaz ayant la eomposition conve-
nahle, On peut également réaliser une combinai-
son, par cxemple de la synthdse de TFischer-
Tropseh avee la synthise du méthane, par czem-
ple en vue d’oitenir des gax résiducly riches en
méthane. Le gaz & synthise dont on dispose, par

exemple du gaz résultant d’une gazéifiention sous

pression, se trouve aloxs transformé dans wme
large mesure tout d’shord au moyen de eataly-
geurs génératenrs dhydroearburcs. Ensuite, ee
qne la gaz résiduel de cetie opération contient
d’oxyde de carbone, d'anhydride carbonique et
d’hydrogine cst converti en méthane an mayen
da eatalyseurs de mélanisation,

On peut aussi, notamment dans le oas da fours
4 eatelyse de pelites dimensions, sn brancher un
petit nombre, par exempls deux ou trois, sur
ung soufflante de eireulation commune et une ins-
fallation de condensation &palement eommune.
Méme en ee eas les avantages de Uinvention sub-
gistent dang tne large mesure car, d'ordinaire,
les fours sont mis cn serviee el hors service par
deux ou troiz & la fols.

Einstallation suivant Vinvention est veprésen-
1ée schématiquement et & titre dexemple au des-
sin ci-annexé. Pour plus de elarté on n'a figuré
que trois systémes de fours, dont chacun se com-
pose du four de synthése 1, de Véchangeur de
chaleur 2, dn condensatenr 2 ot da la souffilante
de retour 4. En réalité, dans les hatteries de sym-
thése, le nombre des fours egt d'ordinaire sensi-
blement plug grand, De la soufflants de cireula-
tion 4 lo gaz ost refoulé par la eonduite 5,
Téchangeur de chaleur 2, la vonduite 6, dans le
four de svmthése ! pour revenir, par la con-
duite 7, 1"échangeur de chalenr 2 et 1a conduite
8, le econdenseur 3 et la eonduite 9, 3 la souflants
de eireulation 4.

La gaz 4 synthéss amend par la conduite 10
est distribud entre leg divers fours de gynihdse
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| por les conduites 1L En un point vonvenable,

par exemple en amont de la soufilante de ciren-
lIation 4, il pénétre dans la conduite 9 ¢ g’incor-
pore an gaz de retour. Le gaz résiduel est dériveé,
par exemple par la conduile 12, ou d'un autre
point, du eireuil gazenx vers la conduite de-gaz
résiduel 13 qui, si 1a synthése g'effectue en denx
étapes on plus, sert pour distribuer le waz &
synthiése aux fours de synlhiése du groupe soi-
vant.

Cette distribution s’effectue chanme fols, par
les condnites 14, entre Ies fours ds synthise gni
fonetionnent dang le deuxilme étage ou 1’éiage
swivant. Des groupes de fours gui foneilivnuent
dans cet &tage de synthése le gaz résiduel se rend
par les eonduites 32 ¢ 15 dans la eonduite de
gax résidnel 16, Celle-ci, dans le eas dune syn-
thése en trois &apes, rert pour la répartition du
gazr & synihise desting 4 la troisidme étape, tout
comme sert la conduite 18 lorsqu'on opdre en
deux ftapes ou bien, dans la sas de la synthise
en denx éfapes, le gaz résiduel est &liminé du
nrocédé par la eonduite 16. Pour amener aux
divers groupes de synihése Uhydrogtne ou les
gaz riches en axyde de earbone scrvani i réduire
les eatalyscurs ¢f pour chasser 'essence des eata-
Iyseurs aprés épuisement on uiilise la conduite
17, de laquelle les gaz désirés peuvent &tre
amends aux groupes de fours par les con-
duiies 18,

' EESUME

1° (Cette batterie composée da plusienrs fours
de synthdse, notamment da grande puissance, et
destinée A la produetion d'hydrasarhures intéres-
sants, on de dérivés d’hydroearbures, ou dog
ung eb des guires, par kydrogénation catalyiique
de lozyde de carbone, est earactérisés en ce
gu'on ne répartit entre les divers fours que Ie
gaz & synthése froid, ou le gaz résiduel refroidi,
ou les deux, eb gue le gax qui &’échappe de cha-
gue Lour est refroidi dans un &changenr de cha-
lanir et 18 cag &chéant un condenseur aifecté a
chaque four, aprde quoi il est amené i un autre
&tage- cde synthése oun est évaené A titre de gaz
final, on bier vetourné en partic gu mdme [our
4 tifre de gaz de retour, utilement i travers
Véchangewrr da chalapr, an moven dune soui-
Hante prévue pour chagque four.

2° Les ¢mbranchements servent & amener les
divers gaz débouchent dans le cireuit de gaz en
ament de la soufflanie. '

3¢ Chaque forr est mauni dim &changeur da
chaleur, d'un appareil de condensation ef d'une
sonflante pour refonler ef le eas échéant rame-
ner du gaz provenant du four de catalyse est
Telif & un collecteur de gaz résidusl et 4 vn col-
laetenr de oaz 4 syuthése,

49 Aux cirenits Jdc gaz sc raceorde un eollee-
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teur pour le gaz, de préférence riche en hydro-
gine, destind 3 Ia réduction du catalysewr et/ou
pour le gaz riche en oxyde de earbone ou en
hydrogine et/ou pour le gar inerfe, par exemn-
ple Pazote.

5° Les divers fours de eatalyse sont munis de
raccordements commandés les reliant & toutes les
conduites de gaz résidael et los condnites de gaz
fingl par lesquelles le gaz en exels quitte 1'instal-
lztion.,

G° Un petit nombre, environ trois an maxi-

—_—h —
~ mum, de fours de catalyse, sont reliés & un sys-*

tdme commun composé d'un échangenr de cha-
leur, d*une sonflante de refour ct le cas éehéant
d'un condenseur,
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