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Selon les conditions de la synthése et le catalyssur
utilisé, I’hydrogénation catalytique de Poxyde de ear-
bone fournit des produits de syuthdse puonvent

présenter des domaines d’ébullition trés différents -

les uns des autres. Immédiatement aprds ls four &

cetalyse, on sépare les mélanges d’hydrocarbures

lourds liquides sous forme de « paraffines de four s,
Ensuite, 3 Taide d’4changems de chaleur, on
abaisse la température des gus de four aux environs
de 100 et Yon oblient un « condensat d’échangenr »,
En poursuivant Ie refroidissement au voisinage de
la température ambiants, il 6e forme le condensat
dit « condensat & froid ». Par lavage 4 Paide d*huiles
approprites (lavage aux huiles) ou pur refroidisse-
ment jusqe’s — 40% ou encore par un traitement
appropri¢ au charbon actif, les gaz restant alors
fournissent le « condensat A basse températuve »,
Afin d’obtenir les plus grandes quantités possibles
de carhuratis pour moteurs, on poursuit le traite-
ment des produits séparés 4 I'état Hiquide A des stades
différents d'€hullition sons la pression normale, sans
Pewu de la réaction ni les produits qu'ells contient

en solution. T} s’agit iei d™une fraction d’cssence pri- -

inaire, d*une fracilon dhoile lourde, ainsi que d*hy-
droesrbnres passant encorce plus haut. Les mélanges
’hydrocarbures lourds (paraffines de four) sont
envoyés & un craguage thermique ou catalyligue.
Les produits de I'hydrogénation catalytique de
Yoxyde de carhone étant principalement constitués
par des hydrecarbures saturls & longue chaine, le

craquage de ces produits peui &ire réalisé, 3 Ja |

différence du eraguage des produits du pétrole, pre-
tiquement sans formation de coke ou d’huiles de
chanffage pauvres en hydrogéne, ni d’hydrocarbures
aromatiques, de résines, ou de résidus.

l.es essencey primuires el les essences de craquage
obteiues sont ensuite traitées & tempéralurs élevée,
par exemple 4 4509, par des terres activées ou d'au-
ires silicates d’aluminium (raffinage & chaud). Ge

A - A28

Prix du faseicule ; 100 franes.

traitement provoque d’une part une isomérisation et
d’autre part la migration des doubles liwisons oléfi-
niques terminzles vers le miliew des molécules.

- 01, la demandercssc & trouvé qu’en raison de la
possibilité de craquage pratiquement sans résidu
des produits de synthdse nltenns par hydrogénation
de Voxyde de carhone, on pouvait réaliser unc com-
binaison extrémement avantageuse, des points de
vue opératoire et thermique, entre ls craquage ther-
migue des hydrocarbures lourds, le fractionnement
de Uensemble des produits, et Pisomérisation des .
hydrocarbures du domaine d"¢bullition de Iessence.

- Dans cefte combinaison, appelée par lz snite

« thermoforming », on met en ceuvre la 1otalité deg
produits primaires de Ihydrogénation eatalytique de
Poxyde de carbone liquéfiahles sons la pression nor-
male, 3 lexclusion de ’ean réactionuelle et des pro-
duits qu'elle contient en solution. Selon Pinvention
on y traite les parsflines de four, le condensat
d’échungeur, le condensat 4 froid et le condensat A
basse température, en vue du frectionmement et de
la transformation des fractions lourdes en essence

| et huile lourde, de fagon & combiner ensemble le

eraquage thermigue des hydracarhures lourds, le

fractionnement des produits primaives et des pro-

duits de craquage, et I'isomérisation (raffinage ther-
mique) des hydrocarbures du domuine d’8hullition
de Pessence, les vapeurs sortunt du four de eraquage
étant utilisées pour o chauffage des mélanges hy
dracarbures & soumetire an raffinage thermique et
les vapeurs chandes venant de ce raffinage pour le
chanffage des mélanges ’hydrocarbures allant au
craquage et au fractionnement, et le fractionnement
des produits primaires ¢t des produits de craquage
étant réalisé dans une installation de fractionnement
commune. :

La figure 1 du dessin annexé traduit schématicque-
ment ce mode opératoire, :

Drans le réeipient 1 on pompe la « paraffine de

.
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lour» et on la chauffe dens e four tubulaire 2 &
450-5000, en majnienant une pression snffisamment
&levée pour quil n’y ait pas de vaporisation de la
parafiine. Aprés un chauffage suffisaat on envoie les
hydrocazbures, en les détendunt deps un sépara-
teur 3 ot il se preduit une séparation entre les consti-
tuants liquides et les constituants 3 Fétat de vapeur,
On enveie simultanément par Ta conduite 4 de Ia
vapeur d'eau dang le sbparatenr 3, vapeur préalzhle-
ment chauffée & 5000 environ dans le four tubvlaire 2.

Dans le récipient 5 se¢ trouve o «condensat
d’échangenr ». On le préchauffe dans Uéchangeur 6
puis on l'envoic d’abord 3 1a colonne 13 oh sont
&liminés les constituants légers éventuellement pré-
scats. De la partie inférieure de la colonne 13 les
constituants légers du «condensat d’échangeur»
parviennent d¢’ubord i un serpentin spécial placé
dans e four tubulaire 2, dans lequel ils sont chanffés
4 500-5200. Sous mme pression de 8 4 10 kefem? les
censtituants légers parviennent alors également an
séparatenr vapeur-tiquide 3 déj2 mentionnsg,

D disposilif 3 on renvoie au cireuit, pour un rou-
veau chauffage et un nouveau craquage, le produit
encore liquide, en méme temps que la « paraffine
de four » provenant du récipient . Les prodits sor-
tant & I'état de vapeur du séparatenr 3 fraversent la
zone de eraquage du four tubulaire 2 en méme temps
que Ia vapeur d’eau introduite. Iis traversent ensnite
un réfrigérant et échangeur de chalenr 7. Les frac-
tions encore gaseuses aprés le refrojdissement sont
envoyées 4 une golonne de fractionnement 13, Les
hydrocarbures liquéfiés dans le réfrigérant 7 retour-
nent aw circuit dans le four de cruquage 2. On dérive
une petite partie des produiis liquides et les sépare
de Ia fraction polymérisée dans une petite eolonne &
distillation 8 chuuffte 4 la vapeur. On retirc par le
bas les produits polymérisés, tandis que les produits
de téte gazeux sont.envoyés 3 la colonne de frac-
liormement 13,

Le « condensat & froid » se trouvant dans le xéci-
pient 9 va & la colonne de fractionnement 13 en
passani par un échangenr 10. On envoie également

4 1o volonne 12 le condensat se trouvant dans Je réci-

plent 11 et provenant du lavage aux huiles, du trai-
tement 4 basse lempérature ou du trailement aw
charbon aelif (condensat 4 basse température), par
Pintermédiaire d’mn échangenr 12, En téte de la
colonne 13 on retire 'essence et les gaz de craquage.
L'essence condensée dans Péchangeur 12 est séparée
dens le séparateur 14 des constitnants gazeux,
L'essence qui n’est pus renvoyée en téte de Ia colonne
traverse Péchangeur 7 dans lequel elle est vaporisée
et c¢hauffée 3 la tcmpérature néeessaire pour le
traitement aux ferres activées (raffinage & chaud),
goit environ 4500

5i le domaine d’ébullition des produits primaires
i haiter se rapproche assez sensiblement de celui
des’ hydrocarbures légers, ce qui conduit 3 wne

d

- fraction plus faible en hydrocarbures devant subir

le craquage, avant de chavffer dans échangeur 7
Pessence arrivant du séparateur 14, on la vaporise -
et la préchaotfe d’abord dans I'échangenr 6. On pré-
chauffe alors par wn sutce mpyen couvenable le
condensat d’échangewr provenmarnt du, récipicnt de -
stockage 5. : '
Les vapcurs d’essence, portdes & une température -
suffisante dans échangeur 7 ou dens les échangenss |
6 et 7, traversent deux on plusieurs réacteurs 15 rais |
en service tour 4 iour, dans lesquels a Heu Iisoms- |
risation des hydrocarbures sur des torres activées |

" ou d'autres catalyseurs approprids, La chaleur sen-i‘

sible des vapenrs sortant du réacteur d*isomérisation i
est transmise, dans échangeur 6, au condensat |
d’échangeur & lruiter provenant du récipient de |
stockage 5, ou hien, ainsi que’il a déja &¢ indiqué, &
Pesscrice & vaporiser provenant du séparatenr 14, '
On envole ensuile los hydrocarhures d’essence, ;
Traités sur les terres uctivées on antres catulysenrs, -
& wn deuxidme cycle de distillation, afia d'éliminar *
les constituents plus lourds pouvant g%dtre formas
en pelilc quantité an cours ds Pisomérisation,

Les gaz de eraquage produits dans la colonue de
fractionnement 13, et sépurés dans le séparateur 14,
sont envoyés 4 un ricipient da stockege 16, De 1,
ils sont repris par un compresseur 17 afin de réan-
pérer les hydrocarhures cunsiituant Péther de
pétrole {essence I plus Iégére). Les hydresarbures
du domaine d’&bullition de Thuite lowrde sont re-
pris & Ia colonne de fractionmcment I8 et en-
voyés & la colonme 18, A Taide d’un échamgeur
10, leur chatenr sensible est utilisée pour l¢ chauf-
fage dn « condensat 3 froid » venant du récipient
9. Ia froction d'huile lonrde parvient ensuite i
un récipient de stockage 19, i

Ajosi quil 2 déja été indiqué, les résidus se ras- .
semblant 4 la partie inféricure de Ia eolonge 18 sont -
renvoyés au four de craquage 2.
- La figure 2 représente schématiquemnent une va- |
riznte du mode de réalisation du procédé de Pinven-
lon. Les références 1 & 19 possadent Ies mémes
significations gue dans la fignre 1.

A 1z différence du mode opératoire illustrs par I
figure 1, avant de passer dans Péchangenr 7, les
gaz sortant du four 2 sont envoyés A une chambre 8g
dans laquells ils sont brusquement refroidis par pul-
vérisation d’huile froide. On se sert pour cela du
« condensat. d'échangeur » s¢ trouvant dans le réci-
pient 5, qui traverse au préalablc I'échangeur 6.
A Taide de la pulvérisation, d'huile, il se sépare dans -
la chambre 8a des constituants liquides et solides .
que Y'on tzaite ensuite, de mnbne que dans la fignre 1,
dans unc colonne & disiillation 8 chauffée 4 la vapeur.
On réunit les gaz soriant de Iz colonne 8 avee Ies goz
de craquage provesant de la chambre 8a. '

Une variante du procédé de Pinvention, indépen-
dante du mode de séparation des produits polymé
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risés dans la colonne 8, concerne ia conduite du zaf-
fimage thermique; cette varionte cst Sgalement
Tepréseniée par [z figure 2,

On sait que dans le procédé de linvention, les
Desoins en calories de la réaction sont assurés par la
chaleur sensible des vapenrs d’essence. Au cours du
passage dans Iappareil ces vapeurs se refroidissant
d'une fagom correspondante. Il est uile pour beau-
coup de produits d’aveir un refroidissement plus
faible en cours du raffinags & chaud, ct de conduire
la véaction en deux stades efin de pouvoir entre cos
deux stades réchuuffer les vapeurs d’essence.

Les gaz venant du premier sitade du reffinage a
chaud 15 sont chanffés dans un échungeur 7o par
les gaz de craquage chauds. Les produits provenant
du second stade de traitement aux terres activées 15,
transmettent dans ["échangeur 6¢ une partie de leur
chaleur & l'essence venant du séparateur 14, avant
que celle-ci continue 3 8tre chauffée dans I'dchan-
geur 7. Les culories encore disponibles des produits
traitds par les terres activées sont monsmises de
méme que dans la figrre 1, an « condensat d’échan-
geur » venant du réeipient 5.

Pour régénérer les terres activées smploydes dans
le raffinage 2 chaud, un auire réacteur est ulors néces-
saire, réactenr désigné par 15¢ dans la figure 2. Les
zéactenrs 15a & 15¢ teavaillent dc la fagon connue en
cyele trimgulaire. Sclon les conditions de Iexploi-
tation le réucteur 15¢ travaflle en commun soit aves
le réacleur 15¢, soit aves le réastenr 155.

Le procédé de invention pour lx transformation
des produits d*hydrogénetivn de Yoxyde de carbone
en carhuranis, cssence et huile lourde, permet de
réaliser une économie considérable daus les frais
d’insiallation et d'exploitation, par rapport su pro-
cédé utilisé jusqu'a présent. Avec la méme dépense
de chalenr névesseire jusqu’alors uniquement pour
le eraquage thermique des fractions lourdes, on peut
couvIir maintenant en méme temps les besoins en
caleries du fractionnement des produits primaires et
du raffinage 4 ehand des hydrocarburcs du domaine
d’ébullition de Uesscnce {isomérisation}. En ce gqui

soncecne Inppareillage, on fait I’économie de deux

fours tubulaires et d'm dispositif da fractionnement
pour les produits primaires. De méme les dépenses
d’exploitation de Iinstallalion sont diminndes.

x

JLovh2Ll;
RESUME

La présente invention concernc un procédé pour
le traitement des produits de I'hydrogénation cataly-
tique de loxyde de carbone, en vue du fractivune-
ment et de la transformeation des hydrocarbures
lourds en essence et huile lourde, procédé caractérisé
par les points suivents pris isolément ow en combi-
naizon :

1° On combine le craquage thermique des hydra-
carbures lourds, le [metionnement des prodnits pri-
maires et des produits de craquage, et isomérisation
{raffinage thermique} des hydrocarbures du domains
d’ébullition de L'essence, de fagon que les vapeurs

sortant du four de craquage servent pour Ie chauf.

fage des mélunges d’hydrocarbures allant au xaffi-
nage thermique et les vapewrs provenant du raffi-
nuge thermique pour la chanfiage des mélanges
d’hydrocarbures sllent au craquage, éventuellsment
par Pintermédiaire d'une colonne de fractionnernent,
et de fagon que le fractionnement des produits pri-
maires et des produiis de craguage sicnt lieu dans
une installation de fractionnement eommune;

27 Les essences séparées dans la colonme de frac-

‘tionnement sont chanffées avant d"$tre envoyées an

raffinagre thermique, aussi bien par les gaz de cra-
quage chauds que par les vapeurs provenant du
raffinage therrique;

3% On refroidit brusquement de fagan partielle les
gaz surtant du four de eraquage, en pulvézisant une
parde di condensat d*échangeur; :

4° Aprés le premier siade du raffinage thermique,
on dispese un &changeur dans lequel les essences
gue Lon doit traiter dans le second stade sont
chuuifées 4 'aide d'une partie des gaz de craquage
chaud;

59 On effectue dans Iéchengeur un dchange de
chaleur entre l'essence provenant du second stade de
raffinage thermique et I'essence provenant du sépa-
rateur.
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