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Lorsqu’on traite des mélanges gazeus cotnprimés,
en vue d’éliminer par dissolution sélective certains
composés indésirables relativement solubles tels
que €02, IS, C2H, ato., le liquide lavenr dissout
non seulement les composds solubles 3 élimniner,
msis également une fraction des autres consti-
tuants présents, dont Ia solubilits, plus fuible, n’est
cependant pas nolle,

L'importance et la composition de cetie fraction
utile dissoute dépend évidemment du coefficient
de solubilité des différents constituents, de leur
Pression partielle dans le gaz brut initisl, de 1z {usm-
tité et de la température du liguide laveur.

Aprés lavage, la détente du liquide laveur Iibdre
une partie des constitnants dissous; cemx dont
le coefficient de solubilité est faible étant Lbérés
en proportion beauvcoup plus importante que ceux
dont Ia solubilité est plus levée, lols que C2H2, COZ
ou HEG, :

L'utilisation directc du mélange dégazt complexe
est difficile, les constituants peu solubles, 4 récupé.
rer, étant fortement dilués par les impuratds
génantes, toudis que, d’nn autre ¢8t, la présence
des constituants peu solubles, généraleraent difficiles
& condenser, est souvent une géne 4 la valorisation
du CO? de I'H?S ou de (212

D’avtre part, on considére fréquemment comme
une perte ontreuse cette fraction de gaz utiles {Hz,
CO, N2, CHY, etc.), ainsi passéc en solution; cette

_perte étant évatuée soit d’aprés sa valeur culorifigue,
" soit d’apres le cofit des traitements antériewnrs néces-
sités par Ja préparation du mélange gazeux.

La présente invention a pour but de récuptrer
4 peu de frais et sous une forme hanterment concen-
trée, d'une part les constituants pen solubles qui
peavent &tre soit réintroduits dans e eircuit prinei-
pal soit utilisés séparément, ot d’autre part les cons-
tituants solubles : GO?, HES, C*H?, gui sont isolés
saus une forme qui facilite leur utilisation aisée,
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permettant par exemple la liquéfaction du CO®?
ou la transformatinn de ’H2S cn composés de valeur z
sulfurcs, soufre, S07%, SO%, on SO,

Pour atteindre ee but la présente inveniion con-
siste tout d'abord & conduire o détente du Yquide
Taveur, en deux om plasieurs éiapes successives,
4 des pressions différentes ei de plus en plus faibles.

Voici comment cela peut 8tre réalist en prin-
cipe :

Le liquide sous pression chargé des constituants
dissoms est isolé dn eowrvant gazenx principal et
dirigé vers un premier récipient ol il subit une
détente partielle,

Cette détente donne lisu & la libération des gan
les moins solibles accompagnés de gaz solubles
en quantité telle que les gaz restés en solution seicnt
sensiblement en équilibre physique aves Paimo-
sphére gazesa qui se constitue; par suite de lalbaisse
de pression et de Iz libération d’une quantiié notable
de gaz solubles, Iz pression partielle des gan peu
solubles dans la nouvells atmosphere est relative -
ment trds faible, de surte que Ja majeure partie des
3z peu solubles se irouve dégagée dds cette premitre
détente. Les gaz plus solubles testent en solution
en quantité d’avtant plus grande que la pression de
premidre détente est plug &levée. En choisissant
convenablement cette pression on peut arriver, si
on recycle les pan dégagés 4 la premidre détente,
& laiseer en solution dans le liquide laveur un volume
de gaz solubles égal 3 nelui qui &tuit contenu dans
te gan initigl & traiter.

Le liquide laveur partiellement détendu ot débar-
rassé de ln majeure partie des gaz peu solubles est
extrail du récipient du premier dégazage et dirigé
vers un second réeipient travaillant sona une pres-
sion moindre {fréqmemment & une pression voisine
de I pression atmosphériquc).

Cette nouvelle détentc libére les trés faibles quag-
tités de composts peu solubles restantes en mdue
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temps gu’une quantité
solubles,

{n peut encore, relen Pinvenlion, effectuer un
dégarage complémentaire, squs vide plus ou moins
profond, en une on plusieurs étapes. Ce dégazage
compl{mnentaire a pour effet de libérer les gaz so-
lubles qui étalent encore dissous ct quon extrait
dlors sous une forme protiguerent prte ou irés
concentrée, permettant une valorisation facile,

Aprés ces déparages, lo liqnide lavear peut
&tre réutilisé au lavage du gaz brut, soit directe-
ment, soit au besoin upréa contact avec un anire
Huide gazeux, élicrinent complétement les nftimes
truces des gez dissous, par axemple, par aérativg
vu insufflation d'azote. :

La fracticn gazcuse lihérée lors de la premiére
détente pariielle do solvani, et gui conlicat la
miajenre pariie des gaz peu solubles, pourra contenir
©e$ gaz avec un état de pureté suffisant pour quon
puisse les ramener directement au courant gageux
principal sous pression. Cetre récupération scra
d’autant plas aiséc que cette fraction sera iniliale-
ment meins yiche en constituents gazenx solubles;
de ce noint de vue, il v a done intérét & relover Ia
pression de lu premidre détente.

Un premier mode de valorisation comsiste done
i renvoyer Uensemble des gaz de prequiére détente

"8 Taspiration dan élage convenablement chois
du compresseur chargé de comaprimer le gaz 3
traiter,

Pour ne pas surcharger exsgérément le cornpres-
eenr de gaz, i est alors nécessaire de pe recveler
gqu'un faible volume dc constituanls solubies, sinon
le volume de ces constituanis Ibérés lors de la
premiére détente du solvani pourrsit eroiire indé-
finiment. On pourra obtenir un résultat satisfaieant
en augmentant, par un relévement upproprié i
la pression de premitre détente, I quastité de eons-
tituants solubles qui restent dans le solvant.

Dans la pratique, ioutefois, il sera le plus souvent
préférable - d’opérer autrement.

Une antre caractéristique de Tinvention consiste
alors, 3 cet effet, 2 effectuer, ct de Préférence sous
pressiom, un refavage de ces gaz de premitre détente,
Ce relavage pourra se fuire d'une maniére méthe.
digue avec une guantité ajustée de solvant frafs,
de facon & redissoudre nne fraction importanle des
constituants gazeux solnbies Ihérss. Uappoint de
solvamt,
ensuite mélangé an Hquide ayant déja subi Ia pre-
miére détente et traité par dfgazage uvee fui,

TYune sutre maviére, il sera également possible
de recomprimer 3 part, depuis la pression de pre-
micre détente jusqu’i la pression du fHnx gazeux
principal, la fraction gazenze de premiére délunte
et de soumetire cefte fraction & un lavage méthodique
dung une colonpe auxiliaive ay moven d’une faibla
quantité de solvant frais prélevée an refoulement de

plus importante de composés

ainsi chargé de gaz solubles, pourra &ve -

18

la pompe principale, quantité réglée de fagon que
la fraction gazense recomprimée ait mne purcté
sullisante pour 8tre jointe uu flux gazeux épuré prin-
cipaly tandis que Iv solvant recueilll au has de I
calonne auxilisire sera détendu dens le premier
dégazeur, T

Autrcment dit, pour renvoyer & la pression P
du flux gazenx principal les gaz pen solubles Tibérés
lors dela premidre détente, 2 1a pression p, vn powrra

Soit effectuer un lavage anxilisire 3 Tu pression g
avee un voluue de solvant relativemcent importani;
aprés Délimination des gaz solubles ainsi réalise,
te volume & comprimer de p & P cst faible;

- Soil tecomprimer Fensemble des gaz de pre-
mitre défente de la pression p jusqu’ ¥ pression P
et slors, Is valume de solvant desting & refonir Tes
vomposés solubles lors dn lavage auxilizire est
réduit dans le rapport inverse des pressions abeolues
¥

P

Dans tous les eas Ic choix dn moyen le plus
économique sers fonction des solubilitss relatives
des constitnanis du gaz initial de lenrs proportions,
du régime de prussion et du deged de pureté exigé
pour le gaz final

Le choix des pressions du dégazage intermédinire,
du second dégazage et de Iéventuel dégazage sous
vide, dépend des mémes Gléments ans] que de la
valeur des gaxa récupérer ou de la géne qu'ils peuvent
CAUSET.

Lorsqu’on traite un mélange contenant des cons.
titnants solubles présentant coive enx des diffe-
rences de solubilité notables, tels que par excimple
H2S et CO? (ou (PH il est poseible, conformément
4 Pinventior, Cobicnir un fractionnement important
entre constituents solubles et de séparer, par exemple
une fraction trés enrichie en H'S d’avee une frac-
tion contenant surtout CO? {ou G2H2), par un choix
judicieux des volumes de liyuide de lavage fet do
relavage} et des pressions de détente successives.

A titrs d’exemples non limitatifs, i est déerit
ci-aprés deux modes dapplication dilférents de Pin-
vention qui permettront d’en mieux faire apparaitre
les partieulurités. -

Lizmemple 1. — On décarbonate par Tavage mithe-
digue, par environ 250 mih dPenu, & 200,
$0Us une pressiou do 25 atmosphires cffectives,
un volume de 4000 m*h dun mélange cons-
titné essenticliement de N* 4+ 312 chargé de 18 0,
de CO% Au cours de ce lavage, on dissont environ
100 m?/h de gaz utile N2 .- SH2 qu'on se pro-
pose de récupérer en i vdinirodutsant dans le flux
rrincipal sous 25 atmosphires. On désire Egale-
ment-récupérer la majenrc partie du CO? seus furme
trés concentrée permettant Tohtention aisée de
Pucide carbonique liquide.

Le calenl et Pobservation montrent qu’en remon-

" tant progressivernent la pression de premidre dé-
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tente de T'eau de lovage chargée do gaz dissous, lo
volume des gaz ibérés duvant cetic premiére déicnte
diminue, ce qui réduit Iimporiance du travail de
recompression, En mére temps, on observe un
relsvement progressif de lu tenenr en N2 -}- 3H2
du gag libéré, qui s’dlave de 22,8 % pourun dégazape
sons une pression de 2,5 atmosphéres absolues, 3 409,
environ, pour un dégazage sous 5 atmosphéres
absolues; ce rclévement de la pression du Premicr
dégazage ne se traduit que par une augmeninlion
iégére de la yuaniité de N* = 3H2 resté on solulion
dans Pean, de sorte que le dégazage sous 5 utrnos-
phéres absolues fibire encore une quantité de Nt
+ 382 représentant plus de 90 % du volume des
gaz N + 3T dissons.

On constate en vutre que i o recycle les gaz
d¢ premier dégazage en vue de récupérer la fraction
solubitisée du mélange N* 4- 3H? et aussi dans Ie but
de laisser cn solution daus Uean aprés premidre
détente, unc quantité de CO2 deale & celle que
contenail Ic gaz brut initial, il fandrail recycler
1100 m¥h. de par si on détendait sans 3,1 atmos-
pheres absolues. Ce volume est rédyit a 500 m¥/h
par élévation de la pression & 4 stmosphéres wbso-
lues et 3 300 m3/h si la pression de premiére délente
est remoniéc § 5 atmosphéres absolues,

Ces valeurs supposent un dégazage poussé, lais-
sant la eolution en équilibre avec Patmosphire du
récipient du promier dégazage. En fait, par suite
d'un retard & ’obtention da Péquilibre, les volumes
de CO? libérds sont moindres ct pratiquement les
résultats ci-dessus sout oblenus en maintenant une
presion de prewior dégazage un peu inférieure
aux pressions théoriques qui viennent d’dtre indi-
yuées.

L'élévation de la pression de premier dégazuge
ne se traduit que par une trés légére réduction de la
quantité d’énergie récupérable lors de la détents
de Feau dans mune roue Pelton ou dans une turhine;
lg réduction de la huuteur utile de chute de Peay
doit &tre prévue lors de Idtablissezncnt di growpe
depompageauquelonattéle habituellement fa tarbine.

Pratiquement, Pinvention ast appliquée comme
suit : on effectue lu premiéra délente de Veau de
lavage sous 3 atmusphires effectives; les gaz libé.
rés lors de cette délente sont renvoyds & Paspiration
du second tage du compresseur, dont e régime de
pressions esl peu modifié de ce fait,

Aprés cette premitre détente, Pean de lavage
encore fortement chargée de CO2, mais ne contenant
plus qu'snvirun 35 litres de gaz N? L 3H? par mé
est dirige vers un dégazeur 2 pression atmosphé.
rique, qui libére environ 400 mih de CO02
& 98 %. *

Un second dégazage effectud sous une pression,
absolue d’environ 250 mm de moreure libérersit
environ 200 m¥h de gaz supplémentaire a1%9,9 %,
de CO?,
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Les dégazeurs sont des appaveils 3 claies on &
garmissages, Peau y circule au comfact de grandes
surfaces rugueuses ou bien clle se trouve divisse

. en pluie, les gouttes se brisant et sa reformant plu-

siears fois au cours de leur chute,

En général, il 1’y aura que peu d’intérét A effec-
tuer un vide plus profond, pour améliorer Ia réeu-
pération de CO® et Peau dégazée comume précé
demment indiqué sera ou bien rejetée vu bien Tecy-
olée aprés une vive adeation dans une tour soufflée,

Excrmple II. — 11 s'agit, dans cot exemple, de puri-
fier 500000 m®jour de gaz naturel contenant 17 %
128 et 8,6 %, COZ, livré sous une pression de 70 at-
mosphéres, en vue de Ju récupération du soufre
et du transport du gas purifis.

On a représenté sur la figure ci<jointe le schéma
d’une installation conforme & Pinvention permettant
notamment de metire cn teuvre le procédé qui fait
Pobjet de cet exermple II.

Sur cetie figure, 1 désigne un appareil laveur
4 la partie inférienre duquel lea gaz sont introdnits
en 2. Le lavage est effectud dans ce laveur I duge
maniére méthedique au moven dun courant den-
viron 180 mfh deau refoulée, 3 la partie supé-
rieure 8 du laveur 1, par une pompe 4. La tempé-
rature de cette eau est, de préférence, maintenue
au voisinage de 20° de fagon & éviter la formation
d’hydrates solides. Les goz lavés sont évacuds en 5.

Durany son trajer dans le laveur 1,-Teau s’sst
chacgée d'un trés fmportant volume de gaz dissous:
HZS = 3500 mh, CO! — 80D m¥h, hydrocar-
bures gazeux = 300 m®/h.

Cetfe eau, &vacnte en 6, est détendur dans Te
récupéruteur d’énergie 7, maintenu sous une contre
pression de Pordre de 10 atmosphéres.

Par suite de la détente de Peau de 70 3 10 at-
mospheéres, une fraction des gaz se dégage. Dans le
séparatenr 8 maintenu sous la méme ecouire.
pression de 10 atmosphéres, Peaq est séparée de
la phase paseuse; cetts eau contient emcore en
solution, en équilibre avec la phase gazeuse, une
quantité importante I'HIS (2300 wh) — gaz e
plns coluble — une quantité meins imporiante
de CO* (170 md/h), et une quantité trés faible d’hydro-
carbures dissous,

Ye paz Libéré dans le séparateur 8, sous }O zt-
mosphires, et contenant 1200 mSiZS, 630 m® CO
et 289 m® CH% L C?HC est évacué cn O pour Atre
sournis, dans le laveur 10, sous la pression de 14 at-
mosphires, & un nouvean lavage au moyen de 120md
h d’cau refortée par Is pompe 11, lavage qui dissout
1a quasi totalitd de THES, et une frastion noteble du
C02, de sorte que In gaz sortant du laveur 10, en 12,
ne contient plus que IS = 2 m?/h, (0? = 382
m¥h, CHI = 280 m¥%h.

Les eaux chargées d'HES, rasserablées dans le
séparateur 8 (180 w?h) et au bas du laveur 10
(120 m¥/h) sont recueillies conjointement et déten.
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dues dans le dégazeur 13 traveillant au voisinage de
la pression atmosphérique. Cette détents provoque
Iz libération d’un important valume gazeux (3.430
wdh) contenant environ 82 %, I'H2S ¢t 0,3 9, seu-
lement d’hydrecarbures.

Les eanx dégavées en 13 sont dirigées fimalement
vers un dégazeur sous vide 14, tandis que les gau
sont évacués en 19, Laction du vide ohtenu
aa muyen d'un éjecterr 18 a pour effet Fextraire
une nouvelle quantité A'H%S 3 trés Louir tenenr
{environ 750 m*h 2 93 9% H'S et 0,1 %, d’hydrocar-
bures) se prétant & de mulliples utilisations.

Teau dégezée sous vide en 15 est retournée par
des canalisativus 16 o 17 vers les pompes 4 et 11,
tandis que los gaz sont évacués en 20 pour dtre le
cas échidunt, recomprimés en 21 4 la pression atmos-
phérique en vue d’8tre remélangés au courant gazenx
venant de 19. Eventuellement Fean cavoyée vers &
est réchauffée vers 200 par passage dans le conden-
seur 22 chargé J'¢linincr la vapeur intreduite
par TYéjecteur 18 du dégazeur 14

Natureliement le gaz sortant en 5, aussi bien
que le gaz sortant en 12, peuven! également &tre
traités ultérienrement pour ¢limination et récupé-
ration. dn CO? de sorte gu'il cst possible deséparer
99,8 9% des hydrocarbures pazeux dv pan naturel
initizl sous furme de gaz désulfuré et décarbonaté,
tandis gu’on isole d'une part TIES sous forme
concenirée et d'autre part la majenre partic du CO2
Ley séparations sucesssives &'HZS puis de COR
peuvent &tre réalisées, soit dans deux colonmes soce
cessives (non représentées), svll dans deux troncons
successifs d'une méme culonme, une fraetion du
lignide laveur éatnt glors extraite du cirenit entec
les deux tromgons. -

Vuici en résumé Iz composition en pourcentage
des gaz entramt en 2 et sortant en 5, en 9, enl2, en
19 et en 20 :

l‘xr-z‘emmnt en 2
830 m,

sz sortant e 9
$6.230 m'h,

Gaz sortent en 9
2.129 m%h.

‘raz sortant en 12

561 mk.

— 1

Gaz sortanl wee |9 I;PE: """"" ﬂl,g N
3430 e b [ LR 17,87,

' o [HE O SO 0.3 %
(xaz sortant cn 20 EPS, """"" ggg o
Tan uf‘r'lh. GH';-:-.-: : :: ::: 0:1 n:lf:

”

Les exemples qui viennent d’8tre déerits euncor-
nent des lavages 4 'cau; Ja méma technique de récu-
pérulion de gaz et de séparation de constituants
ayant des solubilitis différentes est évidemment
applicable quelle que soit la nature du solvant mis
€T eve. ’

T}e m&me on ne sertira pas du cadre de Pinvention
en opérant & une température nettement différente
de ki température ambiants; ea pasticulicr la mé
thode peut &ira"utilisée lors de Pemplod de solvants
travaillarnt A hasse tempéralurc, ’

RESUME

Perlectionnements aux procédés et installations

pour la prrification des gaz par lavage sous pression
- permettant notamment de séparer avec une grande

efficacité, les counstitaunts solubles, tels que G2
€02, IF%S, ele., Quvee les constituants moins solubles
13 N2, CHY, CHY, ete., ladite invention pomvant
comporter, nolamment, séparément vu cn combi-
naigon, les caractéristiques suivantes :

I° Ta détente do liquide solvant est effectuse
en denx oun plusiswrs Sapey succossives & des pres-
sione différentes de plus cn plus faibles;

2 Les gag libérés Tors de Iz premidre on des pre-
midres détentes, sont soumis 4 un lavage auxiliaics
qui rodissout les eomstitvants les plus solubles
qui avaient été iibérés, le Hquide ulilisé & ve lavage
rejoignant le flux liquide principal lors des détentes
uitérisyres & plus basse pression;

39 Le relavage de gaz provenant de Ia premitre
détente est réalize, soit 2 la pression A layuclle 1l sort
de celte premire déterite, soit aprés compression
Jusqu'a une pression égale & celle du flux gazeux
principal.

Soelets ilila
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