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1l est connu de gazéifier sous unc pression rela-
tivernent élevée des combustibles solides tels que Ia
honille, ou le Lignite par Pintcrmédiaire de la va-
peur d'esu et de oxygine. Lu gaséification de la
houille soug wme pressiun d’environ 20 5 95 ke /cm?,
au moyen d’agents tels quie oxygine et la vapeur
d’sau, donne un gar de gazdification sous pression
qui, cunsidéré & Pétat pur avec we tenenr de 9
en anhydride carhonique, présente une capucité ca-
lorifique de 3700 & 4000 keal/m?N. En partent
du lignite, et par la mise en cuvre du procéds de
gozéilication dans les mémes conditions, on ohtient
N gaz pur présentant unc teneur en anhydride ear-
bonique denviron 2 %, dont In capacité calorifique
est comprise entre 4000 ot 4 400 keal/m®N, Abs-
traction faite de lignites 3 réaction trés facile, les
capacités ealorifiques qu'en peut obtenir dans le gaz
épuré de gazéification sous pression ne repondent
pas aux normes impostes au paz de ville et an
gaz desting au transport % distanve, oo doivent no-
lamment présenter une capacita calorifigue supé-
rieure de 4200 & 4600 keal/m®N. Ancun gaz ohte-
nu jusquiic par gazéification de combustibles soli-
des sous une pression relutivement Slevée, o épuré
jusqu’d me teneur d'environ 2 %, ne présente la
capacité calorvifique usuelle de 4 600 keal/m®N impo-
sée Al gaz desliné 3 &tre distribué 3 distance, De-
puis Papplication du procédé de gazéification sous
preszion dans la technique ds Ia production du g8z,
on n'z done pas manqué de tenter de porter 1a ca-
pacité calorifique de ce gar par les mayens Tes
plus divers sux normes imposges au gaz de villa
el au gaz pour la disiribution § distunce.

Ainsi, on a proposé de soumettre In totalité ou
une pertie dn gaz de gazéification sous pression
& un traitement dit de méthanisation, qui parmet
d’atteindre une amélioration suffisante de la capy-
cité calorifigue par formation synthétique de mé-
thane en partant de Yoxyde de earbone ot de Thy-
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droglne & des tampératures comprises entrs 350 et
400 °C. Les catalysewrs disponibles pour 1z mise en
ouvre de ¢s procéds catalytique sont semsibles au
soufre, de sorte qu’il est indispensable de déharras-
ser 'abord soigneusement de tous les composés
do soufre le gaz qni doit #re méthaniss. Le
principal inconvénient réside cependamt dans le fait
que les véactions de formation dv méthane enbrsl-
nent wne réduction du volume et une perle d'hy-
drogtne libre, te qui réduit & son tour la quantits
de gaz disponible powr In disizibution & distance.
De plue, 1a densilé du gaz (par rapport & celle de
Pair = 1) est tellement augmentée gwells se
trouve em dehors des normes imposées an gos
de vills et au guz pour 1a distribution 3 <listanve.

‘Un autre procédé déja proposé selon le brevet al-
lemand n® 969.851, du 17-11-55 destiné & I'amé.
lioration de la capacilé calorifique da gan obtenus
par gazéificulion de combustibles entides, par Pin-
termédiaire de I'oxygéne sous une pression de plu-
sieurs kilogrammes par centiwétec carré, doit per-
mettre cette amélioration par le fait qu'on fait brii-
ler en totalitd on en purlie avec de Toxypine, et
sous pression, un coursnt partiel du gan brut dé-
gagé par Jo combustible solide, qufon introduit dans
ce courant partiel, ports i une haute température,
des hydrocarbures liquides, notemment le goudron
résultant de lu goubification pour la disseciation
en hydroearbures gazenx, et quen réintroduil fins-
lement le courant partiel dans Ie conrant principal
du gaz.

L'inconvénient de ce procédé consiste en ce qu'il
impoee 1a mice en envre doxygine industrieHernent
pur, tandis que la réaction d’oxydation ct g réac-
tion conséeutive Chydrogénation metlent en couvre
de Thydrogéne libre, de sorte que la denmsité du
gaz épuré augmente encore dans une praportion
excessive.

Pour les radsons qui viement d*8tre indiguées, les
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[1.252.339]
procédés précités pour Famélioration de la capacité
calorifigne de gaz obtcnus sous une pression rela-
tivement élevée n'ont trouvé jusqu'ici awcune apph-
cation pratique,

Pour 1a produclion d'un gaz de ville ou d’un gaz
decting 3 Ta distribution & distance, on pent ajou-
ter au gax de gazification épuré wa gaz plus
riche en ealories, tl gue le gaz maturel ow les
sous-produits gazenx provenant de raffineries. Cet-
te opfrution eslt cependant limitée aux régions per-
mettant de disposer d'nn gaz tiche en calories 3 des
prix sconomiques. Lorsque ce nest pas Je cas, on
ajoute ponr P’amélioration: de la cupacité calorifique
un mélange de propane et de buianc, qui sc préte
plus focilewsent 3 1z liguéfaction que le methane,
par excmple, ¢t dont le transport est Agalement
moins cofiteux. Il est vrai que addition du. mé.
lange da propane et de bulsne présente un incon-
vénient en ce sens que, pour temir compic de la
densité maximale, une partie de gaz épuré ob-
tenu par gazéification sous pression donne une quan-
tité de gaz pour la distribution & distance qui est

inférieurs & celle qu'on obtient en mlangeant le

méme gaz avec du méthare.

Pour éviter les inconvénients résnltant de la den-
sité relativersent forte du gaz obtenn par gazpifi-
cation seus pression pour la distribution: & distance,
et pour rédrive notamment la proportion en vapeur
Feau non déeomposée pendant 1a gazéification sous
pression, on a créé un proecédé dans lequel Jo gaz,
quitlant Ic glnéraieur sous pression 4 une fempé-
rature d’environ 600 °C, st d'abord refroidi par
eaturation et lavage jusqu's ume fempCralure de
180 3 190°C. On utilise ensuite 1a chalenr diffé-
rentielle jusqn’s des températures de 170 & 175°C
pour la production de vapeur & basse pressicn. On
Tait pusser le gaz spiuré de vapemr d’eau % travers
Yinstallation desiinée i la conversion de ggz brat,
dans laquelle H ast porté i ume température de
380 & 400 °C par &change de chaleur avec Je paz
déji convertl. La réaetion de conversiom, gui est
loutromenl exolbermique, w lien sur des cataly-
seurs résisiant auw soufre, et dans une gamme de
températnres allant de 380 & 480°C. La tenenr
en vapeur d’eau du ger brot est suffisante pour
réduire jusqu’an niveaw de 4 &4 & %% la tenemr
en oxyde de carbone dans e gaz sec et conwerti,

Grice & ce procéds, la densité du gas Epuré est
conzidérablement réduite, par excmple de 0404 A
0,273 pendant la gazéification d'ume houille {par
rapport & T'air = 1), mais cefte opération n’amé-
Tiare pas Ia capacité colorifique Jdu gax fpurd obleau
par gazéification sous pression. L'adaptation du gaz
dégugé sous pression et converli est assurée en-
suile par une addition, par exemple de gaz naturel,
d'un mélange de propane et butane et d’azote. Bien
entendy H est possible d’ajouter au gaz converid ot
épuré une plus grande quuniité de goz richc cn
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calorie ¢ d’azote que cells quon peut ajouter &
un gaz non convertl. : .

On a égslemeni djd tenté d’ajouter de Tessence
légére aw gaz brut avaut la conversion catalytique,
ponr ohtenir une amélioration désirée de 1a eapacité
calorifique du ga» épuré sous pression par Iu disso-
ciation catelytique simultanée de ces hydrocarbu-
Tes ajoutés avanl leur conversiom en gaz 4 grande
puissance de chauilage tels que le méthane. On a
copendant trouve que la dissociation hydrogénante
de Pessence légére réduit 1a propertion en hydra-
géne libre dans e gaz destind & la distribution
i grande distance, ce qui augmente 3 son tour la
densité du gaz et emirwine Ious les inconvénients
précités, . -

Or on a trouvé quion peut éviler jous cos in-
convénjents en procédant 3 Thydrogénation des
hydrocarbures contenus dans le gaz, et Eventuel-
lement ajoutés, dars Palmosphérs de garéifieation
sous pression en présence de vapenr d'ean com-
plémentairement introduite, et 8 des fezupératures de
450 3 650 °C sur un catalysenr contenant du nickel.
Le choix de la tempérsture de réaetion dans la gam-
me précitée, I'addition de vapeur dean, éventueile.

 ment dhydrecarbures liquides, permet degir sur

fes réactions de fagon mue Pensemble du procédé
soit 1égérement cxulhermigque, allant jusqu'd wne
réaction azutothermique. Le gaz épuré répond aux
normes pour wn gaz de ville ou un gaz desiiné
A la distribation 3 distance en ce qui concerne la

" capaeité calorifique, 1a densité et 1a tenenr en hy-

drogtue, éventucilement aprds une addition &azote.
B importe partculidrement gue la mise en cnvre
du procédé engendre une hydrogénation asser [orte
de Toxyde de carbone pour que sa coheentralion
dans le gas penr Ia distribmtion 3 distance soit
inférieure & environ 7 %, Jusqrici on ne peut
oblenir yne lepeur similaire en oxyde de carhors
que par la conversion du gaz & des lemplratures
inférienves, il ‘et vrai sams 1a possibilité simulta-
née {'une imélioration économidque de ia capacit? ca-
lorifique du gus de gawéification sous pressiom,

Griice i 1a conzommation relalivernent forte de va-
pear d'ean pour la dissociatior des hydrocarbures
lirquides, 1 devient possible de sonmetire le gaz 3
une réaction de conversion normale, mals sans
consomumatior complémentaire de vapeur, aprés
Pamélicralion de la capacité calorifique et le re-
froidissement jusqu’d des lumpfralures de 350 &
400 °C, co qui réduit la teneur en oxyde de car-
bone dens ume proportion telle que Je gaz final
puisse &lre vonsidéré comme &tant suffisamment dé-
barraszé de ce constituzant toxigue.

Exemple. — Lorsqu'on gazéifie un charbon flam-
bant gras sous une pressiop absolus de 22 kg/em®
avee un agenl de gavéification comprenant de 1a va-
peur d’eaun surchauflte et de Tozygine ndustriel-
fcment pur dans unc propertion de 4 kg de va-
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peur d’rau par métre enhe normal doxygéne pur,
on obtient un guz brat sec présentaat la composi-
tion suivante :

C3.. 25,2 %6 en. volome;

CnHm, 0,6 % en volume;

€0, 26,2 % en volume;

H., 38,6 % en volume;

CT,, 8.9 % en voluome;

N., 0.5 %. en volume.

Ce guz yuilic le géubruleur sous pression # une
temperature d’environ 600 °C. Un lavage & T'eau e
refroidit jusqus environ 183 °C et le sature éga-
fement en vapenr d'san.

En sjoutant 3 re gaz see d’nma manidre apprao-
priée 400 ¢ deseence légire et 1200 g de vapeur
d’ean par métre cube normsl, en faisant réagir cc
mélanpe de gaz et de vapenr A des températures
de 600 & 630°C sur un eatalyseur contenant do
nicke! résistant évenlucllement au soufre, le chauof-
fage pouvant avoir liew par un échange de chaleur
avee le gar dont la rapacitd calarifique a d3fa &té
améliorée, en lavant le gan aprés son refroidisse-
ment pour le débarrasser de anhydride carbonique
jusgu’s une leneur résiduelle de 2.0 %, ef en ajou-
tant 0,001 m3 d'ueote par mdtre cube normal de
goz Cpuré, on obilent un gaz de ville présentant 1a
composition suivants :

C0., 1,83 % en volume;

€O, 4,29 ¢4 cn volme;

H., 56,44 % en volume;

CH.. 28,80 % en volume;

N, 8,61 9% en volume;

keal /mBlN, 4,600;

Plensité (afr = 1), 0,432,

5i on fail passer sur un des catalyseurs de con-
version connus le gaz défa enrichi en calnries aprés
son vefroidissement (indirect) et dans anc gumme
de températures de 400 & 350 °C, on oblient aprés
Pépuration of Paddition d'uxote un gaz de ville dé-
barrassé du constiluant toxigue et présentant Ia
composilion sulvanie :
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CO., L83 % en volume;
CO, 1,21 % en volume;
H., 59,21 % en volume;
CIT,, 29,00 5% en volume;
Na, 8,75 % en volume:
keal/m*N, 4.600;
Pensité [air = 1}, 0,400,

RESUME

1¢ Ce procédé pour 'amélioration de la capa-
cité calorifique de gaz engendrés par gazéification
de combustibles solides par Pintermédiaire de Toxy-
zoue ou des gag oxygénés, de la vapeur d’ean et/ou
de Panhydride carbenique, avee une addition d'hy-
drocarbures liguides, consiste 4 converlir les hydro-
carbures liquides retenus dans le gaz, ot éventuel-
learent ajouléds, par Phydrogéne sur mu entalyseur de
digsociation hydrogénante dans une gamme de ftem-
peratures de A50 A 650 °C, et 3 doser les propor-
tions des partenaires de réaction de fagon que les
réactions solent {siblemenl exothermigues et pois-
sent devenir antothermiques;

25 On sature d'abord le gaz de gazéificaiion pri-
maire en vapeur d'eau par lavage avec un liquide
agneux, on le débarrasse larpement des impnretés

* solides et liquides, et on e porte ensuite seulement

i 1a température de réaction:

5% On introduit dans le gaz de gazéification des
kydrocarbures liquides pendant le Javage;

4¢ Oa convertit I paz corichi en calories & des
temperatures de 400 3 350°C sans addition d'un
complément de vapeur;

5° La nise en @uvre du procedé a Hew sous
pression, de préférence sous vne pression de 10 &
30 kg fem?,
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