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1l a déji éé indiqué qu'on peut fabriquer
d'une ‘part la formaclldéhyde et d'autre part
T'acide formique par réaction de I'oxyde de
carbons et de T'eaun, & Téiat liquide ou de va-
peur, en présence de certains catalyseurs.

Omn a trauvé, suivant fa présente invention,
que Ton peut obtenir également ces mémes
produits ainsi que les aleoels, éibers, eé-
tones, cte., et d'autres composds organiques
orlygénés, si Ton emploie des calalyseurs
mizles comprenant au meins un élément de
chacune des deux séries suivantes :

£* Potassium, sodium, magnésinm, vana-
dium, chrome, molybddne, fer, cobalt,
nickel, culvre, argent, zinc, cadmium, mer-
cure, plomb, arsenic, antimoine, bismuth.

g° Glocinium , magnésiom, aluminium,
cérium, silicium, titane, zirconium, thorinm,
uranium, lithiom, caleiom, strontium, ba-
ryum, tungsténe, '

Par catalysenrs mixtes, on enlend les cata-
lyseurs qui utilisent I'sclion eombinéo, si-
multande, sa mbme point, de plusieors
subslances doudes de propriétés catalyliques
différentes. :

Les ééments ci-dessus sont introduils daos
les catalyseurs sous une forme susceptible de
donner ultérieurement un composé skablé
dans- les conditions d’emploi. Cest ainsi qua

le potassium sera employé sous forme d'hy-
drate, de earbonate, de formiate, cic. :

D'une fagon générals, on emploiera done
ces dléments sous forme de métounr, d'oxydes
libres o cumbinds  des bascs, d’hydrates,
de carbonates, de formiates, oxalales ef autres
sels organiques, de borates, nitrates, phos-
phates et autres sels minéraux.

Pour 1a préparation de ces catalyseurs
mixtes, on snivra les méthodes connnes rela-
lives % cofte classe spéeiale de eatalyseurs,
telles que la précipifaiton simultanée am sein
d'un solvant, Ia fusion dgalement simul-
lanée, etc., en prepant toutes précautions
pour assurer Thomogénditd extréme. '

Ces catalyseurs peuvent, en ouire, &ire
produits ou montés sur des supports inertes,
pu sur des sabstances trds poreuses, on sur
des substances infusibles ou peu fusibles ac-
croissant leur stabilité vis-d-vis de Ia tempé
rafure en agissant simplemenl  comne
diluants. '

Le catalysenr, gu'il soit préparé par préci-
pitation simultanée an sein d'un solvant, ou
par fusion simple eu fusion oxydamie au
ereuset ou au four éectrique, ou par alumi-
nothermie, sera fraité avant son emplol. Ce
traitement a pour hut de 'amener & o éiat
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doxydation, d’hydratalion ou de combinaison -
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tel quil soit siable dans les conditions ol i -
sera ulilisé; en général, c& treifement sera -

fait daps Vapparci méme ol avra lieu la ré-
~ action de synthése de fagon 3 dviter tonte alié-
5 ration wltérienre du catelyseur résuitant des
‘manipulations. T ' '

Le catelysenr initial sera chauffé progres-
sivement 2 la pression ordinaire ou sous hante
pression, soit dans un courant des goz réac-
tionnels, soit dans Ihydrogine seul, soit duns
T'oxyde-de earlone seul, soit daos 1a vapenc
J'¢au, soit dans un courant Facide earbonique
ou d’azote, soit encore dans un courant d'am
des produils de fs réaciion ddsirée, des
vapenrs dacide forrdique par _esemple,
Jusqu’

1D

1h

celle-ci.

4 Taide des catalyseurs ci-dessus déeriis o

a0 obtient, par réaclion de Poxyde de carbotie ot

iy

de T'en, des composés urgam:llﬁes oxygénds h |

fonetions-diverses, tels qie les aleools, leg
acides, les ¢thers-sels, les &thersoxydés, les
~ célones, les aldéhydes, ete. Ou comprend
. ab
de 1a réuction et 'la composition du calalysenr
on éléments ne puisse dire formulée. Oyn Te-
marquera simplement que Lintroduction d'41¢-
inents fortement Eletronégatifs dans un gataly-
seur aupmente en général la productién
corps A caractéré acide. R
 l.es- diverses synthises seront affeciudes A
des lempératures Jdifférentes suivant la pres-
sion utifisée et 1o natore des produils 3 obte-
pir. Ces températares, comprises entre latem
dratare ordinaire et 5507, seront par sxemple
de Tordre de 200-300" pour les ‘aldéhydes,
do 300-350° pour les acides, de 3ha-Abo”
pur les aleoals. T
Corlaines de ces réactions, - comme les
synthdses d'acides, welieotuent déjh & la pres-
s0T oriinaive; d'autres, comme celles des
aloals, négessitent une pression d'a. moins
guelques dizaines d'atmosphtres. . Les pres-
sons avantagenses sont comprises entre 5o et
600 atmosphéres. . S
Selon la tempdrature et Ja pression, Teau
sera totalemént ou partiellement vaporisée et
" on pourra utiliser notamment les divers, dis-
5o positile préves dans 1o hrevet “frangais du
g' juin 1926, o° 220.832, pour xProeédé
Jo fobrication de formialdéhyden winst que

30

35

1o

&5

_ ou seront en cuivre, 80 avgent, ete.,

% une lempérature inférienre % la.
température- Putifisation - ow  volsing - -de-

qu'aenne refation générale entre les produits |

—_— 9 —

fos Jispnsilifé COTNUS d’hydrogénatinn des

- Kailss. .

Les parois des tabes oun-vases ‘1 réaction
seront choisies, par exemple, en aciers spé-
cianx au chrome, au siiciam, au ymangandse,

' selon ia
nature des produits et le degré de. pureié
désiré, _ :

On ohservera fontes les'préeautions usnelios
daps Ie Lraitement dr mélanges renfermant de
fortes proportions doxyde de carbone; telles
qne : ebsence de fer, nickel, etc., au contact
des gaz chauds, absence de for carbonyle, de
niekel carbonyle et des poisons copnus dans
los paz fonitds. -~ T
1l est & noter que Poxyde de sarbong. ulilisé
fmt contenis par voutre de Poxygbne, d&
"hydrogine, de Yacide carbonique; de Vazote,

“du méthane et avtres hydrocarbures saturés

ou fion satirés, qui né seront pas transformés
ou bien donnerent simplement de Yeau, des
aleools ot des cétones. ' -
D'autre part, on peut introduire également,
gn méme temps que Teau, -un o plusicurs
produits de la réaction, lels qué wleools,
acides, ete. Gec sera particulidrement avanta-
geux dans le- cas o Yon désirera pbtenir sur-
{out des howmologues dlevés de fonctions sem-
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Blables ou différentes .de_.'neﬂes_ des, corps

introduits. K

 Les 9i-oduita obtenus seront condensés ula
températare ordinaire o relenus par lavage
an Tooyen d'eau ou de solvants, ou enmcore

| seront Yiquéfids on solidifids paf'refroiﬂig'sa-

ment suflisant, le fout avantageusement sous
pression. . - - S

‘s gos résiduels, qui contiendront en gé-
nérat outre de Poxyds de carbone -t da gaz
carbonique, de Uhydrogine et "de Tazote,

8
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pourront tire cmployés & nouvean aprés po- . .

rifitation convenable {décarhonatation par
exemple) soit en les faisant rentrer dans le

oycle méme dob il proviennent, soit en. leur

faisent parcouric un pouvean cycle. anslogue
meis fonrnissant dautres produits alnsi qu'il
est- déerit dans Ya présente invention, soit
cnebre #n les dirigeant vors d'sutres oycles
counus qui utilisent des gaz sous pression, la
synthise de Pammoniaqus ou: 1a synthise de
Yalcool méthylique saivam la. réagtion GO
- af12.m= CHAOH por exemple. S .
" Ewomple L. — On réduit par Toxyde de

95

00



10

ih

29

2h

do

3b

ha

45

bo

I S

carbone & la pression ordinaire, & §o00% un

catalyseur consiitué par une essoctation intime

de carbonate -de manganése, de magnésie et

d’alumine en proportions équimoléenlaires

provenant de la préeipitelicn de la solution

Bquense des nitrates par le carbonate de soudo
& I'¢bullition.

On monts & 100 almosphéres de presqmu
avec'oxyde de carbone, On fail passer ensvite
4 une viiesse volumétrique de aooe (débit
gazeox buraire égal & 2000 fois fe volume
du catalyseur) un mélange 4 volumes gaux
de GO et H20 gﬁoutenant en outre un peu
de H? ot da N?) 2 la température de 450° et
80US 100 atm. -

On obtient des gaz résiduels contenant
13-13 %, de GO* fandis r{ua Veau en excés
condensée contient de 5 & 6 %, d'alcools
divers.

Eremple II, — QOn évapore & sec sur de la

ponce unc solution de ¢ gr, d'oxyde de the-

ricm et g gr. de carbonate de potassa dans
Tacide formique. On fait passer sar ce cata-
Iyseur, sous g{m atm., nn cosrant doxyde de
carbone el 'on monte lentement # ubo® On
envoie slors & une vilesse voluméirique do
2000 un mélange de 3C0-|-H20 et Ton re-
cucille wne solution sensiblement normale
Facide formique tandis que les résiduels ne
contiennent que 1-a %, de CO2.

Exemple IfI. — On préeipite sur de Ia
pouce une solution nilcique de :

CO*Cu== 7 gr. 7 {carbonate de caivra).

ThO* =18 gr. {oxyde de thorium

Bi20* w=3o0 gr. {oxyde de bismuth;.

On sbehe ot Fon chauffe lentement sous
Joo atm. 4 350° On envois un mélangs
GO 4-H*0 & volumes égaux et l'on recueille
une solation acide renfermant des élhers so-
Jubles et insolubles, Les résiduels eontiennent
environ 4°f, GO2.

Exempla IV, — On prépare un mélange
d’aluminivm, de magnésinm et de hioxyds de
manganése dans les I'UPUL'li{JﬂS suivanies ;

Mn02 =130 gr. (bioxyde de mangandse).

Al = 10 gr. (eluminium en poudre).

Mg = 13 gr. (magnésium en poudre).

On allume ot U'on obtient un catalyseur
compact résistant, mais poreux, formé da
MaQ, APQ3, MgO qui, réduit & Aoo® sous
1oc etm. donne & 4bo° sous a oo alm., avee
une vitesse volumétrique de 2ooo ot volumes

l
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égang-de (0 et H*0, uné-solutiondlenoligie
et des résiduels contenant 10-12 /, G0 stun

 peu dhydrogine, - - - . 55

Exemple V. — Un mélange de

Shi)¥ =10 gr. (oxyde antimoniens),

Th{NQsj =35 gr. {nitrate de thorium),
ast dissous dans HOI concenird; NO*H £éli-
mine & froid. On précipile & T'ébhullition par 6o
COMNHP et l'on agglombre et séche.  * -

A k320°, avee GO+ H20 & volumes égaux,
s0us 200 atm. on obtient dos résiducls eonte-
nant 3o ¢, CO* A vilesse volumdéirique de
1000 et 24 %, GO A vitesse voluméirique 65
da 2000 et une sofution plus dense que I'sau
renfermant des alcools et autres compaosds
oxygénds erganiqnes.

Ezemple VI, — Un mélange de :

NO*#Pb = 41 gr. {pilrate de plomb),

EI\D%‘*SI' =27 gr. é nitrate de stronhum e
solution aqueuse est précipité par CO3(NH4)?
et agglomérd. On réduit par foxyde de car-
hone lentement 4 la prassion ordinaire, vers
s00% A 475 sous 125 atm, avec GO-- B0
3 volumes éganx et une vitesse volumélrique
de 1000 on obtient 7 9, CGO? dans les rési~
ducls et un liquide neutre aleoolique.

Ezemple VII. — Unmélangs de:

(NO#*Th =17 gr. (nitrate de thorium),

(KO3%jCo == g gr. (nitrats de cohalt),
préparé de méme donne A 350° sous foo aim.
avec le méme mélange pezevx el la méme vii
tesse volumélrique, 15 9, GO® dans les rési-
duels et an liquide [rts acide renfermant les §5
premiers fermes des acides et des aloools
gras.
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Procédé de [abrication d'alcools, aldéhydes,
cétones, peides, étherssels, éthers-oxydes, et
autres composés organiques oxygénds par ré-
action ‘de Yoxyde de carbons, ou ds gaz en
contenant, sur Peau, a I'état liguide ou de va-

! peur, en présence de catalyseurs, consiatania

employer pour ceux-ci des catalysgurs mizles o5
comprenani au woins un élément de la série:
potassinm, sodium, magnésium, vanadiam,
chrome, moiy]:déne manganése, fer, cobalt,
nmickel, cuivra, argent, zine, cadmium, mer-
cura, Plomh, arsenic, aniimoine, hismuth, 45¢
associé A au moins un élément de la série ;.
glucininm, magnésium, aluminivm, eériun,
silicium, tiane, zirconinm, thorium, ure.

B
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nium, lithive, caleium, strontium, baryom, | consistant & opérer également. en présence
~ tungstipe. - &un - ou do plusieurs produits de la réac- 5
" Mode dexéoution du provédé ci-dessus | tiom. <
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