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Lu présente invention a pour objet un
perfectivnnement au procédé de synthssé
des  hydrvcarbures, remarquable, molum-
ment, co cc qril congisic 3 chauffor d’abord
un mélange doxyde de carbone et dhydro-
géne, en présence de catalysews et 3 e tem-
pérature de 500° C environ, puis & soumet-
fre ces gaz i une détente ot wn vefroidisse-
ment simnltands, brusques et intensifs, de

-fagom. & abaisser sans fransition leur tempé-

rature jusqu’d une température comprise
entre 180 et 800° {, et cela de nouvesn en
présence de catalysenrs,

Eventnellement, Ie mélange initial peut
comporter également de Ia vapenr d’ean, oo

- qui, & la température de 500° donners nuis-

a0

synce & de Thydrogéne naissant donf Ia
présence activera la gynthése des hydrocar-
bures an cours de ¥opération,

. Suivant un autee perfectiohnement, ce

" procéds est combing avee tn eyele de crae-

3o tltre d’axemple :

king on dépolymérisation, pax pyrogénation
on par-fout antre procédé physique on chi-
mique, des hydrocarbnres produits e, éven-
tuelleent, dautres hy dm(.d.rbures iourds,
inizodnits da.ns le cycle

D’autres pexfectionnements résulteront de
1a deseription qui va suivre.

Au dessin annesé, dom.;e lmuluement 3

L figure 1 est un schéma du proesds
de symthsse des kydeoearburves, perfectionné
suivant Pinveniion;

Ly figurc 2 csk un schéma montraunt 111
combinaison dudil proeddé de synthdse avee’
un cyele de eracking, = -

- Buivant lexemple @exéeution repré-
sentd, 1a mélange doxyde de carhone et
d’hydrogéne, provenant par sxemple dune
gource indépendants de gaz & Yeau, est con-
duit dans Ia cornue 1 ol a Heu la synthise
des hydraearburas. Cette’ eomue, maintentta
3 1a température de 500 environ, sontient
les catalyseurs appropriés. Ces Gataiyqeurs'
pedvent en particulier 8ire les mémes que
cetix Wlisds dans les procédés de cracking
des hydroearbures. On pourra choisir, no-
tamment, cornme eatalysenr, los métatx du
groupe du fer (fer, nickel ou cobalt), en
pailles, en copeanx, ou en poudre, qui peu-.
vent &tre disposds sur des supports réfrae-
taires constituds par des oxydes tels que :
alamine, chauy, magnésie, ate. ; eortaing sul-
fores tels qoe ceux de fer, molybddne, man-
gandse, ete., conviennent &galement trés
bien vomne catalysenrs,- '

Les hydrocarbures formés an: Ten d’8tre
refroidis lentement, sont,
en 2, détendus hrusquemeut dane le déphieg-
matenr 8. Celuici a ure grande sunface
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thermique de fagon que les hydrocarbures
se trouvent refroidis avsai brusquement que
possible 3 une température comprise entre
180 et 800° C.

Le déphlegmatenr 3 est suivi d'une co-
lonne 4 contenaut un eatalysenr approprié
tel que des métaux divisés. Le volume total
du déphlegmateur 3 ¢t de Ia colonne 4 doit

-étre suffisant pour leisscr sdjourner un ceor-

tain temps les Hydroearbures et les gaz non
engore complétement stabilisés et Shranlés
par la dépldegmation brusque.

T y aura intérét i introduire dans 3 et 4,
en 5 par exemple, de Phydrogine. On sait,
en. effet, que les températures comprises en-
tre 180° et 300" sont éminement favorables
A une hydrogénation ménagée des hydroear-
bures instables, I1 en zésulte une améiora-
tion du rendement et de Ia qualits.du ear-
burant prodmit,

Les pressions faiblea favorisent 1a forma-

- tion d’hydrocarbures synthétiques anulo-

nh

o

C3b

4h

gues & Y'espence, log pregions devées favori-
saut au eontraire 1a formation dhydroxydes
de carbove. Lu présence de métaux divisés
ou aitirce egialysours acedlare 1a vitosse des
régetions, _

Le carburant ainsi produit va au conden-
sout 6 d’olt il Péeonle dans 1o Borentin T.
Lleseence condensée est recueflio en 8. Les
gun non eondensés ef saturés d'essence tra-
versent de bag en haut 1 colonne & plateaux
2 dult ils se xendent par le tuba 10 & la
chambre de dégazolinage ou de désessencie-
ment 11. Les gaz permanents en partemt
par ie fuyam 12,

Quant sux hydroearbures lowrds lignides
qui gortent du eycle, ils peuvent y stre ré-
introduits par 1a canadisation 13, griec & Ia
pomps 14 en passunt par exemple per le
serpentin de chauffage 15 ot lo syelone éva-
peretenr 16,

Les hydrocarbaves lonrds aing réintro-

duits dans le oyele subissent dans 1a cornue
1 e phénemine du eracking, par pyrogéns-
tion. La fempérature de la cormue, 500°
environ, et les catalyseurs gw'elle contient
et qui ont 6ié indigués plus haut Favorisent

e oracking, -

Si dans lo mélange pazeus initial on

ajoute de la vapeur d’eam, on produit la
rénction secondaire suivante :

CO+-H*0=C0*4-1I"+9 calories.

LL npaigsant ainsi obtent favorise 1
production d’hydroearbures J6gers analognes
4 Vessence et angmente ainsi Ie rendement
de Popération.

En outre, la présence de cet hydrogéne
naissent offre encore un avantage considé-
rahle. ]

En effet, on sait par aillears que dans
tous les proeédés de cracking des hydrocar-
bures lourds, 1 y a, simultanément avee Ia
production d'essence, formation des résidus
snivanty : carbone et hydrocarbures trs
lowvds, hydvocarbures 1pers instables colo-
18 et de mauvalse odenr, hydroearbures ga-
zeux riches en hydrogene, :

Pour lutter conire le dépst de carbome
el 1z formation de produits Tiquides justa-
bles, il est népessaire dupérer le eracking
en présence d’hydrogane,

L'invention consiste également 3 combi-
ner le proeédé de synthise ci-dessus, en paz-
tant d'an mélunge d'oxyde de earhone, dhy-
drogine ot de vapeur d’eau, avee un pro-
eédé quelcongue de evacking des hydroear-
bures lourds, ve qui permet uan seulement
de former gimultanément des kydwocarhnres
légevs par syntése et par erocking, mais
encore d'améliorer considérablement le ren-
dement de Topération de eracking par 1"ze-
tion trés active de Yhydrogéne naissant sur
les hiydrocarbures en période do fransformas
tion moléeniaive,

On remarquerd en outre que 1o réaciivn

produisant de Y naisyant est légdrement

exothermique, pomne indiqué oi-dessiis, co
qui st une eirconstanee fovorable ; de plus,
efle welfectue facilement anx températures
voisines de eelles du eracking par pyrogé
nation, gmrout en présence de catalysents
qui peuvent étre les mémes que cenx em-
ployés ponr le cracking ef pour ln synthise
des hydroearbures, '

I suffit dane, pratigrement, 'd’introdui.ré, :

daus 1o coymue d'une instaBlation de syn-
thése des hydrocarbures ou de craeldng par
Pryogénation, ou des denx combinds, wn
mélange T'hydrogéng, de vapenr dean ot
doxyde de earhone en propurtions convena-

tles, powr oblenir le résultal cherchg Teg:

gag, produits aiusi en préscnce des hydro-

_ carbures en période de eracking, se combi-
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nent 3 eeux-ti, powr donner naissancc & Un
eazburant légErement oxydé et en créant
un milien trés lgdrement oxydant. Le dépot
de carbone qui encrasse habituellement les
appareils de oracking, se trouve moiable-
nent réduit, Folt la possibilité d'une max-

che eontinue et de longue dnrds, impossible

gons oela. De plus Vinventenr a trouvé que
Poxyde de carbome aecroit Vactivité des ca-
tatyseurs et en prolongo la durée, en parti-
eulier des catalyscurs du groupe du fex.

T.ea métaux divisés on autres cainlysenry
i acodldrent lo cracking penvent dds lors
tre ntilisés sans que Yon ait & craindre de
lez voir rapidement enrobés par un dépdi
de carbone détrnisant leur activité.

T convient de noter gque les meillewrs
catalysenrs sont eeux gqui, senls on en mé
lango, favorisent simultanément la forma-
tion @hydrogéne naissent, e dédoublement
moléerdaire des hydrocarbures, et Phydrogé-
nation modérée qui permet d’éviter Ia for-
mation de gaz permanents, On pourre choi-
sir’ denx cités plug hant & propes de la
synthdse des hydrocarbures.

T réaction préeitée de Vozxyde de car-
hone sur la vapenr d'ean Feffectuant sans
variation de volume, &lle se produit avesi
bien dams un procédé de cracking en phase
liquide que dans mn procédé en phase va-
peur. LZhydrogénation, par conire, est favo-
risée par la pressiom

A la figtive 2 on a reprégenté une instal-
lation permettant de réaliser un eycle de
cracking perfectionné suivant Yinvention, et

combiné avée le cyde de synthdse des hy- |-

drogarbures représentd & 1a figure 1.

Selon cet exemple dexéeution, Yhuile
fratche formée d’hydrocarbures lourds, arri-
vant en 17, est econduite pay le tuyan 18 2
1z colonne A plateanx 9 de dégazolinage
sommaire, dodt elle se rend par le conduit
19 & un classenr désulfurant 20 i méiaux

- tels que Je fer et lc cuivre, Par la eanali-

gation génédrale 13, Phuile gagne le mélan-
geur 31 Fohi 1a pomps 34 Venvoie an ser-
pentin de chauffage 15. Les produits restés
Tiguides soat extraits par le cyclone 16, les
vapeurs se rendent 3 la sortic dn eyclone,
au hag de la cornne 1. T'hydrogénation par
Phydrogine naissant powrra cOMmMENcer
dans le serpentin’ 15 pour se powmsnivre

[675.596]

drns In cornue de cracking 1. Les produite
résultant du cracking et de Phydrogénation
sortent, en hant de la cornme, et traversent
la chambre dépuration. 3 pour absorber
Panhydride carhonique. Toutefois cetle

~ chambre d'épuration peut gire supprimée.

On procide ensite, comme indiqué ples
heut, & 1 déphlegmation aver abaissement
braque de température dans les chambres
3 et & _

Iz marche du carburant l8gdrement
axyd§ est Ia méme 2 12 sortie desdites cham-
Lres gue eelle indiquée plus haut; 11 tre-
verse toutefois de bas en haut le classeur 20
dans lequel il réchauffe Vhuile initiale.

D’installation préeédents es¢ compidice
par un cyele de produetion de Yoxyde de
carhone employc.

Suivant Pexcmple d’exéeution deprésent?,
V'axyde de carbone est produit par la réac-
tion, & haute température (800 & 1100") de
vapeur eau en exeds sur les résidus om
sur mne portion des résidus solides, liquides
ou gazoux du eracking ou de la synthése des
hydrocarbores, .

Danz ce but, ces résidus provenant soil
du cyclone 18 soit de la cornue 1 se Tassem-
blent davs denx capacités 23 et 34. Tn
robinet 28 permet d’amener ces résidus dans
la conduite 12 raccordée i la chambre de
désessenciement 11 et par laquelle arrivent
les gaz permaucnts dont 1 o &8 question ci-
dessns. Llexcty de ces gaz peui sortiv dn
eycle par lo condnit 22. Un Epuzatevr 27
intereslé sur cette canglisaiion 12 permet
de débarrasser de leur anbydride carhonique
les gax permanents, destinés & rentrer dans
le civcuit. au cours de 1z Formation de
Toxyde de earhone. Cette formation s'effec-
tue dans Iz chambre 28 dams fagnelle arri-
vent ; les résidus du eracking, les gaz per-
manénts, de la vapeur d’ean introduite, en
19, daus le cirenit et, le cas ‘Gchéant, de
Yoxygtne introduit en 30.

" La réaction qui se produit & la tempéea-
inre indiquée est la suivaute :

IO+ HE=—n 0+ (m-2n)I

¢lle correspondra & Ia production d'une cer-
tafue quanfité d’hydrogéne quj sera utilisé
pour 1a formation d’hrdroearbures par &yn-
thase. ’ ’
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Lo mélange gazeux, résultant de cetls

Téeetion, remplit Ia canalisation 81, dans Ia-

quelle on introdnit en 32 nn supplément de

‘vapeur d'ean, de telle sorfe que cest nn
mélange H*O--CO+H qui peut dtre intro-

duit' & volonié par les tuyaux 83, 34 et 85

Tespectivement i Yentrée du serpentin de

cheuffage 15 de 1a cornue 1 ou do déphleg-
mateur 3 autant que poseible avant refroi-
dissement dang le but d'ntiliser 1a chaleor
entrafnée par le mélange pour porier 2 Ia
températnre voulue Iles &léments eontenmns
dans {a cornue 1,

. Neiureliement Yinvention n'est nulle-
ment Limitée & ce mode de production de
Poxyde de carbone. Celui-ci pent Atre Pro-
duit égalemént par la combustion ineom-

* Didte d'une partie des résidus du eracking 3

90

25

do

ho

5o

hawte température en présence ou nom, de
vapeur d'ea.

- Soug la condition, #assurer ume combus-
tion loeale 2 irés haute température, on
peut produire Voxyde de’ carbone dums iz
cornue méme de eracking 1, en introduisant
par le tuyan 36 de fnibles quantités d’oxy-

‘géne ou méme dé Pair & une température

soffisamment evés, sur des matériaux 18-
fractaires poreux. Cette combustion” de sur-
face A tr& haute fempérature, convient par-
faitement. Les calories & fournir par chanf-
fage extérieur & la cornue pour effeciner Ie
cracking seront diminuées de on méme rem-
placées par celles apportées par les gaz of
ln vapeur d’ean introdmits par 34 i ume
trés baute températore, ou produites par 1n
combustion locale et les diverses réastions
exothermiques envisagées ci-dessus,

Natvrellement Pinvention n’cst nulle-
ment limitée sux modes Pexdeuiion Toprs-
soutés et déerits, qui n'ont &8 choisis qua
titre d’exemple, . )

En partieniier Pinvention somprend éga-

lement Je cas. dans lequel 16 cycle de crae-
king se compose uniguement. d'une phase de

Pyrogénation d’hydrocarbures lourds, snivie

d'nn refroidissement ou déphlegmation quel-
conque. Daus ce cas, Pinvention consiste i
effectuer ladite phase de Pyrogéuation en
présence d'un mélange doxyde de carbons
et de vapeur d'ean dopnant naissance 3 de

Phydrogéne naissant dans les mémes condi-

tions indiquées ei-dessus,

1

—f—

U mhsmaemc | _
" Lo présente invention a pour ohjet un
procédé de synthése de carburant, de crac-

b5

king et d’hydrogénation des hydrocarbures -

lourds, remarquable notariment par les ea-
ractéristiqued siivantes considérées sépars-
ment ou en. eombinaison 1 .

1° T comgisic § chanffer Pabord wn mé

bo

lange doxyde de cavbore et Fhydrogine.en - -

présence de eatalyseins et 2 a température
de 500™ G, puis & souwmeétire cos gaz & 1me
détente et n refroidissement simmitanss,
brusques et intensifs de fagon 3 zbalsser sans
frangmission Jenr fempératwre jusqu’s une
température comprise enre.180 et 300 ef
eela de nonvean en préseuce de catalyssurs.
2" Le mélange gaveux initisl contient
également de Ja vapsur d’eau, ex vue da
produire de Thydrogéne naigsant. )
3" Leg hydrocarbures louzds produtts sont
soumis aw wéme cycle d’opdritions que ie
mélange gazeux initial : R
" 4% T/opération de synthése ‘est combinée
avee un eycle de dracking dhydrocarbures
lourds, 1o mélange gazeux d’hydrogime,
Foxyde de carbone et de vapeur Pean &tant

' introduite dans la cornme da cracking.

5 On introduit im mélange doxyde de
carbone’ et d’hydrogine complémentaire,
aprés on pendant le réfroidissément brus-
que entre 180% ef 300° dés vapenrs de erac-
king,” pour’ &viter 1z stabilisation de eeg
vapeirs avant Phydrogénation.

§° L’opétation s He en présence de sata-

70

7%

So

85

Tyseurs, favorisant 3 1a fois 1a synthise des -

hydrocarhures, led réastions do eracking, de
produetion d’hydrogéne naissant ¢t Phydro-
génation, ) - '

7° Ioxyde de carhone est produit, soit -

par du gaz pativre ou du gaz % Peau puré,
soit par Paction de vapenr d’ean & hame
température snr los résidus de cracking, soit
éncore par Yoxydation ménughe dang 1a coz-
nue de cracking dune portion’ des hydro-
carbures, ST
8% L& phuse 6 refroidissement ef de d&-
tente est effectufe dans mne chambre. deo
capacitd relalivement grande permettant
aux gaz et vapeurs &'y s&journer pendant
1 egrtain femps, ' T
9° On chauffo les hydroeavhures Jonrds

go
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jusqu’a 500° O environ, en présence doxyde
de carbone et de vapeur d’eam. :
10° Les hydrocarbures lourds sont chaui-
$45 séparément avant d'tre réintroduits dans
Ia cornue de eracking.
11° L’un au moins des &léments, axyde

de carbone, hydrogéne et vapeur est infro-
dnit & une température trés &evée dans n
¢orrme de chauffage du mélange initial,

Jeaw MERCIER,

Par procurmtion &
Lavorx, Mosis et Gener.

Pour Ia vente des fascicules, s'adresser & PTuewgax Naziomata, a7, rie de la Goovention. Pariz (15}
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